Temat: Budowa stycznika i rodzaje stycznikow.

Stycznikiem nazywamy tgcznik manewrowy o napedzie elektromagnetycznym. Styczniki sg zdolne
do roztaczania pradow roboczych i przecigzeniowych, charakteryzuja si¢ duza szybkoscia taczen
oraz duzymi pragdami roboczymi.

Budowa stycznika:
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. cewka elektromagnetyczna,

. obudowa,

. nieruchomy rdzen ferromagnetyczny,

. zwora -ruchomy element ferromagnetyczny,

. sprezyny zapewniajgce powrot zwory do potozenia poczatkowego,

. styki nieruchome,

. styki ruchome,

. sprezyna amortyzacyjna stykow ruchomych.

Niezaleznie od sposobu wykonania konkretnego modelu stycznika powyzsze elementy zawsze
wystepuja w jego budowie. Na rysunku przedstawiono tylko styki gtowne stycznika.
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Zasada dzialania stycznika:

W stanie podstawowym przez cewke nie ptynie prad, styki gtdwne stycznika sg otwarte. Po podaniu
napigcia na cewke elektromagnetyczng wytwarza ona strumien magnetyczny zamykajacy si¢ przez
rdzen oraz zwor¢. Wytworzona pomi¢dzy rdzeniem a zworg sita powoduje przezwyciezenie sity
wytwarzanej przez sprezyny i przyciagniecie zwory do rdzenia. Poniewaz na zworze znajdujg si¢
styki ruchome ich przemieszczenia spowoduje zamknig¢cie toru gldéwnego. Styki gldéwne mocowane
sq zawsze W sposOb umozliwiajacy ich przechylanie si¢, co utatwia roztaczenie w przypadku
sklejenia. Po wylaczeniu zasilania cewki pole magnetyczne zanika, zwora wraca do potozenia
wyjsciowego a styki gldowne otwieraja si¢. W stycznikach zasilanych pradem przemiennym na
czesci rdzenia zaklada sie pierScien miedziany, przez co pole magnetyczna nie zanika w szczelinie
catkowicie podczas przejscia pradu cewki przez zero.



W punkcie drugim materiatu podanego w linku
https://iautomatyka.pl/jak-czytac-schematy-elektryczne-i-akpia-3-styczniki/

opisano sposob oznaczenia stycznika oraz wyjasniono na przyktadzie jak je zlokalizowaé na
urzadzeniu. W notatce nalezy:

- narysowac symbol calego stycznika stycznika,

- opisa¢ w jaki sposob literowo oznaczamy poszczegolne elementy elektryczne.

Temat: Sposoby sprawdzania parametrow pracy stycznika.

Podstawowymi parametrami, ktore zawsze powinny znajdowac si¢ na styczniku s3:

* napi¢cie znamionowe taczeniowe (U.) — jest to warto$¢ napigcia pomigdzy stykami
glownymi,

* prad znamionowy pracy (I.) — jest to natgzenie pradu jaki moze ptyna¢ w sposob ciagly
przez styki robocze,

* napiecie sterujgce (Us) — jest to warto$¢ napiecia jaki nalezy zasila¢ cewke stycznika,

» kategoria pracy — jest to oznaczenie okreslajace w z jakimi odbiornikami moze
wspotpracowad stycznik.

Tabela 2.1. Zestawienie kategorii uzytkowania stycznikow
Kategoria

Pr‘ad Prad Warunki zastosowania wedlug PN-EN 60947
przemienny | staly

laczenie obciazenia bezindukcyjnego lub o matej
indukcyjnosci, np. piece oporowe

AC-2 - taczenie silnikéw indukcyjnych pierscieniowych

taczenie silnikéw indukcyjnych klatkowych, wytaczanie przy

AC-1 DC =1

ab=3 j pelnej predkosci

AC - 4 B Iaczenie silnikow indukcyjnych klatkowych, wylaczanie
przeciwpradem

AC_5 ~ a - laczenie lamp wytadowczych
b — faczenie lamp zarowych

AC-6 a - laczenie transformatoréw

b — faczenie baterii kondensatorow
a - faczenie obciazen o matej indukecyjnosci w
AC-7 gospodarstwach domowych
b — lalczenie silnikéw w sprzecie AGD
— taczenie silnikéw bocznikowych, hamowanie
DC -3 | przeciwpradem, nawrot, wylaczanie dynamiczne,
impulsowanie
- DC-5 laczenie silnikow szeregowych, hamowanie przeciwpradem,
nawrot, wylaczanie dynamiczne, impulsowanie
— DC -6 | laczenie zarowek
Zrédto: Opracowanie na podstawie Strojny |., Podrecznik INPE dla elektrykow, zeszyt 7, Warszawa, COSiW,
SEP, 2005,




Sprawdzenie parametrow pracy stycznika polega na:
1. Pomiarze rezystancji cewki.

Mierzymy rezystancj¢ cewki za pomocg omomierza.

Warto$¢ rezystancji cewki stycznika jest zazwyczaj podawana na cewce o ile jest ona
widoczna (styczniki typu TM lub TSM) lub w dokumentacji stycznika.

Wartos$¢ nieskonczona rezystancji $wiadczy o przerwie w uzwojeniu cewki.

Warto$¢ znacznie nizsza od podanej przez producenta S$wiadczy o zwarciu
migedzyzwojowym.

2. Pomiar rezystancji przej$cia stykow.

W niektorych stycznikach mozna recznie wymusi¢ zamknigcie zwory naciskajac
odpowiednie wypusty. W pozostatych przypadkach zasilamy cewke napigciem sterujgcym.
Za pomocg omomierza mierzymy rezystancje pomi¢dzy wyprowadzeniami tego samego
styki w stanie zalaczenia i wylaczenia. Rezystancja stykéw glownych w stanie wylaczenia
powinna wynosi¢ nieskonczono$¢, natomiast w stanie zatgczenia powinna by¢ bliska zeru.
Duza rezystancja w stanie zalgczenia swiadczy o ztej jakos$ci stykow.

W przypadku stykow pomocniczych najpierw musimy okresli¢, jaki rodzaj styku
sprawdzamy. Jezeli jest to styk zwierny (NO) to powinien si¢ zachowywa¢ tak jak styki
gtowne. Styk rozwierny (NC) w stanie wylaczenia ma rezystancj¢ zerowg a w stanie
zalgczenia nieskonczong.

3. Sprawdzanie napigcia rozruchu i odpadu.

Badanie polega na zasileniu stycznika poprzez zZréodto umozliwiajace regulacja napigcia
zasilania cewki od 0 do 1,1 Us. Poczatkowo zwigkszamy stopniowo napigcie na styczniku.
Napigcie przy ktdrym nastapi przyciagni¢cie zwory nazywamy napi¢ciem rozruchu.
Nastepnie zmniejszamy napi¢cie na cewce a warto$¢ przy ktorym stycznik si¢ rozlaczy
nazywamy napi¢ciem odpadu. Pomiar ten pozwala oceni¢ odporno$¢ stycznika na
zaklocenia napiecia sterujgcego.

Temat: Budowa przekaznikow czasowych.

Na podstawie materiatu zamieszczonego w linku
ht

://ww.abklub.pl/files/przekazniki_elektryczne budowa zasada dzialania sterowanie 166.pdf

nalezy sporzadzi¢ notatke, ktora zawiera:

- uproszczony rysunek przekaznika elektromagnetycznego,

- opis budowy przekaznika,

- sposob dziatania przekaznika.

W przekaznikach czasowych napigcie sterujace zasila uktad odmierzajacy czas. Uklad ten steruje
nastepnie zwyklym przekaznikiem wbudowanym w urzadzenie, ktéry przetacza styki lub zaworem
energoelektronicznym (najczegsciej jest to triak).

Pod wzgledem sposobu dziatania rozrézniamy nast¢pujace rodzaje przekaznikow czasowych:

1. Ze zwloka przy zalaczeniu.

Symbol: I

Po podaniu napi¢cia na wejscie sterujgce stycznika (na cewke) zaczyna on odlicza¢ czas po uptywie
ktoérego zmienia potozenie stykow. Styki wracaja do potozenia wyjsciowego po wytaczeniu
napigcia sterujgcego.



2. Ze zwloka przy wylaczeniu.
Symbol:

Po podaniu napigcia sterujacego styki od razu zmieniaja potozenie. Po wylaczeniu napigcia
sterujgcego przekaznik odlicza czas 1 dopiero po tym czasie styki wracajg do potozenia
wyj$ciowego.

W przekaznikach elektronicznych czgsto stosuje si¢ opoznione wylaczenie. Polega ono na tym, ze
czas jest liczony nie od wylaczenia napigcia sterujacego ale od jego zalaczenia. Po nastawionym
czasie styki wracaja do potozenia poczatkowego.

3. Migajacy.
Symbol:

Po podaniu napiecia sterujagcego styki zmieniajg potozenie cyklicznie w nastawionych odst¢pach
czasowych. Po wylaczeniu napigcia zasilajacego od razu wracaja do potozenia podstawowego.

Temat: Nastawy przekaznikow czasowych.

W oparciu o podang instrukcj¢ przekaznika PCU-510 nalezy:

- opisa¢ dziatanie poszczeg6lnych funkcji A,B,C,D,

- opisa¢ sposob nastawiania czasu przekaznika,

- poda¢ sposdb nastawienia poszczegolnych nastaw w celu uzyskania:

a) zalaczenia odbiornika na state po czasie 5s od zalaczenia przekaznika,

b) zatgczenia odbiornika wraz z przekaznikiem i1 wytaczenia po 4 godzinach,

c) zalgczenia odbiornika wraz z przekaznikiem a nastepnie przetaczania go co 30 minut.

Temat: Budowa i dzialanie przekaznikow podnapieciowych.

Zadaniem przekaznika podnapigciowego jest zabezpieczenie odbiornika przed skutkami
nadmiernego spadku napig¢cia zasilajacego, ktore moga prowadzi¢ do nieprawidtowej pracy a nawet
uszkodzenia odbiornika. Przekazniki tego typu stosuje si¢ najczgsciej w ukladach zasilania
urzadzen przemystowych.

Symbol:

I
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Przekaznik podnapigciowy ma precyzyjnie wykonany obwadd elektromagnetyczny, ktorego napigcie
zalaczenia jest precyzyjnie ustalone. Warto$¢ t¢ mozna dodatkowo korygowa¢ zmieniajgc naciag




sprezyny odciaggajacej zwore. Przekazniki tego typu powinny zawsze pracowaé wraz ze
stycznikami. Przyktadowy uktad z przekaznikiem przedstawia rysunek.
L

odbiomik

Jest to typowy uklad zasilania stycznika z samopodtrzymaniem wlasnym stykiem zwiernym.
Zataczenie uktadu nastepuje przyciskiem PZ a wylaczenie przyciskiem PW. Jezeli napiecie w sieci
jest odpowiednio wysokie, to styk zwierny ktéry jest czgscig przekaznika zostanie zamknigty i
bedzie mozna zalaczy¢ stycznik. W przeciwnym wypadku styk jest otwarty 1 uktadu nie mozna
zalaczy¢. Ponadto, jezeli w czasie pracy napigcie spadnie ponizej ustawionej warto$ci to nastapi
wytaczenie uktadu, a ponowne zatgczenie wymaga nacisnigcia przycisku PZ.

Notatka z zaje¢ powinna zawierac:

Temat: Budowa stycznika i rodzaje stycznikow.

- rysunek 1 opis stycznika oraz opis zasady jego dzialania,

- symbol stycznika wraz z opisem poszczegdlnych jego elementow,

Temat: Sposoby sprawdzania parametréw pracy stycznika.

- opis podstawowych parametrow stycznika z uwzglednieniem tabeli kategorii pracy,
- opis sposobow sprawdzania stycznika,

Temat: Budowa przekaznikéw czasowych.

- uproszczony rysunek budowy przekaznika wraz z opisem elementow,

- opis sposobu dziatania przekaznika,

- symbole i krotkie opisy rodzajow przekaznikdéw czasowych,

Temat: Nastawy przekaznikodw czasowych.

- opis funkcji przekaznika czasowego opracowany z dokumentacji,

- opis sposobu nastawiania przekaznika czasowego,

- poprawnie wyznaczone nastawy dla trzech podanych przyktadow,

Temat: Budowa i dziatanie przekaznikéw podnapigciowych.

-opis 1 symbol przekaznika podnapieciowego,

- przyktadowy schemat zastosowania przekaznika podnapigciowego i opis jego dziatania.

Notatka podlega ocenie.



