Wylaczniki instalacyjne nadmiarowopradowe.

Wylacznik instalacyjny nadmiarowopradowy jest to urzadzenie ktorego zadaniem jest
ochrona instalacji elektrycznej przed skutkami zwar¢ i przeciazen.

Czesto wytacznik nadmiarowopradowy nazywany jest wylacznikiem nadpradowym.

Poprzez instalacje elektryczng rozumiemy wszystkie takie elementy jak przewody, ztaczki,
gniazda, wtyki 1 inne elementy z ktorych jest wykonana.

Zwarcie — jest to przeptyw pradu o bardzo duzej wartosci na skutek polaczenia dwoch punktow
obwodu poprzez impedancj¢ o znikomo malej wartosci. Sytuacja taka wystepuje zazwyczaj
w przypadku uszkodzenia izolacji pomigdzy czgSciami czynnymi (takimi ktore w czasie normalnej
pracy sa pod napigciem). Prady zwarciowe zamykajace si¢ w instalacji elektrycznej (nie ptynace
przez ziemi¢) maja zazwyczaj bardzo duze wartosci.

Przeciazenie — przeptyw pradu wigkszego niz prad znamionowy urzadzenia. Dla instalacji jest to
prad wigkszy niz prad znamionowy zabezpieczenia obwodu (wylacznika nadmiarowopragdowego
lub bezpiecznika topikowego). Przecigzenia wystepuja w dwoch przypadkach:
* jezeli podlaczymy do gniazd zbyt wiele odbiornikéw a suma pobieranych przez nie pradoéw
przekroczy warto$¢ znamionowg zabezpieczenia,
* kiedy podtaczony do obwodu silnik elektryczny obcigzymy zbyt duzag moca mechaniczng
oraz podczas rozruchu silnikow elektrycznych.

W przypadku przecigzen zjawiskiem szkodliwym jest nadmierne wydzielanie si¢ ciepta, co
moze prowadzi¢ do uszkodzenia izolacji i powtok izolacyjnych, a w konsekwencji do pozaru.

Podczas zwar¢ - poza cieptem - pojawiajg si¢ oddzialywania pola magnetycznego wywotane
przeptywem zbyt duzego pradu.

Pod podanym ponizej linkiem znajduje si¢ zdjgcie wnetrza wylacznika nadmiarowopragdowego
wraz z opisem poszczeg6dlnych elementow. Nalezy si¢ z nim zapoznac.
https://budujemydom.pl/instalacje/instalacje-elektryczne/a/23926-wylacznik-instalacyjny-
nadmiarowo-pradowy-zasada-dzialania-i-cel-stosowania

W rozdziale ,Rodzaje wylacznikow” znajduja si¢ wazne uwagi dotyczace ich wykonania
1 zastosowania.

Zasada dzialania:

Zalgczenia wylacznika nazywamy tez uzbrojeniem.

Po zataczeniu wytacznika za pomocg dzwigni nastepuje zetknigcie jego stykow za pomoca
mechanizmu zamka. Prad przeptywa przez potaczone szeregowo: zaciski taczeniowe, wyzwalacz
elektromagnetyczny (cewka z rdzeniem ruchomym), styki glowne, wyzwalacz termiczny
(termobimetal). Jezeli prad przekroczy nieznacznie warto$¢ znamionowg zaczyna si¢ nagrzewac
termobimetal. Im wiekszy jest prad przecigzenia tym szybciej nastgpuje nagrzewanie. W miare
nagrzewania ulega on wygieciu, az w pewnym momencie popchnie on zamek co spowoduje
otwarcie stykow. Jezeli nagle pojawi si¢ bardzo duzy prad, to termobimetal nie zdgzy si¢ nagrzac,
ale elektromagnes od razu wytworzy pole magnetyczne ktdre przesunie rdzen i otworzy zamek.
W kazdym z tych przypadkéw pomigdzy otwierajgcymi si¢ stykami powstanie tuk elektryczny. Pole
magnetyczne cewki przesunie go do komory gaszenia luku gdzie ulegnie on rozerwaniu
1 wygaszeniu.

Rozdziat ,,Charakterystyka czasowo-pradowa” bardzo przystepnie wyjasnia w jaki sposdb nalezy
interpretowac charakterystyki wytacznikow wraz z przyktadowymi charakterystykami B i C.



Wyltaczniki trojfazowe skladaja si¢ z potgczonych ze soba mechanicznie trzech wylacznikow
jednofazowych.

Najwazniejsze parametry opisujace wylacznik nadmiarowopradowy sa zawsze podane
w widocznym miejscu na jego obudowie. Nalezg do nich:

1. Charakterystyka wytacznika. Okresla zalezno$¢ czasu zadziatania wytacznika od pradu
ktory przez niego ptynie. Dotyczy to w szczegdlnosci przypadkow zwaré. Wylaczniki moga
mie¢ charakterystyk¢ B, C lub D (obecnie wracaja konstrukcje z charakterystykami A,
wytaczniki selektywna majg charakterystyke E).

2. Prad znamionowy wylacznika I - jest to nat¢zenie pradu jakie moze plynaé przez
wytacznik nieskonczenie dlugo nie powodujac jego zadziatania. Prad znamionowy
potrzebny jest do okreslenia wszystkich warto$ci granicznych charakterystyki. Standardowe
prady znamionowe wylacznikow nadmiarowopradowych to szereg: 6 A, 10 A, 13 A, 16 A,
20 A, 25 A, 32 A, 40 A, 50 A, 63 A, 80 A, 100 A, 125 A ( powyze] 63A sa rzadko
spotykane).

3. Napigcie znamionowe taczeniowe — warto$¢ napigcia migdzy przewodami jakie wyltacznik
moze roztacza¢ zachowujac zdolnosci podane w specyfikacji.

4. Znamionowa zwarciowa zdolno$¢ laczeniowa — jest to podana w prostokatnej ramce
warto$¢ natezenia pragdu zwarciowego jaka moze by¢ wylaczona przez wytgcznik.
Zazwyczaj jest to 6000A lub 10000A.

Symbol wylacznika nadmiarowopradowego trojfazowego.

Obok wylacznika umieszcza si¢ liter¢ Q albo F z numerem okre$lajacym konkretny wylacznik na
schemacie np. Q2. Czg¢sto pod oznaczeniem umieszczane s3 najwazniejsze informacje czyli
charakterystyka i prad znamionowy np. B 16A.



Charakterystyka wylacznika nadmiarowopradowego i jej odczytywanie.

Charakterystyka wylacznika nadmiarowopradowego przedstawia zalezno$¢ czasow
wylaczenia od nat¢zenia pradu ptynacego przez wylacznik.

W artykule znajdujacym si¢ pod linkiem
https://elektrykadlakazdego.pl/wylacznik-nadmiarowo-pradowy/

opisano sposob interpretacji poszczegdlnych warto$ci na charakterystyce wraz z przyktadami
dziatania w konkretnych sytuacjach.

UWAGA: Pomigdzy liniami charakterystyki znajduje si¢ obszar w ktérym MUSI si¢ zmiescié
zadziatanie konkretnej sztuki wytacznika.

Postugujac si¢ charakterystykami wytacznika trzeba pamigtac, ze:

* dolna linia na wykresie okresla dla konkretnych wartosci pradu czas, w ktorym Zaden
wytacznik danego typu nie zadziata,

* obszar pomigdzy liniami, to dla danej warto$ci pradu przedzial czaséw, w ktoérych moze
nastgpi¢ zadziatanie konkretnego wytacznika,

* gorna linia to czasy, przy ktorych dla danego natezenia pradu zadziatanie jest pewne,

* liczby na osi poziomej wykresu nalezy pomnozy¢ przez prad znamionowy wytacznika,
zeby uzyska¢ wartos¢ pradu,

* 0§ pionowa jest wyskalowana logarytmicznie, to znaczy, ze pomigdzy liczbg 0,1 a 1 kolejne
linie oznaczaja 0,2 0,3 itd., natomiast pomi¢dzy 1 a 10 kolejne linie oznaczaja 2 3 4 itd.




Zrodlo: Markiewicz H., Instalacje elektryczne, Warszawa, WNT, 2005.

Na wykresie powyzej dobrze widoczne sa warto$ci charakterystyczne. Sg one potrzebne w celu
doboru wytacznikéw nadmiarowopradowych do poszczegdlnych obwodow.

Niezaleznie od charakterystyki wyltacznika jego czton termiczny nie zadziala, jezeli prad
w obwodzie jest mniejszy niz 1,13*Iy. Jezeli prad przekroczy 1,45*Ix to czton termiczny na pewno
zadziala w ciggu godziny. Obszar zakratkowany u goéry wykresu to zakres dzialania czlonu
termicznego.

Zadzialanie natychmiastowe (do 1s) zalezy od charakterystyki wylacznika. Dla kazdej
charakterystyki podawane sg dwie liczby, z ktérych pierwsza okresla krotno$¢ pradu znamionowego
przy ktorej czton natychmiastowy nie zadziata, a druga warto$ci przy ktorych zadziata na pewno.

Sa to odpowiednio:
Charakterystyka B 3 do 5 Iy
Charakterystyka C 5 do 10 Ix
Charakterystyka D 10 do 20 Iy

Przyktad:
Wyltacznik C 20A ma prad znamionowy 20A co oznacza, ze:
* nigdy nie zadziata dla pradu mniejszego niz 22,6 A,
* przy pradzie 29A na pewno zadziata w ciggu godziny
* dla pradéw mniejszych niz 100A na pewno nie zadziata w czasie krotszym niz sekunda,
* dla pradu 200A 1 wigkszych na pewno zadziala w czasie 0,1 s (mniejszych wartosci nie
rozpatrujemy)

U dotu wykresu linie gwattownie biegng w prawa stron¢. Oznacza to, ze pomimo wzrostu
pradéw plynacych przez wylacznik jego wylaczenie nie nastagpi w czasie krotszym niz kilka
milisekund. Wynika to z czasu zadziatania czlonow mechanicznych oraz wygaszania tuku
elektrycznego.

W celu doboru wytacznika do konkretnego obwodu ktéry ma zabezpiecza¢ wystarczy
znajomos¢ jego pradu znamionowego.

Do sprawdzenia, czy wyltacznik spelnia swoja rol¢ w ochronie przeciwporazeniowej
potrzebna jest wartos$¢ pradu pewnego zadziatania w czasie ponizej 1s, czyli gorny prad zadziatania
czlonu elektromagnetycznego. Nalezy jednak pamigtaé, ze w ochronie przeciwporazeniowej
wytacznik MUSI wspotpracowac z takimi srodkami jak przewody ochronne lub uziomy.

Okreslajac poszczegdlne wartosci dla wytacznikow najlepiej jest postugiwac si¢ charakterystykami
podawanymi przez ich producentow.

Wyltaczniki nadmiarowopradowe w obwodach elektrycznych petnig takg samg funkcje jak wkiadki
topikowe (popularne bezpieczniki). Ze wzgledu na problemy z zachowaniem selektywnosci
wylaczenia sg zalecane do stosowania tylko na obwodach odbiorczych koncowych.
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Zrédto: www.ples.net.pl

Na charakterystyce pionowe linie bez liczb oznaczajg potowe przedziatu, a poziome linie to kolejne
wartosci w danym wymiarze przedziatu np. linie pomiedzy 50 a 100 to odpowiednio 60, 70, 80, 90
natomiast pomi¢dzy 200 a 500 to odpowiednio 300 1 400.



Zadanie do wykonania i przeslania na oceng.
Nalezy odpowiedzie¢ na pytania:

l.
2.

NN kW

Do czego stuzy wylacznik nadmiarowopradowy?
Jakie elementy wytacznika odpowiadajg za wykrywanie zwaré, a jakie za wykrywanie
przecigzen?
Jakie parametry znajdujg si¢ na kazdym wylaczniku nadpradowym?
Co mozemy odczyta¢ z charakterystyki wytacznika nadmiarowopradowego?
Przy jakim pradzie zaczyna dziata¢ czton zwtoczny wytacznika C 20A?
Jakie natezenie pradu spowoduje pewne zadzialanie cztonu zwarciowego kazdego
wytacznika B 16A?
W jakim przedziale mieszczg si¢ prady zadzialania czlondw bezzwlocznych wytacznikow
o oznaczeniu D 10A?
(7 pkt.)

Na podstawie zamieszczonej w materiale charakterystyki B nalezy okresli¢:

W jakim czasie zadziata na pewno wylacznik B 10A jezeli prad ptynacy w obwodzie
wyniesie 25A?

W jakim czasie moze zadziata¢ wylacznik B 20A jezeli prad ptynacy w obwodzie wyniesie
80A?

Jaki prad musi poptyna¢ w obwodzie wylacznika B10A aby nastgpito pewne zadziatanie
w czasie 0,4s?

W jakim czasie zadziala wylacznik B 16A jezeli optynie przez niego prad 160A?

Jaki maksymalny prad moze ptyna¢ przez wylacznik B 25A , Zeby nie zadziatal on w czasie
20s?

(5 pkt.)



