Temat Budowa i zasada dziatania wytacznika réznicowopradowego.

Budowa.
Na rysunku ponizej przedstawiono schemat wytgcznika réznicowopradowego jednofazowego.

L N

1. Uktad elektroniczno-mechaniczny ktérego zadaniem jest wzmocnienie sygnatu z cewki
kontrolnej 1 wylaczenie stykow gldéwnych. Mechanizm wymaga poczatkowego uzbrojenia czyli
podniesienia dzwigni.

2. Uzwojenie kontrolne przektadnika Ferrantiego w ktérym wyindukuje si¢ napiecie, jezeli w
pierscieniu przektadnika powstanie strumien magnetyczny.

3. Pierscien przektadnika Ferrantiego, na ktorym nawinigte jest po kilka zwojow przewodow przez
ktore ptyna prady fazowe i prad przewodu neutralnego. Tor przewodu neutralnego nawinigty jest
zawsze przeciwnie niz tory fazowe.

4. Rezystor i styk kontrolny symulujacy uptyw pradu rowny pradowi réznicowemu wylacznika,
stuzacy do kontroli jego dziatania.

Zasada dziatania.

Wyltaczniki réznicowopradowe sg urzadzeniami elektrycznymi, ktore sprawdzaja, czy ilos¢ pradu
jaka wptyneta do obwodu jest roéwna ilo$ci pradu ktéra powrocita do sieci. Prady kazdej fazy oraz
przewodu neutralnego wytwarzaja wlasne strumienie magnetyczne w pierscieniu przektadnika
Ferrantiego. Jezeli suma ich warto$ci wektorowych jest rowna zero, to w uzwojeniu kontrolnym
nie wyindukuje si¢ napigcie. W przeciwnym wypadku strumien magnetyczny wyindukuje w
uzwojeniu kontrolnym napigcie proporcjonalne do réznicy pomigdzy pradami i nastapi wylaczenie
stykéw glownych wylacznika. Do prawidtowego dzialania wylacznika konieczne jest zachowanie
wlasciwego podtaczenia przewoddéw fazowych i1 neutralnego.



Parametry wyltacznika réznicowopradowego.
* napigcie znamionowe U [V] — jest to warto$¢ skuteczna napigeia instalacji w jakiej
wylacznik moze zosta¢ zainstalowany, zazwyczaj jest to 230 V w przypadku wylacznikow
jednofazowych lub 400V w przypadku wytacznikow trojfazowych.

* prad znamionowy roznicowy AL [A] — jest to wartos¢ roznicy pomigdzy pradami
wpltywajacymi do obwodu a wyptywajacymi z obwodu, przy ktoérej nastapi pewne
zadziatanie wylacznika w czasie 0,2s, wytacznik nie moze zadziata¢ dla pradow mniejszych
niz potowa pradu réznicowego.

* prad znamionowy diugotrwaly [ [A] — takie nat¢zenie pradu moze ptyna¢ przez wylacznik
nie powodujac jego uszkodzenia na skutek przegrzania, nie jest to warto$¢ pradu przy
ktérym wytacznik powinien zadziatac.

* typ wylacznika: A, AC, B — okresla jakiego rodzaju prady wytacznik rozpozna prawidlowo 1
wlasciwie zareaguje.

* rodzaj wyzwalacza: np. selektywny (S), krétkozwtoczny (G)

* wytrzymalo$¢ zwarciowa [ [KA] — jest to maksymalna wartos¢ pradu zwarciowego jaki nie

uszkodzi wytacznika pod warunkiem, ze jest on podigczony szeregowo do odpowiedniego
zabezpieczenia zwarciowego.
* czestotliwo$¢ znamionowa [Hz] — przy takich czestotliwosciach napigcia zasilajacego
wylacznik reaguje prawidtowo, zazwyczaj jest to 40-60Hz.
Symbol wytacznika réznicowopradowego:
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jednofazowy trojfazowy

Wytaczniki o pradach réznicowych 6mA, 10mA, 30 mA nazywane sg wysokoczulymi i stuza do
ochrony przeciwporazeniowe;.

Wytaczniki o pradach réznicowych 100mA, 300mA, 500mA, 1000mA i 3000mA nazywane s3
niskoczulymi 1 stuzg do ochrony przeciwpozarowe;.

Wyltaczniki réznicowopradowe jednofazowe posiadajg cztery zaciski laczeniowe — po dwa z kazde;j
strony wylacznika. Wylaczniki trojfazowe posiadaja 8 osiem zaciskow — po cztery za kazdej strony
wytacznika.

UWAGA:

Wylacznik nadmiarowopradowy sluzy do wykrywania uplywu pradu z obwodu. Uplyw moze
nastapi¢ na skutek uszkodzenia izolacji i przeplywu pradu do obudowy lub do ziemi, nie
koniecznie poprzez organizm czlowiek. Jezeli awaria wystapi w obwodzie to wylacznik jej nie
wykryje. Do tego sluza zabezpieczenia nadmiarowopradowe. Dlatego wylacznik
roznicowopradowy MUSI wspolpracowa¢ z wylacznikiem nadmiarowopradowym lub
bezpiecznikiem topikowym.



Poza typowymi wylacznikami réznicowopradowymi wystepuja roéwniez urzadzenia taczace
mechanizm wytgcznika nadmiarowopradowego z réznicowopradowym. W takim przypadku prad
znamionowy takiego wylacznika poprzedzony jest literka oznaczajaca charakterystyke
nadmiarowopragdowg (B, C lub D).

Wedtug normy PN-HD 60364 wytaczniki roznicowopradowe o pradzie réznicowym do 30mA
wlacznie powinny stanowi¢ ochrong uzupetniajaca wszystkich obwodow gniazd jednofazowych w
pomieszczeniach w ktorych przebywaja osoby niewykwalifikowane, oraz gniazda do podtaczania
odbiornikoéw ruchomych na zewnatrz budynkow o pradzie znamionowym do 32 A.

Wyjasnienie oznaczen umieszczanych na wytacznikach roznicowopradowych:
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Wytaczniki réznicowopradowe nie dziatajg dla pradéw réznicowych mniejszych niz potowa ich
znamionowego pradu réznicowego. Wynika to z faktu, ze w kazdej instalacji elektrycznej istnieje



jaki$ prad ciaglego uptywu, ktorego nie jesteSmy w stanie ograniczy¢. Dlatego wytaczniki reaguja
dopiero na wyzsze wartosci pradu przez co unikamy nieuzasadnionych wytaczen.

Wylaczniki réznicowopragdowe moga by¢ stosowane we wszystkich uktadach sieciowych poza
siecig TN-C. W przypadku tej sieci przewdd neutralny petni réwniez rolg przewodu ochronnego i
wytacznik nie dziatat by prawidlowo. Nalezy pamigtaé, ze wylacznik réznicowopragdowy ma
wykrywac nie tylko przypadki porazenia pradem ale wszystkie potencjalnie niebezpieczne sytuacje
wydostania si¢ pradu poza obwadd elektryczny.

Temat: Budowa i dziatanie wylacznika silnikowego.

Wylacznikami silnikowymi nazywamy urzadzenia stuzace do zabezpieczania maszyn
elektrycznych. Odpowiednio dobrane, chronig maszyn¢ w zakresie przecigzen, mogg roéwniez
reagowac na zwarcia jezeli wylaczniki nadmiarowopradowe nie zadzialajg szybciej.

Pod wzgledem dziatania wylacznik silnikowy jest podobny do wylacznika
nadmiarowopradowego. Posiada w kazdym torze zasilajacym elektromagnes, ktéry reaguje na
prady zwarciowe oraz termobimetal ktory reaguje na przecigzenia.

Elektromagnes pelni w tym wylgczniku funkcje pomocnicza poniewaz za ochrong
zwarciowg 1 tak odpowiada wylacznik nadmiarowopradowy lub bezpiecznik. Zadziatanie
elektromagnesu nastepuje przy ustalonej wartosci pradu ktora jest krotnoscig pragdu znamionowego
wylacznika.

Czlony termobimetalowe tych wylacznikow ma wiasne charakterystyki pradowo-czasowe
dostosowane do wymagan silnikow, a dodatkowo mozna za pomoca specjalnego pokretta
regulowac¢ ich prady zadziatania.

Warto$¢ tg nastawia si¢ od 1 do 1,1 x Iy chronionego silnika. Oznacza to, ze dla silnika o
pradzie znamionowym 7,8 A nalezy dobra¢ wytacznik silnikowy na ktérym mozemy nastawi¢ prad
od 7,8 A do 8,58A (zazwyczaj nastawia si¢ gérna wartosc).

Zdjecie ponizej przedstawia wylacznik silnikowy na ktérym umieszczone sg najwazniejsze
informacje takie jak:
* symbol wylacznika silnikowego - dodatkowo z prawej strony symbolu uniwersalnego
znajduje si¢ oznaczenie stykéw pomocniczychl1-12 1 13-14 (zazwyczaj nie wystepuja)
* napigcie faczeniowe U,
e prad znamionowy I, — w tym przypadku jest to 6,3A trzeba jednak zwrdci¢ uwage, ze
mozemy nastawiac prady od 4 do 6,3 A
* prad udarowy I. — czyli maksymalna warto$¢ pradu jaka moze poptyna¢ podczas zwarcia
ktora wylacznik silnikowy jest w stanie wytaczyc.

W przypadku wytacznikdw przemystowych przystosowanych do pracy z wigkszymi pradami moga
by¢ one wyposazone w dodatkowe funkcje 1 nastawy ktore umozliwiajg lepsze dostosowanie ich do
ochrony silnikéw duzej mocy.



1

3 T
N v = X \
\ Frar-an: % ¢
3 -
N L {1z d _ mn\\
- R T 1T 515
w 2 4 6 6,3A
S Ue 400 V 50/60 Hz les/heu 6 KA
N 12/1r Ue 500V 50/60 Hz es/lcw 6 kA
3 EN-60947-2 cat. A Uimp - 6 kV
1 EN-60947-4-] AC-3
| min63A

— —y ]

)

I

O Negrand=—"——




Przyktadowa charakterystyka wytacznika silnikowego PKZM4:
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Wylaczniki te s3 budowane na rézne prady znamionowe dlatego na osi poziomej podawana jest
krotno$¢ pradu znamionowego. Jak wida¢ charakterystyka ta nie pokrywa si¢ z zadng z
charakterystyk wylacznikéw nadmiarowopradowych.

Producenci silnikow moga poda¢ w dokumentacji, jakiego typu wylaczniki silnikowe najlepiej
nadajg si¢ do ochrony tej konkretnej maszyny.

Kazdy silnik elektryczny ktory nie jest zintegrowany =z urzadzeniem ktoére napedza
(elektronarzedzia, AGD) powinien by¢ zabezpieczony wiasnym wylacznikiem silnikowym o
odpowiednio dobranych nastawach.



