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Modut |
Wprowadzenie do techniki telewizyjnej

Sygnat telewizyjny przenoszony jest za pomocy fali elektromagnetycznej a zadaniem
odbiornika telewizyjnego jest wyodrebnienie zgdanego sygnatu sposrdd wielu innych
dochodzacych do niego, nastepnie wzmocnienie wyodrebnionego sygnatu do wymagane;j
wartosci i przeksztatcenie do postaci obrazu i dzwieku.
Obecnie stosowana jest transmisja telewizyjna w postaci sygnatu cyfrowego.
W transmisji tej stosuje sie kompresje obrazu i dzwieku w systemie MPEG-4. Dzieki temu
mozliwe jest przestanie przy, wykorzystaniu podobnego pasma czestotliwosci, od 4 do 16
razy wiecej programow telewizyjnych, w stosunku do mozliwosci telewizji analogowej.
Seria standardow telewizji cyfrowej okreslona jest jako DVB (Digital Video Broadcasting).
Charakteryzuje je jakos¢ obrazu i dZzwieku poréwnywalna z zapisem DVD (EDTV oraz HDTV).
Wsrod standardéw telewizji cyfrowej rozrézniamy:

— telewizja satelitarna DVB-S, DVB-S2,

— telewizja naziemna DVB-T, DVB-T2,

— telewizja kablowa DVB-C,

— telewizja mobilna DVB-H czyli dla matych urzadzen przenosnych np. telefonéw

komérkowych lub palmtopow.

Telewizja cyfrowa posiada szereg dodatkowych funkcji, miedzy innymi:

— automatyczne wyszukiwanie programoéw,

— EPG - Elektroniczny Przewodnik po Programach przekazujgcy informacje

o nadawanych programach,

— wprowadzenie kanatéw dodatkowo kodowanych czyli telewizji ptatnej,

— mozliwos¢ wyboru na jednym kanale telewizyjnym kilku wersji jezykowych,

— mozliwos$¢ wyboru trybu audio (mono, stereo, AC-3itp.),

— napisy ekranowe

— blokade okreslonych kanatéw czyli tzw. kontrole rodzicielska.

Telewizyjny przekaz cyfrowy cechuje sie zwiekszong niezawodnoscig oraz odpornoscia
na zaktdcenia i interferencje.

Anteny telewizyjne.

Antena odbiorcza stuzy do odbioru fal elektromagnetycznych przenoszacych sygnat
telewizyjny i zamiany ich na sygnat elektryczny.




Podstawowe parametry anten to: charakterystyka promieniowania, polaryzacja fali, zysk

energetyczny, powierzchnia skuteczna, dtugos¢ skuteczna, wspodtczynnik kierunkowosci,

szerokos¢ pasma przenoszenia, impedancja.

Rodzaj anteny odbiorczej zalezy przede wszystkim od standardu telewizji cyfrowej.

Dla standardu telewizji naziemnej DVB-T, stosuje sie:

— anteny pokojowe uzywane w miejscach o duzym natezeniu sygnatu, w niewielkiej

odlegtosci od obiektu nadawczego; wymagajg stosowania wzmacniaczy antenowych
o duzym wzmocnieniu, sg nieskuteczne - odbiér sygnatu moze by¢ podatny na lokalne
zaktécenia np. spowodowane przez wtgczanie urzadzen elektrycznych,
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Anteny pokojowe http://www.emitel.pl/jakwybracantene-poradnik.pdf-68518

— anteny panelowe przeznaczone do montazu na zewnatrz pomieszczen wykazujg
podobne wady uzytkowe jak anteny pokojowe,

— antena siatkowa przeznaczone raczej do zastosowania w nieduzych odlegtosciach od
obiektu nadawczego jest, czesto sg wyposazone w zintegrowany symetryzator
i wzmacniacz szerokopasmowy,

Anteny S|atkowe http //www.emitel.pl

— anteny kierunkowe — Yagi wyposazone w symetryzator, ilo$¢ elementéw tych anten
zalezy od odlegtosci od obiektu nadawczego (ilos¢ ich elementéw anteny wzrasta
wraz z odlegtoscia od obiektu nadawczego), przy stabym sygnale mozliwe jest
zastosowanie odpowiednio dobranego wzmacniacza,

Anteny kierunkowe — Yagi http://www.emitel.pl

Do odbioru sygnatu z satelitéw telekomunikacyjnych (standard DVB-S, DVB-S2) stuzy antena
satelitarna wyposazona w konwerter.

Anteny satelitarne wykonywane sg jako: paraboliczne, offsetowe, panelowe Ilub
wieloogniskowe w ukfadzie pojedynczego, podwdjnego zwierciadta lub bezzwierciadtowym.



Najczesciej do odbioru sygnatéw z przekaznikdw satelitarnych wykorzystuje anteny
paraboliczne.

Antena paraboliczna skfada sie z reflektora w postaci fragmentu powierzchni paraboliczne;.
Reflektory anten parabolicznych sg wykonywane najczesciej w postaci wyttoczki z blachy
aluminiowej lub stalowej — zabezpieczonej przed korozjg lub z blachy ze stali nierdzewne;j.
Antena posiada dodatkowe zgiecia krawedzi wzmacniajgce jej sztywnos¢ ewentualne
odksztatcenia spowodowataby pogorszenie odbioru lub jego catkowity zanik. Mozna spotkaé
rowniez anteny paraboliczne siatkowe, w ktérych powierzchnia reflektora jest wykonana z
siatki metalowej o matych oczkach lub tworzywa sztucznego z metalizowang powierzchnia
lustra anteny.

Tig'l

a)antena paraboliczna podswietlana ; b) antena paraboliczna siatkowa
hhttp://www.dipol.com.pl/antena_satelitarna_35cm_camping_set_offset_A9535.htm

Jedli padajaca wigzka fal elektromagnetycznych jest rownolegta do swojej osi, to po odbiciu
fale przecinajg sie w jednym punkcie, zwanym ogniskiem anteny, w ktéorym umieszczony tam
konwerter. Przejmuje on catg energie fali padajgcej na powierzchnie anteny
Anteny paraboliczne mogg byc¢:

— symetryczne skierowanych wprost na satelite,

— podswietlane (offsetowe nie skierowane bezposrednio na obiekt) .
Anteny podswietlane eliminujg zjawiska blokady apertury czyli zastaniania przez konwerter
i jego podpory reflektora, co zmniejsza powierzchnie skuteczng, a tym samym zmniejsza
zysk energetyczny anteny.
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Antena typu “OFFSET™

a) b)
Odbidr sygnatu za pomocg anteny parabolicznej a) symetryczne b) offsetowej
www.pokosat.de
Podstawowym parametrem anten parabolicznych jest zysk energetyczny anteny, podawany
w decybelach, ktory lezy od Srednicy anteny oraz szerokosci zogniskowanej wigzki
okreslanej przy spadku o 3 dB, powierzchnia czynna anteny jest dobierana do natezenia
wigzki fal w danym miejscu odbioru.
Dla osiggniecia dobrego odbioru sygnatu satelitarnego istotne jest miejsce mocowania
anteny oraz jej pozycjonowanie i zwigzana z nim elewacja.
Kat elewac;ji jest kgtem miedzy linia horyzontu a kierunkiem zwrdconej na przekaznik anteny
satelitarnej.
Miejsca mocowania powinny by¢ stabilne, a pozycjonowania polega na okresleniu elewacji
wzgledem przekaznika satelitarnego, z ktorego jest odbierany sygnat.

Nowoczesny odbiornik telewizyjny

Wspdiczesny odbiornik telewizyjny umozliwia odbidr telewizji cyfrowej. W standardzie
posiada zintegrowany dekoder DVB-T, spotykane sg modele wyposazone dodatkowo
w dekoder DVB-S cyfrowej telewizji satelitarnej Ilub dekoder DVB-C cyfrowej telewizji
kablowej.
Przetwarzanie sygnatu odebranego z anteny w tych odbiornikach ma posta¢ cyfrowa.
Podstawowa zaletg nowoczesnych telewizoréw jest obraz wysokiej rozdzielczosci (telewizja
HDTV) oraz odtwarzanie dzwieku w nowoczesnych formatach przestrzennych Dolby Digital.
Istotnym elementem wspdtczesnego odbiornika telewizyjnego decydujgcym o jakosci obrazu
jest ekran, ktéry moze by¢:

— plazmowy PDP,

— ciektokrystaliczny LCD,

— typu LED.

Odbiornik telewizyjny z ekranem plazmowym PDP

Wizyjny ekran plazmowy zapewnia parametry obrazu, ktore odpowiadajg telewizji HDTV.
Charakteryzuje sie: doskonatymi jaskrawoscia i kontrastem, brakiem znieksztatcen
geometrycznych w narozach ekranu przy niezmienionej ostrosci i jaskrawosci w tych



miejscach, brakiem wptywu Zrddet magnetycznych (np. gtosnika) na geometrie, matg
wrazliwos¢ na oswietlenie zewnetrzne.

Pojedyncza komodrka ekranu jest wypetniona ksenonem. Za pomocg elektrod jest
doprowadzone do niej napiecie sterujgce, powodujgce wytadowanie elektryczne, podczas
ktérego powstaje promieniowanie ultrafioletowe, ktére pobudza do swiecenia warstwe
luminoforu, jakim pokryta jest wewnetrzna strona kazdej komorki.

Piksele obrazowe RGB realizowane sg w postaci pionowych paskéw luminoforéw, na
przemian R, G, B, ozebrowanie pionowe oddziela od siebie korytka koloréw RGB.
Rozdzielczos¢ poziomag ekranu okre$lajg rozmiary i liczba tych korytek. Odpowiednio
rozmieszczone poziome paski przezroczystych elektrod sterujgcych, osadzonych na szklanej
ptycie frontowej szyby ekranu PDP, oddzielajg od siebie poszczegdlne komérki w kierunku
pionowym i okreslajg tym samym rozdzielczo$¢ pionowg ekranu.
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Struktura budowy ekranu wyswietlacza PDP
http://sound.eti.pg.gda.pl/student/multimedia/ekrany_plazmowe.html
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Odbiornik telewizyjny z ekranem ciektokrystalicznym LCD



Elementy odwzorowujgce obraz w ekranach LCD to komorki ciektego krysztatu, natomiast
7rédto kolorowego $wiatta znajduje sie poza krysztatem. Swiatto przechodzi przez filtr
optyczny ztozony z elementdéw o trzech réznych zabarwieniach (aby uzyska¢ trzy barwy
podstawowe). W celu uzyskania dobrych barw, filtry sg domieszkowane barwnikami
organicznymi. Zespoty trzech filtrow stanowig tzw. komaérki ciektokrystaliczne.

Zaletg ekranu wizyjnego jest jego bardzo mata grubos¢ i brak tradycyjnych uktadéw
odchylajacych i wysokiego napiecia
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Budowa wyswietlacza ciektokrystalicznego http://havanagilal.republika.pl

Odbiornik telewizyjny z ekranem LED

W odbiorniku telewizyjnym LED wykorzystuje sie wyswietlacz LCD z odpowiednim
podswietleniem.
Stosuje sie cztery rodzaje podswietlenia diodami LE D:

Full LED - petne podswietlenie LED bez strefowego wygaszania , ktére polega
na petnym podswietlenia diodami umieszczonymi za ekranem wzdtuz i wszerz catego
ekranu,

Full LED with local dimming - petne podswietlenie LED ze strefowym wygaszaniem
gdzie za ekranem umieszczona jest cata $ciana diod, ktore mogg by¢ strefowo
wygaszane w pewnych miejscach ekranu co zwieksza sie znaczgco poziom czerni,
Edge LED - pods$wietlenie krawedziowe LED gdzie diody LED sg umieszczane tylko
wzdituz krawedzi ekranu, zastosowanie specjalnych elementéw rozpraszajgcych
powoduje, ze Swiatto jest rozprowadzane na caty ekran; jest to najtansze i najczesciej
spotykane rozwigzanie,

Edge LED with local dimming - podswietlenie krawedziowe LED ze strefowym
wygaszaniem w rozwigzaniu tym do standardowego podswietlenia krawedziowego



LED dodano mozliwos¢ strefowego wygaszania diod, na gérze i dole znajduja
elementy, ktore doktadnie kierujg Swiattfo.

Ze wzgledu na jako$¢ obrazu, najlepszym podswietleniem jest podswietlanie catego ekranu
diodami ze strefowo wygaszanymi segmentami, daje ono gtebie czerni, wysoki kontrast oraz
rownomierne podswietlenie ekranu.

Odbiorniki telewizyjne z podswietleniem krawedziowym sg tansze rowniez w eksploatacji,
ale jakos$¢ obrazu jest gorsza ze wzgledu na nierdwnomierne podswietlenie matrycy.
Nowoczesne odbiorniki telewizyjne wykorzystujg zaawansowane techniki poprawy obrazu
i odtwarzania dzwieku. Oprogramowanie takich odbiornikow dostarcza wielu funkcji
umozliwiajgcych wybdr trybu wyswietlania obrazu i odtwarzania dzwieku, ktéry odpowiada
charakterowi odbieranego programu.

Tendencja jest wyposazanie odbiornikow  telewizyjnych w mozliwosé podtaczenia
przewodowego do komputera lub modutéw Wi-Fi. Takie rozwigzanie pozwala na korzystanie
z zasobow sieci Internet, przy czym jest ono ograniczone poprzez okreslong konfiguracje.
Czesto tak skonfigurowany odbiornik umozliwia korzystanie z okreslonego portalu
internetowego np. Youtube.

Podtaczenie do komputera i sieci Internet pozwala na korzystanie z odbiornika nie tylko w
celu ogladania programéw telewizyjnych, ale réwniez jako urzgdzenia multimedialnego .

Nagrywarki DVD

DVD (Digital Versatile Disc), jest standardem zapisu danych na optycznym nosniku
pozwalajgcym osiggnac duze pojemnosci poprzez bardzo duzg gestosc zapisu.
Nagrywarka DVD jest urzadzeniem nagrywajgcym obraz video. Nagrany obraz moze byc¢
pdzniej odczytany w stacjonarnym badz komputerowym odtwarzaczu DVD.
Podstawowe elementy nagrywarki DVD to gfowica laserowa, blok napedowy, ptytka
drukowana z uktadami elektroniki sterujace;j.
Informacje zapisywane sg i odczytywane na Sciezce ptyty DVD, za pomoca wigzki Swiatta
lasera.

Obecnie nagrywarki DVD czesto posiadajg wbudowany dysk twardy o bardzo duzej
pojemnosci.
Wspotczesne nagrywarki DVD posiadajg  wyjscie HDMI oraz gniazda kart pamieci.
Wyposazone sg w oprogramowanie umozliwiajgce korzystanie z réznych funkcji miedzy
innymi:

— pokaz slajdow z muzykg MP3,

— blokade rodzicielskg,

— pokaz slajdéw,

— szybkie kopiowanie HDD-DVD,

— dekoder MP3/WMA

— szybkie i proste nagrywanie z telewizji,

— mozliwos¢ edycji nagran,

— nagrywanie bezposrednio z kamery cyfrowe;j,

— jednoczesne nagrywanie i odtwarzanie (Time Shift ),

— tworzenie Playlisty,

— zmienny czas nagrywania (Just Fit) i szereg innych.



Urzadzenie taki obstuguje wiele formatéw ptyt DVD: DVD-RAM, DVD-Video, DVD+/-R,
DVD+/-RW, a takze Audio CD, (S)VCD, CD-R/RW, MP3, JPEG, DivX, XviD i inne.

Nagrywarka DVD z dyskiem twardym http://www.p4c.philips.com/

Nagrywarka DVD  wykorzystywana jest w  systemach telewizji satelitarnej gdzie
zintegrowana jest z tunerem satelitarnym, w systemach telewizji dozorowej oraz systemach
komputerowych.

Kamera cyfrowa

Kamera cyfrowa rejestruje obraz oraz dzwiek oraz zapisuje sygnat audiowizualny w postaci
cyfrowej, najczesciej karcie pamieci lub dysku twardym.

W starszych rozwigzaniach zapis byt realizowany na tasmie Digital Video w kasetach DV
albo MiniDV, oraz na ptycie DVD.

Kamera cyfrowych posiada specjalny przetwornik zwany matryca, ktéry przetwarza obraz
na sygnat elektryczny. Stosowane s3 dwa rodzaje matryc: matryca CCD — Charge Coupled
Device i matryca CMOS — Complementary MOS.

Matryca CCD to uktad wielu elementéw Swiattoczutych, z ktérych kazdy rejestruje, a
nastepnie pozwala odczytac sygnat elektryczny proporcjonalny do ilosci padajgcego na niego
Swiatta.

Zasada dziatania CCD http://pl.wikipedia.org

Matryca CMOS to ukfad wielu elementow swiattoczutych wykonany w technologii CMOS
sktadajacych sie z elementu swiattoczutego, dziatajgcego na zasadzie fotodiody. Sygnat z tego
elementu jest wzmacniany we wzmacniacza sygnatu, a nastepnie przetwarzany na sygnat
cyfrowy przez przetwornik analogowo-cyfrowy. Matryca posiadaj tez mikrosoczewki, ktore



skupiajg Swiatto na elemencie Swiattoczutym. Aby piksel jest czuty tylko na pewne spektrum
Swiatta zastosowano filtr barwny odpowiadajgcego zazwyczaj jest to a siatka filtrow Bayera.

Matryca CMOS http://pl.wikipedia.org

Cyfrowy zapis jest bardzo trwaty i daje petniejszy i fatwiejszy dostep do systemu
multimedialnego. Nagrany materiat mozemy edytowaé za pomocg komputera
z oprogramowaniem edycyjnym, a nastepnie przeksztatci¢ do réznych formatéw i zapisaé w
réznych formach. Obok systemu DV, mamy réwniez rodzine kamer DVD.

Podstawowe elementy kamery:

wbudowany mikrofon lub mikrofony moga rejestrowac¢ diwiek stereofoniczny
lub wielokanatowy 5.1.,

lampa btyskowa,

obiektyw z duzym zakresem zoomu optycznego chroniony zazwyczaj automatycznie
zamykang i otwierang zastong,

ekran kontrolny LCD stuzy do kadrowania scen, kontroli jakosci zapisanego filmu,
jak

i do obstugi menu urzadzenia zazwyczaj dotykowy panele LCD, , ktéry mozna
odchylaé oraz obracac,

karta pamieci,

spust migawki, ktéry stuzy robienia zdjec,

manetka zoom pozwala kontrolowa¢ zoom kamery podczas filmowania,

wizjer elektroniczny to miniaturowy ekran LCD umieszczony za klasycznym
optycznym wizjerem,

miniaturowy gtosniczek pozwalajgcy pobieznie ocenic¢ jakos¢ zapisanego dzwieku
podczas odtwarzania filmu na ekranie LCD kamery,

wentylator wymuszajgcy obieg powietrza, ktéry chtodzi elektronike,

wejscia/wyjscia pozwalajgce na komunikacje sie z urzgdzeniami zewnetrznymi: port
HDMI, gniazdo USB oraz analogowe wyjscia audio-wideo,

uktady elektroniczne, ktdre sterujg pracg wszystkich funkcji kamery ,

przetwornik obrazu,

akumulator zazwyczaj tadowany w kamerze, do ktorej podtgczamy zasilacz sieciowy,



Kamera cyfrowa http://itezone.pl/nowe-kamery-wideo-full-hd,9754/

Kamery procz zastosowan amatorskich znalazty rowniez zastosowanie w systemach telewizji
dozorowej, przy czym stosuje sie tam urzadzenia o prostszej budowie poniewaz nie
wymagajg one zapisu z najwyzszg jakoscia.

System telewizji satelitarnej

Satelitarny sygnat telewizyjny jest przenoszony dzieki wykorzystaniu tzw. transponderéw
umieszczonych na sztucznych satelitach Ziemi.

Transponder sktada sie z urzadzenia odbiorczego, do ktéorego dociera sygnat ze stacji
naziemnej i nadawczego, ktére emituje sygnat do okreslonego obszaru Ziemi.

Sygnaty satelitarne to fale elektromagnetyczne, uformowane w odpowiednie wigzki
przesytane sg na odpowiedni obszar Ziemi, od ich szerokosci zalezy jak duzy teren Ziemi
jest pokryty. Na moc odbieranego sygnatu bardzo silny wptyw majg warunki atmosferyczne
oraz zanieczyszczenie troposfery.

Sygnat telewizyjny przesytany drogg satelitarng jest obecnie tylko cyfrowy. Parametrami
tego sygnatu sg czestotliwosé, polaryzacja, szybkos$¢ transmisji SR (Symbol Rate) i metoda
korekcji btedéw FEC (Forward Error Correction).

Zestaw do odbioru telewizji satelitarnej

Zestaw do odbioru sygnatu ma za zadanie:
— odbidr sygnatu z satelity,
— wzmocnienie i selekcja sygnatéw (selekcja obejmuje zaréwno zminimalizowanie
sygnatéw z innych przekaznikéw satelitarnych, jak i wszelkich zaktocen),

— demodulacja odebranego sygnatu.

(zton zewngtrzny Czton domowy
i .
i Tuner Odbiornik
Arteng Konwerter "":I'E"' satelifarny [ felewizyjny
paraboliczna '

Zestaw do odbioru telewizji satelitarnej, miesiecznik Radioelektronik nr12/1997

W skfad zestawu do odbioru telewizji satelitarnej wchodza:
— antena paraboliczna,
— konwerter znajdujacy sie w ognisku anteny,



— tuner satelitarny.

Opisane wczesniej anteny odbiorcze popularnie nazywane parabolicznymi stuzg do odbioru
sygnatu satelitarnego.

Konwerter dokonuje konwersji (zamiany) odebranej wigzki fal elektromagnetycznej na
sygnat elektryczny oraz zmniejsza czestotliwos¢ odebranego sygnatu. Ponadto wydziela
sygnat uzyteczny sposréd sygnatéw odebranych przez antene. Tuner satelitarny przeksztatca
sygnat , tak aby modgt by¢ on odtworzony przez odbiornik telewizyjny w postaci obrazu i
dzwieku.

Pozycjonowanie anteny parabolicznej

Aby odebra¢ sygnat satelitarny nalezy znaé¢ dla danego potozenia geograficznego kat
azymutu oraz kat elewacji, czyli odchylenie anteny od pionu, ktére mozna wyznaczy¢ trzema
sposobami:
1. wyliczy¢ na podstawie matematycznych wzordw, czego wtasciwie teraz sie nie stosuje
2. odczytaé na podstawie danych podawanych przez darmowy program komputerowy
SMWLINK do pobrania ze strony www.smw.se
3. odczyta¢ z tabel np. umieszczonych na stronie internetowej www.sat-digital-
tv.isp.net.pl

co Elewacia

Azymut i elewacja Krol P. : Biblioteka DIPOLA , Konwertery satelitarne”. (www.dipol.com.pl)

Urzadzenia wchodzgce w sktad systemu telewizji satelitarnej

Konwerter zintegrowany

Podstawowe parametry techniczne konwertera to:

- zakres odbieranych czestotliwosci

- wzmochienie (powinno wynosi¢ >250dB)

- stabilnos¢ pracy w zakresie temperatur -30...+600 C

- szumy wiasne ( powinny by¢ <0,6 dB)

W Polsce przede wszystkim odbierane sg sygnaty z satelitow Astra i HotBird o zakresie
czestotliwosci satelitarnej Ku (10,7 — 12,75 GHz). Do odbioru fal o takich czestotliwosciach
stosuje sie falowody. Na wyjsciu konwertera uzyskuje sie pierwszg posrednig czestotliwosc
w pasmie od 950 — 2150 MHz.

W skiad konwertera zintegrowanego wchodzg promiennik i zwrotnica polaryzacyjna wraz
z uktadami elektronicznymi .



Promiennik zbierana energie promieniowania w ognisku anteny odbiorczej i do przeksztatca
w fale rozchodzgca sie w falowodzie. Ze wzgledu na to, ze fale majg polaryzacje liniowe
(pionowa i pozioma) lub kotowe (lewo- lub prawoskretna), to najczesciej stosowany jest
falowdd kotowy.

Przetacznik polaryzacji czyli polaryzator moze by¢  mechaniczny i magnetyczny.
W konwerterze zintegrowanym jest umieszczony w polaryzator magnetyczny.

Polaryzatory zewnetrzne stosuje sie jedynie w urzadzeniach profesjonalnych, gdzie
konieczna jest mozliwo$¢ precyzyjnego ustawienia kata polaryzacji.

Konwertery zintegrowane, sg petnozakresowe (Full-Band,Uniwersalne), posiadajg dwa
oscylatory (gérny = 10,6 GH i dolny = 9,75 GHz) tzn. ze sg przystosowane do odbioru
sygnatéw nadawanych w zakresach 10,7-11,7 GHz i 11,7- 12,75 GHz..

Typy konwerterow:

— SINGEL - konwerter pojedynczy uniwersalny jednowyjsciowy

— TWIN — konwerter o dwdch wyjsciach, zdolny obstuzy¢ réwnolegle dwa dowolne
odbiorniki satelitarne,

— QUAD - konwerter o czterech wyjsciach, potrafigcy obstuzyé réwnolegle cztery
dowolne odbiorniki satelitarne,

— MONOBLOCK — stosuje sie przy odbiorze sygnatu z dwdch satelitéw z jednej anteny,
zawiera dwa konwertery pojedyncze umieszczone blisko siebie i posiada wewnetrzny
przetacznik pracy wybierajacy poszczegdlny konwerter,

— QUATRO - konwerter o czterech wyjsciach, przy czym kazde z nich to osobna grupa
sygnatéw ( 1- pasmo dolne V, 2-pasmo dolne H, 3-pasmo gdérne V, 4-pasmo gorne H).
Stosowany w instalacjach bardziej rozbudowanych i profesjonalnych, wspdtpracuje
z urzadzeniami instalacji wielopunktowej (multiswitche).

a) b)

Konwerter satelitarny
a) single http://www.zbigniew-
audiovideo.pl/mstb2b/catalog/index.php/cPath/288 290
b) twin monoblokhttp://www.sat-tel.pl/monoblock/37-konwerter-
satelitarny-twin-monoblock-inverto-black-pro-02db.html



HQuad ﬁQuatm

Twin ‘E
U5 Tuner 1 '
N I_‘E == ) Mono EWBJ‘-HJGH.?V
g = i ] s107-117
‘ = @oea B
_ = Tunerd 7 Tunert] #.7-1275GHz H

Ukfad podtgczenia poszczegdlnych konwerteréw Krdl P. : Biblioteka DIPOLA , Konwertery
satelitarne”. (www.dipol.com.pl)
Typowe parametry konwerterdéw to:
— wspotczynnik szumoéw podane w dB,
— wzmocnienie: podane w dB,
— rozstaw promiennikéw,
— pobor prgdu podane w ma,
— waga,
— srednica mocowania podana w cm,
— zakres czestotliwosci wejsciowych podane w GHz,
— zakres czestotliwosci wyjsciowych: podane w MHz,

— przyktadowa konfiguracja DiSEqC 1.0
DiSEqC

DiSEqC (Digital Satellite Eqgipment Control), to system sterowania dodatkowymi
urzadzeniami przytaczonymi do tunera satelitarnego, takimi jak:

— przetgczniki dwuwejsciowe

— przetgczniki czterowejsciowe

— pozycjonery do obrotnic lub sitownikéw

— polaryzatory,

— multiswitche,

— przekazniki,

— wskazniki poziomu sygnatu.
DiSEqC oparty jest na przesytaniu polecen, w postaci informacji cyfrowej, od odbiornika
satelitarnego (Master) do odpowiedniego urzadzenia (Slave). W zaleznosci od wersji jest
systemem jednokierunkowym (DiSEqC 1.0, 1.1, 1.2) lub dwukierunkowym (DiSEqC 2.0, 2.1).
Polecenie jest rozkazem 8 bajtowym czyli ciggiem bitéw ( 0,1), umozliwiajagcym uzyskanie
256 adresow, ktore mozna wykorzysta¢ do wykonania okreslonych czynnosci.
Sterowaniem sygnatami DiSEqC umozliwia:

— odbidr sygnatu z dwéch satelitow przez jeden odbiornik satelitarny,

— odbidr sygnatéw z dwodch satelitéw przez dwa odbiorniki satelitarne,

— odbidr sygnatow z czterech satelitdw przez jeden odbiornik satelitarny.



atane SAT 20 cm

antena SA1T Y1 cm 4
( dwa ko ertery
D komoretter —_—
I otiablock

dera prestycernild
3B

{  tuner

huner
b)

Sterowanie sygnatem DiSEqC a) konwertera MONOBLOCK b) konwertera TWIN Krol P. :

Biblioteka DIPOLA , Konwertery satelitarne”. (www.dipol.com.pl)
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Sterowanie sygnatem DiSEqC czterech konwerteréw typu SINGEL Krdl P. : Biblioteka DIPOLA
,Konwertery satelitarne”. (www.dipol.com.pl)

Tuner satelitarny

Tuner satelitarny ma za zadanie:

- zasilanie konwertera,

- umozliwienie zmiany polaryzacji (+14V/+18V),

- umozliwienie wyboru pasma (22 kHz),

- umozliwienie wyboru LNB (DiSEqC),

- odebranie wyselekcjonowanego sygnatu z LNB,

- zdemodulowanie sygnatu wizji i fonii,

- przestanie sygnatu wizji i fonii do odbiornika telewizyjnego.

Cyfrowy tuner telewizji satelitarnej wykorzystuje przesyt danych zgodny z normg MPEG-4,
obraz przekazywany do odbiornika telewizyjnego musi zapewnic proporcje obrazu 4:3, 16:9,
fonia jest nadawana w systemie stereofonicznym, a w nowoczesnych urzadzeniach fonia
powinna mieé postac dzwieku przestrzennego.

Tuner cyfrowy moze odbiera¢ programy FTA (Free To Air) niekodowane, mogg tez posiadac
dostep warunkowy czyli umozliwia¢ ogladanie programoéw pfatnych. Do szyfrowania



i deszyfrowania przekazu w standardzie DVB stosuje sie specjalne algorytmy. W tunerach
satelitarnych  deszyfrator to specjalistyczny procesor, ktéry wspodtpracuje z
mikroprocesorowq kartg kodowa.

Podstawowe zadania tego uktadu to decyzja o uprawnieniach konkretnego abonenta
i generacja kluczy odblokowujgcych program lub programy.

Obecnie uzywa sie sformutowania dekoder telewizji satelitarnej. Takie urzadzenia znajduja
sie miedzy innymi w ofercie dziatajagcych powszechnie platform telewizji satelitarnej
dostarczajgcych kodowane programy ptatne. Dekoder telewizji satelitarnej jest niczym innym
jak tunerem telewizji satelitarnej wyposazonym w dekoder systemu w jakim nadawane
sg programy ptatne okreslonej platformy telewizji satelitarne;.

Czestym rozwigzaniem technicznym jest mozliwo$¢ zapisu programodw poprzez satelitarny
tuner cyfrowy. Urzadzenie wtedy wyposaz one jest w dysk twardy i naped DVD.

Nowoczesne tunery  posiada bardzo rozbudowane oprogramowanie umozliwiajgce
korzystanie z wielu funkcji dotyczacych ustawienia parametrow obrazu i dZzwieku, zapisu
programow, korzystania z wybranych witryn internetowych.

Cyfrowy tuner telewizyjny http://satkurier.pl/news

Potaczenia urzadzen w instalacji telewizji satelitarne;j

W funkcjonujgcych obecnie instalacjach telewizji satelitarnej mogg znajdowac sie urzadzenia
nie tylko o najnowszej budowie, ale rowniez urzgdzenia nieco starsze. Bardzo szybki rozwdj
technologii wymusza konieczno$¢ wspotpracy urzgdzen rdinej generacji w instalacjach
telewizji satelitarnej. Aby zapewni¢ takg mozliwo$¢ urzadzenia telewizyjne wyposazone
sg w kilka standardow wejs¢ i wyjsc.

Podtaczenie anteny satelitarne;j
Antena satelitarna o Scislej konwerter potaczony jest z tunerem satelitarnym za pomoca
kabla koncentrycznego z wtykami typu F

Wtyk typu F http://www.telewizjasatelitarna.com.pl

Odbiorniki telewizyjne, tunery telewizji satelitarnej i inne urzgdzenia audiowizualne moga
by¢ potaczone z wykorzystanie réznych gniazd i odpowiadajgcych im kabli.

Euroztacze



Euroztacze czyli SCART stuzy do taczenia elementdéw zestawdw AV (audio-video), przesytania sygnatu
analogowego, posiada 21 stykow.

- RECEIVER

Gniazdo EURO http://dekoder.com.pl_- Kabel EURO
http://www.strefakomputerowa.com

Ztacze RCA (Cinch)

Ztacze RCA czyli Cinch jest czesto uzywane w sprzecie audio/wideo ma centralnie pin

sygnatowy, a na zewnatrz mase.
yi

Ztacze Cinch http://pl.wikipedia.org

W celu podtaczeni tunera satelitarnego do telewizora mozna uzy¢ w kabla SCART/CINCH.

kabel SCART/CINCH podfaczenie tunera satelitarnego do telewizora
http://tunery.tv http://tunery.tv
Ztacze HDMI

Ztgcze HDMI, przeznaczone jest do podtaczania tuneréw satelitarnych do nowoczesnych
telewizorow i stuzy do przesytania sygnatow cyfrowych. Umozliwia uzyskanie najwyzszej,



mozliwej jakosci obrazu i dzwieku. Kabel HDMI moze by¢ uzywany do tgczenia wszelkiego
innego sprzetu AV, wyposazonego w ten typ ztacz.

Kabel HDMI charakteryzuje sie:

- doskonale ekranowany - odporny na zaktdcenia zewnetrzne,

- wysoka jakos¢ wykonania - wzmocniona obudowa, wtyki poztacane 24k ztotem,

- odpornos¢ na zaktécenia, brak strat w przesyle wysokiej jakosci obrazu i dzwieku (DTS-HD
Master Audio oraz Dolby TrueHD),

- transmisja sygnatu przy 24-30-36 bit/px,

- obstuga tréjwymiarowego obrazu 3D,

- obstuga rozdzielczosci do 1080i lub 720p,

- zaktualizowana lista polecen CEC,

- Deep Color i xvYCC - gama ponad 16,7 milionéw koloréw - zapewnia zdumiewajaca gtebie
koloréw z jeszcze wiekszg doktadnoscig,

- obstuga standardéw obecnych w kazdej wersji HDMI (sRGB i YCbCr),

- kompatybilny z poprzednimi wersjami 1.0-1.3,

- Content Type - automatyczny dobér rozdzielczosci,

- obstuguje transfer danych z predkoscig do 100 Mb / sek
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Wtyk HDMI http://pl.wikipedia.org Gniazdo HDMI http://tunery.tv

Potaczenie za pomocga sygnatéw komponentowych (component).

Sygnaty komponentowe to sygnaty sktadowe RGB, uzyteczne do przesytania na wieksze odlegtosci,
bez utraty jakosci. Potagczenie komponentowe pozwala na faczenie urzgdzen wideo (takze w wysokiej
rozdzielczosci HD) na dowolng odlegtos¢, zalezng tylko od ttumienia uzytych kabli koncentrycznych.
Taki sposéb podtgczenia stosuje sie gdy wejscia HDMI s3 juz zajete.

Gniazda komponentowe sg to najczesciej typu: "CINCH" oznaczone literami: Y, Pr, Pb.

ztgcza komponentowe http://tunery.tv

Nalezy potfaczy¢ gniazda odpowiadajgce sobie literami, za pomoca kabla CINCH i przetgczy¢ telewizor
na odpowiednie wejscie komponentowe.



W takim rozwigzaniu trzeba podtaczy¢ dZzwiek za pomocg dostepnych gniazd CINCH lub przy uzyciu
kabla SCART-CINCH.
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Podtaczenia dekodera do telewizora przy uzyciu ztacz komponentowych http://tunery.tv



