Ochrona przed
porazeniem

Z TEGO ROZDZIALU DOWIESZ SIE:

# jakie wyréznia sig srodki nietechniczne i techniczne ochrony przeciwporazeniowej,
u jakie sg skutki porazenia pradem elektrycznym,

# o czym informuja klasy ochronnosci w danym urzadzeniu,

® czym sg stopnie ochrony IP.

Elektronicy czgsto sg narazeni na porazenie pradem elektrycznym — zaréwno przez budo-
wane ukiady, jak i uzywane narzedzia. Dlatego tak wazne jest, by minimalizowa¢ ryzyko
porazenia, a jesli juz ono nastapi — zminimalizowac jego skutki.

1.4.1. Srodki nietechniczne ochrony przeciwporazeniowej

Srodki nietechniczne to gléwnie wiedza i umiejetno$ci. Zaréwno pracodawcy, jak i pra-
cownicy czesto zaniedbuja ten aspekt. A przeciez wiedza pozwala unikna¢ wielu niebez-
piecznych sytuacji, gdy zawiodg $rodki techniczne.
Wsréd srodkéw nietechnicznych nalezy wymienic:
» szkolenia wstepne i okresowe, majgce na celu przekazanie lub poglebienie i utrwalenie
wiedzy;
* odpowiednie kwalifikacje do obstugi instalacji, urzadzeri i maszyn;
» wlasciwg organizacje pracy;
* przestrzeganie i egzekwowanie przepiséw, w tym zasad bezpieczenistwa.

ZAPAMIETA]

Napigcie bezpieczne (dopuszczalne) to warto$¢ napiecia dotykowego bezpiecznego, przy
zatozeniu, ze rezystancja ciata czlowieka to 1 kQ. Wtedy napiecie bezpieczne to:

® 50V —dla pradu przemiennego,

e 120 V —dla pradu statego.

Gdy warunki $rodowiskowe powodujg obnizenie rezystancji ciala ponizej 1 k), napiecie
bezpieczne wynosi:

e 25V —dla pradu przemiennego,

® 60V —dla pradu statego.

1.4.2. Techniczne $rodki ochrony

Ochrona przy uzyciu s’rodk(')w technicznych sprowadza sie do:
ochrony przed dotykiem bezposrednim — to ochrona podstawowa, dotyczy oston i izola-
qji un1emozl1w1a]qcych dotkn1¢c1e elementow pod napieciem;

f ‘ va) — to ochrona przed skutkami porazenia
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w razie uszkodzenia, awarii, gdy napiecie moze si¢ pojawi¢ na elementach normalnie
niebedacych pod napieciem; sprowadza sie do zminimalizowania warto$ci pradu raze-
niowego i czasu jego przepltywu; w tym celu stosuje sig:
- samoczynne wylaczanie zasilania,
— urzadzenia klasy 2 ochronnosci,
— separacje galwaniczna przy uzyciu transformatora separujacego,
— izolowanie stanowiska pracy,
— polaczenia wyréwnawcze nieuziemione, zapobiegajace powstawaniu réznicy poten-
cjatéw pomiedzy urzadzeniami i / lub stanowiskami;

e ochrony przez zasilanie napigciem bezpiecznym — stosuje sie obnizong warto$¢ napiecia
zasilania, uzyskang przez zastosowanie np. transformatora, baterii, akumulatoréw;

e uzywania sprzetu ochronnego — izolowanych rekawic, mat, narzedzi.

ZAPAMIETA]

Wartosci pradu przeptywajacego przez organizm cztowieka

Prég odczuwania:

e dla 50 Hz — ponizej 0,5 mA,

e dla pradu stalego — ponizej 2 mA.

Prad samouwolnienia (gdy czlowiek moze jeszcze kontrolowa¢ migénie):
e dla 50 Hz —do 10 mA,

o dla pradu statego — do 30 mA.

Prad fibrylacji (gdy zaczyna sie migotanie komér serca, na udzielenie pomocy pozostaje
kilkanascie sekund):

e dla 50 Hz i czasu porazenia ponizej 0,1 s — 500 mA,

e dla 50 Hz i czasu porazenia powyzej 1 s — 30 mA,

e dla pradu stalego i czasu porazenia ponizej 0,1 s — 500 mA,

e dla pradu stalego i czasu porazenia powyzej 1 s —120 mA.

Nalezy okresowo sprawdzad, czy nie nastgpito zuzycie §rodkéw technicznych, co mogto-
by spowodowac utrate parametréw lub nieprawidiowe dziatanie.

1.4.3. Klasy ochronnosci

Klasy ochronno$ci informuja, jak dane urzadzenie jest zabezpieczone przed mozliwoscia
porazenia czlowieka zar6wno przy dotyku bezposrednim, jak i posrednim.

Urzadzenia klasy O chronig wytacznie przed dotykiem bezposrednim. Za-
bezpieczenie stanowig ostony lub izolacja podstawowa. W razie uszko-
dzenia izolacji elementy pod napieciem muszg sie znajdowac poza za-
siegiem reki.

1 Urzadzenia klasy 1 majg izolacje podstawowa, zapewniajacg ochrone przed

dotykiem bezpos$rednim. Dodatkowo sg podtgczane za pomoca zacisku

ochronnego do przewodu PE lub PEN, dzieki czemu jest mozliwe:

» samoczynne wytgczenie zasilania przy zastosowaniu np. wytacznika
réznicowopradowego;

« ograniczenie napie¢ dotykowych nieprzekraczajacych wartosci napigcia
dotykowego bezpiecznego.
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Urzadzenia klasy 2 maja izolacje¢ wzmocniong, chronigcg przed dotykiem
bezposrednim i posrednim. Ochrone zapewnia zastosowanie izolacji pod-
stawowej i dodatkowej. Te urzadzenia nie wymagaja podtaczania zacisku
ochronnego.

3 Urzadzenia klasy 3 sg zasilane bardzo niskim napieciem o wartosci nieprze-
kraczajacej dopuszczalnego napiecia dotykowego, bezpiecznego dla danych
warunkéw srodowiskowych.

1.4.4. Stopnie ochrony IP

Stopnie IP zgodnie z norma ISO przyjmuja postac cyfrowo-literowa poprzedzong literami
,IP” i informuja o ochronie przed dostepem do niebezpiecznych czeéci urzadzenia, wni-
kaniem ciat stalych i skutkami dziatania wody.

IP [ang. INTERNATIONAL PROTECTION RATING lub INGRESs PROTECTION RATING] — klasa
ochronnodci IP.

PRZYKLAD e e s s s
IP23AW

Pierwsza cyfra opisuje stopiei ochrony przed dostepem czlowieka do niebezpiecznych
cze$ci wewngatrz urzadzenia, a jednocze$nie — ochrone przed wnikaniem ciat statych.

Pierwsza cyfra Stopieri ochrony

brak ochrony

ochrona przed dostepem do czesci niebezpiecznych wierzchem dtoni (ale np. juz nie
palcem)

ochrona przed ciatami statymi wigkszymi niz 50 mm

ochrona przed dostepem do czesci niebezpiecznej palcem (ale nie Srubokretem)

ochrona przed ciatami statymi wiekszymi niz 12,5 mm

ochrona przed dostepem do czesci niebezpiecznych narzedziem

ochrona przed ciatami statymi o Srednicy wiekszej niz 2,5 mm

ochrona przed dostepem do czesci niebezpiecznych drutem

ochrona przed ciatami statymi o $rednicy wiekszej niz1 mm

ochrona przed dostepem do czesci niebezpiecznych drutem

ochrona przed pytem

ochrona przed dostepem do czesci niebezpiecznych drutem
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ochrona pytoszczelna
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Druga cyfra informuje o zabezpieczeniu urzadzenia przed skutkami dziatania wody.

Stopieri ochrony

Druga cyfra

brak ochrony

ochrona przed padajacymi kroplami wody

ochrona przed padajacymi kroplami wody przy wychyleniu obudowy o dowolny kat do
15° od pionu w kazdg strone

ochrona przed natryskiwaniem woda pod dowolnym katem do 60° od pionu z kazdej
strony

ochrona przed bryzgami wody z dowolnego kierunku

ochrona przed strugg wody (12,5 |/min) lang na obudowe z dowolnej strony

ochrona przed silng strugg wody (100 |/min) lana na obudowe z dowolnej strony

ochrona przed skutkami krétkotrwatego zanurzenia w wodzie (30 min na gtebokosci
0,15 m powyzej wierzchu obudowy lub 1 m powyzej spodu dla obudéw nizszych niz
0,85 m)

ochrona przed skutkami ciggtego zanurzenia w wodzie (obudowa ciagle zanurzona
w wodzie, w warunkach uzgodnionych miedzy producentem i uzytkownikiem, lecz su-
rowszych niz te opisane przy cyfrze 7)
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Litera dodatkowa (nieobowigzkowa) oznacza, ze obudowa chroni przed dostepem do

niebezpiecznych czedci urzadzenia. Stosuje sie ja, gdy:

o ochrona przed dostepem do niebezpiecznych czesci jest wyzsza, niz wynika to z ozna-
czenia pierwszg cyfra charakterystyczna;

» oznacza si¢ ochrone tylko przed dostepem do czesci niebezpiecznych (wéwczas pierw-
szg cyfre charakterystyczng zastepuje sig litera X).

Litera
dodatkowa

Stopieii ochrony

>I

ochrona przed dostepem do czesci niebezpiecznych wierzchem dtoni

ochrona przed dostepem do czesci niebezpiecznych palcem

B
G ochrona przed dostepem do czesci niebezpiecznych narzedziem
D

ochrona przed dostepem do czesci niebezpiecznych drutem

Litera uzupelniajaca (nieobowigzkowa) oznacza wyjatkowe przypadki, kiedy w trakcie
badan trzeba okresli¢ (zastosowac) dodatkowe procedury. Moze to by¢ badanie szkodliwe-
go efektu wnikania wody, gdy ruchome czesci urzadzenia (np. wirnik) s3 w ruchu.

Litera Stopien ochron
uzupetniajaca ; !

H aparaty wysokiego napiecia
M badania szkodliwych efektéw wnikania wody, gdy ruchome czesci urzadzenia (np. wir-
nik maszyny wirujgcej) sg w ruchu
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Litera

uzupetniajaca Stopieri ochrony

badania szkodliwych efektéw wnikania wody, gdy ruchome czesci urzadzenia (np. wir-
nik maszyny wirujacej) sa nieruchome

nadaje sig do stosowania w okreslonych warunkach pogodowych przy zapewnieniu
dodatkowych zabiegéw lub srodkéw ochrony

S
%

W niemieckiej normie DIN 40050-9 zdefiniowano dodatkowo oznaczenia zwigzane

gtéwnie z pojazdami mechanicznymi:

o IPX4K — ochrona przed bryzgami wody o zwigkszonym ci$nieniu,

o IPX6K — ochrona przed strumieniem wody o zwiekszonym ciénieniu (dotyczy zwiasz-
cza pojazdéw drogowych),

o IPX9K - ochrona przed wysokim ci§nieniem wody podczas czyszczenia strumieniowe-
go / parowego (dotyczy zwlaszcza pojazdéw drogowych).

SPRAWDZ SWOJA WIEDZE

1. Wymien i opisz klasy ochronnosci.

2. Oméw stopnie ochrony IP.

3. Jakie sg skutki przepltywu pradu przez organizm cztowieka?
4. Wymien §rodki ochrony przeciwporazeniowe;.

5. Opisz oznaczenie IP23CH.




