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1. WSTEP

Techniczny mostek Wheatstone’a TMW-5, przeznaczony jest do
pomiaréw rezystancji w szerokim zakresie. Przyrzad ten stanowi
niezbgdne wyposazenie warsztatow naprawczych i stacji préb,
osrodkéw badawczych i szkoleniowo-dydaktycznych oraz labo-
ratoriéw. Dzigki prostej i bezpiecznej obstudze, jest wysokiej
jakosci przyrzadem pomiarowym oferowanym przez przedsig-
biorstwo ERA-GOST.

2. ZASADY BEZPIECZNEGO UZYTKOWANIA

Przed przystapieniem do korzystania z technicznego mostka
Wheatstone’a, uzytkownik MUSI przeczytaé wszystkie
ostrzezenia i instrukcje obstugi. Ostrzezenia i zapisy instruk-
cji, muszg byé bezwzglednie przestrzegane podczas uzywania
przyrzadu.

* Instrukcja obstugi obowiazuje tylko dla przyrzadu, do ktérego
zostata dotaczona.

* Inne zastosowanie przyrzadu, niz podane w instrukcji moze
spowodowaé jego uszkodzenie lub by¢ zagrozeniem dla uzyt-
kownika.

* Podczas wykonywania pomiaréw, przyrzad powinien znajdo-
wacé si¢ w pozycji poziome;.

* Przyrzad powinien pracowa¢ w okreslonych warunkach eks-
ploatacyjnych, patrz punkt 6.

* Przed wykonywaniem pomiaréw nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢
podtaczenia przewod6éw do przyrzadu.

¢ Przyrzadem nie wolno rzuca¢ ani wstrzasa¢, gdyz moze to
doprowadzi¢ do jego uszkodzenia.

* Przyrzadu nie wolno zanurza¢ w wodzie.

* Nie wolno kta$¢ przyrzadu na goracych powierzchniach.

* Osoba wykonujaca pomiary powinna posiada¢ catkowita
pewnos¢, co do sprawnosci uzywanego przyrzadu.

3



* Nie nalezy dokonywa¢ zadnych napraw przyrzadu.
* Naprawy serwisowe moze wykonywac jedynie producent.

To urzadzenie jest oznaczone zgodnie z Dyrektywa
Europejska 2002/96/WE oraz polska Ustawa o zuzytym
sprzecie elektrycznym i elektronicznym symbolem prze-
kreslonego kontenera na odpady.

Takie oznakowanie informuje, ze sprz¢t ten, po okresie
uzytkowania nie moze by¢ umieszczany lacznie z innymi odpa-
dami pochodzacymi z gospodarstwa domowego. Uzytkownik
zobowiazany jest do oddania go prowadzacym zbieranie zuzyte-
go sprzgtu elektrycznego i elektronicznego. Prowadzacy zbiera-
nie, w tym lokalne punkty zbidrki, sklepy oraz gminne jednostki,
tworza odpowiedni system umozliwiajacy oddanie tego sprzgtu.

3. CHARAKTERYSTYKA PRZYRZADU

Cechy charakterystyczne przyrzadu:
- Niezawodny w dziataniu.
- Dziala na zasadzie zréwnowazonego mostka Wheatstone’a.

- Specjalnie wykonany galwanometr, ma zmienna czutos$¢ zalez-
na od odchylenia wskazéwki i dzigki temu, nie trzeba stosowaé
dodatkowego przetacznika czutosci.

- Umieszczenie na wspdlnej osi przetacznika zakreséw i tarczy
podziatowej, sprzg¢zonej z suwakiem potencjometru bardzo
upraszcza czynnosci, podczas dokonywania pomiarow.

- Zar6éwno zasilanie jak i galwanometr sa wiaczane na czas
pomiaru przyciskiem, co zabezpiecza zrddto napigcia przed
zbednym roztadowaniem i dodatkowo, zabezpiecza galwanometr
przed przeciazeniami, ktére moga wystapi¢ na skutek niewtasci-
wego ustawienia przetacznika zakreséw przez uzytkownika.



- Zakresy pomiarowe sa wybierane centralnym przetacznikiem
obrotowym.

- Mozliwos¢ zasilania uktadu pomiarowego, zaréwno ze zrédla
pradu stalego jak i z sieci pradu przemiennego 230V/50Hz, po-
przez wbudowany zasilacz.

- Mozna podlaczy¢ zewngtrzny galwanometr lub stuchawki tele-
foniczne, jako wskaznik réwnowagi .

4. ZASTOSOWANIE

Techniczny mostek Wheatstone’a TMW-5, przeznaczony jest do
pomiaru rezystancji przy pradzie statym lub przemiennym

(w obwodach o znikomej indukcyjnosci i pojemnosci), w zakre-

sie od 500mQ do 5000kQ.

5. DANE TECHNICZNE

- Ilo§¢ zakres6w pomiarowych 7
- Dhugos$¢ podziatki potencjometru 290mm
- Zasilanie

- z baterii 6F22 9V

- ze zrédta zewngtrznego napigciem statym  zasilacz 9V
- ze zrodta zewngtrznego napigciem przemiennym
o czgstotliwosci od 50 do 600Hz, w przypadku pomiaréw
rezystancji elementéw o znikomej pojemnosci
lub indukcyjnosci
- z sieci pradu przemiennego 220V/50Hz, poprzez
wbudowany zasilacz

- Napigcie probiercze izolacji 3kV
- Wymiary (szer. x dt. x wys.) 170 x 144 x 77mm



Parametry metrologiczne przyrzadu

Blad w % warto$ci mierzonej,
Zakresy przy zasilaniu Maksymalne
pomiarowe Napigciem Napigciem napiecie
stalym przemiennym zasilania
500...5000Q2 <1 <2 12V
5...50Q <05 <1 12V
50...500Q <0, <1 12V
500...5000Q2 <05 <1 12V
5...50kQ <0, <1 60V
50...500kQ <17 <2 220V
500...5000kQ <17 <5 220V

¥ Przy zastosowaniu galwanometru zewngtrznego.

6. WARUNKI EKSPLOATACJI

- Temperatura otoczenia 0...23...40°C
- Wilgotno$¢ wzgledna powietrza 25...40...60...80%
- Pozycja pracy pozioma




Przyrzad nie powinien podlega¢ wstrzasom i drganiom.
Powietrze, otaczajace przyrzad nie powinno zawiera¢ zanie-
czyszczen powodujacych korozjg.

7. BUDOWA

Uktad mostka przedstawiony jest na rys.1.
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Rys. 1.Uktad mostka Wheatstone’a.

Uktad mostka zawiera:

- transformator sieciowy z odpowiednimi odczepami i uktadem
prostownika,
- przetacznik zrédta zasilania,



- zakresowe rezystory wzorcowe,

- przetacznik zakreséw mostka,

- potencjometr drutowy z tarcza podziatowa, do odczytu mie-
rzonej wartosci,

- galwanometr,

- przycisk wlaczajacy galwanometr i zasilanie mostka.

Wyglad zewngtrzny mostka przedstawiony jest na rys.2.
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Rys.2.Wyglad zewnetrzny mostka Wheatstone’a TMW-5.

~230V - gniazdo do podiaczenia przewodu sieciowego,

o Z - gniazda do podtaczenia zewngtrznego zasilacza
pradu statego,



* G - gniazda do podlaczenia zewngtrznego

galwanometru,

® ~230V,Z - przyciski wyboru zrédla zasilania,

* G - przycisk wlaczajacy galwanometr i zasilanie
mostka,

e P - przetacznik zakresu pomiarowego,

® Rp - pokretto potencjometru,

* 7w - zwieracz obwodu galwanometru.

8. POMIARY

Podczas wykonywania pomiaréw, nalezy zachowa¢ nastgpujaca
kolejnos¢:
e podlaczy¢ zrédto zasilania i wcisna¢ odpowiedni przycisk
wyboru zrédla zasilania,
* warto§¢ napigcia zasilajacego mostek, nalezy dobraé tak,
aby:
- nie przeciazy¢ badanego rezystora, napigcie na badanym rezy-
storze wynosi:
<2% napigcia zasilajacego  dla zakresu 0,5+5mq,
<16% napigcia zasilajacego  dla zakresu 5+50€,
<66% napigcia zasilajacego  dla zakresu 5050062,
< 100% napigcia zasilajacego  dla zakresu > 500€2.
- uzyska¢ odpowiednia czuto$¢ wskaznika zera, warto$¢ ta po-
winna wynosi¢:
> 8V dla zakreséw 0,5+5000Q2 dla galwanometru
wbudowanego,
> 40V dla zakreséw 5+50kQ dla galwanometru
wbudowanego,
> 180V dla zakreséw 50+5000kQ dla galwanome-
tru zewngtrznego.



Prostym sposobem oceny czuloci mostka, jest zmiana
warto$ci wskazywanej o warto$¢ dopuszczalnego bigdu.
Odpowiednia zmiana wskazania galwanometru, powinna by¢
nie mniejsza niz 1 dziatka.

* jezeli wymagana jest duza czulo§¢ wskaznika réwnowagi
do gniazd ,,G", mozna przylaczy¢ réwniez zewngtrzny
wskaznik réwnowagi,

* jezeli korzysta si¢ z galwanometru wewngtrznego, dotaczony
do mostka zwieracz, powinien by¢ umieszczony we wtasci-
wych gniazdach,

* podlaczy¢ mierzony rezystor, do zaciskéw pomiarowych
mostka wedlug rys.2.

* przetacznik ,,P” ustawi¢ na zakres, w ktérym miesci si¢ spo-
dziewana warto$¢ mierzonej rezystancji,

* naciskajac przycisk ,,G”, pokrgca¢ gatka potencjometru
-Rp”, do chwili zréwnowazenia mostka (odchylenie galwano-
metru sprowadzi¢ na kresk¢ zerowa),

* odczytac z tarczy podzialkowej potencjometru, warto$¢
mierzonej rezystancji.

W przypadku, gdy pokrgcanie gatka potencjometru ,Rp”,
nie pozwala zréwnowazy¢ mostek, nalezy odpowiednio zmie-
ni¢ zakres pomiarowy przetacznikiem ,,P”.

Przy zasilaniu mostka pradem przemiennym i uzyciu stuchaw-
ki jako wskaznika, zréwnowazenie mostka jest réwnoznaczne
z minimum sygnatu w stuchawce.

Odwrdécenie biegunowosci, zasilajacego zrédta napigcia state-
go nie uniemozliwia pomiaru, ale pogarsza wlasnos$ci ergono-
miczne mostka, gdyz kierunek obrotu tarczy potencjometru i
odchylenia wskazéwki galwanometru, staja si¢ wtedy prze-
ciwne.
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9. WYPOSAZENIE

- Przew6d do podtaczenia do sieci 230V/50Hz
- Zwieracz obwodu galwanometru
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ERA-GOST w swojej ofercie produkcyjnej
posiada m.in.:

MAGNETOELEKTRYCZNE, ELEKTROMAGNE-
TYCZNE 1 FERRODYNAMICZNE MIERNIKI
LABORATORYJNE KLASY 0,5

TECHNICZNE MOSTKI WHEATSTONE’A
TECHNICZNE MOSTKI THOMSONA
ANALOGOWE MULTIMETRY UNIWERSALNE

ANALOGOWE I CYFROWE TABLICOWE
MIERNIKI PRADU I NAPIECIA STALEGO

ANALOGOWE I CYFROWE MIERNIKI
REZYSTANCJIIZOLACJI

ANALOGOWE I CYFROWE MIERNIKI
REZYSTANCJI UZIEMIEN

TESTERY ZABEZPIECZEN ROZNICOWO-
PRADOWYCH

WSKAZNIKI KOLEJNOSCI FAZ

ANALOGOWE I CYFROWE WSKAZNIKI
NAPIECIA STALEGO I PRZEMIENNEGO

ZBLIZENIOWE SYGNALIZATORY
NAPIECIA PRZEMIENNEGO

MINIWSKAZNIKI
WYMUSZALNIKI MOCY
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