Obwody rozgat ezione. Prawa Kirchhoffa
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Pierwsze prawo Kirchhoffa.
Suma natezen pragdow wchodzacych do wezia sieci elektrycznej jest rowna
sumie natezen pragdow wychodzacych z punktu weztowego.

Drugie prawo Kirchhoffa.
Suma sit elektromotorycznych w oczku jest rowna sumie spadkéw napiec
na wszystkich rezystorach w tym oczku:
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Metoda praw Kirchhoffa

W ogolnym przypadku w kazdej gatezi obwodu ptynie inny prad, z czego wynika
ze liczba pradow jest rowna liczbie gatezi obwodu. Do obliczenia tych pragdow
nalezy utozyc tyle niezaleznych réwnan, ile dany obwod ma gatezi. Korzysta sie
tu z zaleznosci, jaka zachodzi miedzy liczbg gatezi g, liczbg weztow w oraz liczbg
oczek o obwodu w postaci g=(w-1)+0

Tok oblicze n jest nast epujacy:

1. Strzatkuje sie dowolnie prady we wszystkich gateziach obwodu.

2. Strzatkuje sie napiecia (przeciwnie do strzatki prgdu) na wszystkich elementach
rezystancyjnych oraz zrédta napiecia.

3. Uktada sie (w-1) rownan gateziowych wedtug pierwszego prawa Kirchhoffa
opuszczajgc jeden dowolny wezet.

4. Uklada sie tyle rownan wedtug drugiego prawa Kirchhoffa ile dany obwod
zawiera oczek.

5. Rozwigzuje sie powyzszy uktad ze wzgledu na nieznane prady gateziowe.

Zaletg metody rownan Kirchhoffa jest duza prostota w trakcie uktadania rownan,
natomiast wadg jest duza pracochtonnosc¢ przy ich rozwigzywaniu.



Rozwiagzywanie obwodu metod g praw Kirchhoffa
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Rozwi qzyvvlani
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Tok oblicze n pradéw gateziowych jest nastepujacy:
Strzatkuje sie dowolnie prady we wszystkich
gateziach obwodu.
Strzatkuje sie napiecia (przeciwnie do strzatki pradu)
na wszystkich elementach rezystancyjnych obwodu.
Oznacza sie potencjaty weztdw, przyjmujgc potencjat
jednego dowolnego wezta rowny zeru (wezel

1.

2.

3.

odniesienia).

Uktada sie rownania weztowe dla (w-1) weziéw
obwodu, opuszczajgc wezet odniesienia.
Rozwigzuje sie powyzszy uktad réwnan ze wzgledu
na potencjaty weztowe.
Oblicza sie napiecia wystepujgce na poszczegoélnych
gateziach wzorem U,=V,-V,.
Prady gateziowe wyznacza sie z prawa Ohma.

e obwoddw metod q potencjatow w eztowych
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Metoda zrodia zast epczego. Twierdzenie Thevenina i Nortona
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Rozwigzywanie obwodu metod g Thevenina
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Kazdy liniowy dwojnik aktywny mozna przedstawi¢ w postaci Zrodta napiecia
o sile elektromotorycznej rownej napieciu miedzy rozwartymi zaciskami
wyjsciowymi dwdjnika aktywnego. Rezystancja wewnetrzna tego zrodta jest
rowna rezystancji tego dwaojnika po usunieciu wszystkich zrédet energii.



Rozwigzywanie obwodu metod g Thevenina
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Rozwigzywanie obwodu metod g Nortona
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Twierdzenie Nortona

Kazdy liniowy dwojnik aktywny mozna przedstawi¢ w postaci zrodta pradu.
Prad zrodtowy tego Zrodta rowny jest prgdowi ptyngcemu w bezoporowym
przewodzie zwierajgcym zaciski dwojnika aktywnego, zas rezystancja

wewnetrzna tego zrodta jest rowna rezystancji tego dwadjnika po usunieciu
wszystkich Zrodet energii.



Zasada superpozycji
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Odpowied z liniowego uktadu
fizycznego, obwodu elektrycznego
lub jego gat ezi na kilka wymusze A,
rowna si @ sumie odpowiedzi na
kazde wymuszenie z osobna.
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