Lekcja 13

Temat: Podstawowe wielkosci elektryczne.

Wielkosci fizyczne

W elektrotechnice postugujemy sie pojeciami: prgdu elektrycznego, napiecia, rezystancji,
pojemnosci itd. Okreslajg one ceche zjawiska fizycznego lub wiasnosé ciata, ktérg mozna
zmierzy¢. Sg to wielkosSci fizyczne.

Zbior wielkosci fizycznych stanowi uktad wielkosci. W uktadzie wielkosci rozrézniamy wielkosSci
niezalezne od pozostatych — zwane podstawowymi i okreslane na ich podstawie wielkosci
pochodne. Podstawowg wielkoscig jest np. prad elektryczny.

Wielkosci fizyczne mozna zmierzyc¢, czyli przyporzadkowac im pewng wartos¢. Wartosc¢ danej
wielkosci fizycznej, ktorej przyporzadkujemy wartos¢ liczbowa réwng jednosci nazywamy
jednostkg miary tej wielkosci.

Zbiér jednostek nazywamy uktadem jednostek. W Polsce postugujemy sie Miedzynarodowym
Uktadem Jednostek Miar S| (w skrocie — uktadem Sl).

Gdy zachodzi potrzeba wyrazenia wielkosci elektrycznych o matych lub duzych wartosciach
postugujemy sie dziesietnymi wielokrotnosciami i podwielokrotnosciami jednostek miar, ktore
podawane sg konkretnym oznaczeniem.



Tabela 1. Dziesietne wielokrotnosci i podwielokrotnosci jednostek miar.

Przedrostek Oznaczenie Mnoznik
jotta Y 1 000 000 000 000 000 000 000 000 = 10%
zetta Z 1 000 000 000 000 000 000 000 = 10%
eksa E 1 000 000 000 000 000 000 = 10'®
peta P 1 000 000 000 000 000 = 10%
tera T 1 000 000 000 000 = 10
giga G 1 000 000 000 = 10°
mega M 1 000 000 = 10°
kilo k 1000 =103
hekto h 100 = 102
deka da 10 =10
decy d 0,1 = 10"
centy C 0,01 = 1072
mili m 0,001 = 107




cd. Tabela 1. Dziesietne wielokrotnosci i podwielokrotnosci jednostek miar.

Przedrostek Oznaczenie Mnoznik
mikro il 0,000 001 = 10
nano n 0,000 000 001 = 10°°
piko p 0,000 000 000 001 = 107"
femto f 0,000 000 000 000 001 = 107"
atto a 0,000 000 000 000 000 001 = 1078
zepto Z 0,000 000 000 000 000 000 001 = 107%
jokto y 0,000 000 000 000 000 000 000 001 = 102




Podstawowe wielkosci elektryczne

Podstawowe wielkosci elektryczne to: prad elektryczny, napiecie i zwigzany z nim potencjat
elektryczny, rezystancja, pojemnosc¢ kondensatora, indukcyjnosé¢ cewki.

Pojeciem pradu elektrycznego okreslamy zjawisko uporzadkowanego ruchu tadunkow
elektrycznych przez przekréj poprzeczny srodowiska pod dziataniem pola elektrycznego.
Jest to rowniez wielkos¢ okre$lona jako stosunek elementarnego tadunku elektrycznego dq
przenoszonego przez czasteczki natadowane w ciggu pewnego czasu elementarnego ot
przez dany przekrdj poprzeczny srodowiska, do tego czasu:

=
X

Wartos¢ tego stosunku nazywamy natezeniem pradu elektrycznego. Jednostkg natezenia
pradu elektrycznego jest amper [A].
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Prad elektryczny moze nie zmienia¢ sie w czasie, wtedy mowimy, ze jest to prad staty. Jesli
natomiast prad w czasie zmienia swojg wartosc¢, kierunek przeptywu (zwany tez zwrotem) lub
| wartosc¢ i kierunek przeptywu, méwimy wtedy o pradzie zmiennym.
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Rys.1. Wykresy czasowe a) pradu statego; b), c¢) pradu zmiennego.

Napiecie elektryczne to réznica potencjatdw miedzy dwoma punktami obwodu elektrycznego,
umozliwiajgca przesuniecie tadunku elektrycznego, czyli przeptyw pradu.

Wielkosci charakteryzujgce podstawowe elementy elektryczne to: rezystancja dla rezystorow,
indukcyjnos¢ dla cewek i pojemnos¢ dla kondensatoréw.



Tabela 2. Podstawowe wielkosci elektryczne.

Wielkos¢ fizyczna

Jednostka miary

Nazwa Oznaczenie Nazwa Oznaczenie
Gestosc pradu elektrycznego J amper na metr kwadratowy A/m?
tadunek elektryczny Q,q kulomb C
Potencjat elektryczny V() wolt V
Napiecie elektryczne U wolt V
Sifa elektromotoryczna E wolt V
Natezenie pola elektrycznego E wolt na metr V/m
Indukcja elektryczna D kulomb na metr kwadratowy C/m?
Strumien elektryczny 14 kulomb C
Pojemnosc¢ elektryczna C farad F
Przenikalnos¢ elektryczna - farad na metr E/m

bezwzgledna

Przenikalnos¢ elektryczna
wzgledna
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Wielkos¢ fizyczna

Jednostka miary

Nazwa Oznaczenie Nazwa Oznaczenie

Rez;};stanqa R om 0
(opor elektryczny czynny)

Rea!danqa | ¥ om 0
(opdr elektryczny bierny)
Impedancja (opor elektryczny P om 0
pozorny)

Rezy,'fs’.[ywnosc (opor elektryczny , omometr Q.m
wiasciwy)
« . .

onduktancja (przewodnos¢ G cimens S
elektryczna czynna)
Susceptancja I(przewod nos¢ = cimens S
elektryczna bierna)
Admitancja (przewodnos¢ y simens S
elektryczna pozorna)
Konduktywnos¢ (przewodnos¢ .

. Y, O simens na metr S/m

elektryczna wiasciwa)
Strumien magnetyczny b weber Wb
Strumien magnetyczny 7 weber Wh

skojarzony




Indukcja magnetyczna
Natezenie pola magnetycznego
Indukcyjnos¢ wiasna

Indukcyjnos¢ wzajemna

Przenikalnos¢ magnetyczna
bezwzgledna

Przenikalnos¢ magnetyczna
wzgledna

Przeptyw

Sifa magnetomotoryczna
Napiecie magnetyczne
Reluktancja (opér magnetyczny)

Permeancja (przewodnos¢
magnetyczna)
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tesla
amper na metr
henr
henr

henr na metr

amper
amper
amper

henr do potegi minus pierwszej

henr

A/m

H/m




Wielkos¢ fizyczna

Jednostka miary

Nazwa Oznaczenie Nazwa Oznaczenie
Energia pola elektrycznego W. dzul J
Energia pola magnetycznego w,, dzul J
Czestotliwosé f herc Hz
Okres T sekunda S
Pulsacja W radian na sekunde rad/s
Moc czynna P wat W
Moc bierna Q war var
Moc pozorna S woltoamper VA
Kat ptaski @ radian rad
Kat brytowy steradian S

Przy zapisie iloczynu jednostek stawiamy miedzy nimi kropke lub oddzielamy je pojedynczym
odstepem (zasady tej nie stosuje sie przy oznaczaniu: eV, Wh, varh, Ah, VA). Zaletg uktadu Sl
jest to, ze kazdej wielkosci fizycznej odpowiada tylko jedna jednostka.




