Temat: Cyfrowe uktady scalone.

1. Techniki wykonania cyfrowych uktadow scalonych

Cyfrowe uktady scalone dzielimy ze wzdl na liczlg bramek elementarnych twa/ch dany uktad na:
» matej skali integracji SSI do 10 bramek,
» $redniej skali integracji MSI od 10 do 100 bramek,
» duzej skali integracji LS1 od 100 do 10000 bramek.

2. Ze wzgkdu na technologé wytwarzania rozrézniamy uktady:

DTL - obecnie niestosowane z powodu matej gfadncsci i odporndci na zaktocenia,

TTL - najpopularniejsze obecnie, jest to zmodyfikowaeehnika DTL, gdzie elementy diodowe
zasgpiono bipolarnymi tranzystorami wieloemiterowymi,

MOS — wykorzystugce tranzystory unipolarne z kanatem typu P (PMOSkanatem typu N (NMOS).
W technice PMOS i NMOS wykonujecsitktady MSI i LS| zawierajce cate bloki funkcyjne,

CMOS - wykorzystugce unipolarne tranzystory komplementarng,obecnie réwnie popularne jak
TTL,

ECL — najszybsze uktady wykorzysjag tranzystory bipolarne,

1L — wykorzystujce tranzystory bipolarne, charakteryzupic duza gestascia upakowania
w strukturze scalonej,

CTD - oparte na technologii MOS, wykorzystuzjawisko magazynowania i transportu tadunku,
reprezentujcego informagj, stosowane do budowy pagui potprzewodnikowych.

Najczsciej w systemach cyfrowych stosuje sktady wykonane w technologiach TTL oraz

CMOS.
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3. Oznaczenia cyfrowych uktadéw scalonych (Polska)

> pierwszy znak— litera - okréla wykonanie:
U - uktad scalony potprzewodnikowy monolityczny vaylany w technologii bipolarnej,
M - ukiad scalony potprzewodnikowy monolityczny vaylany w technologii unipolarnej;
» drugi znak — litera — okréla spetnian funkcie:
C — ukfady cyfrowe,
L — uktady analogowe;
» trzeci znak — litera — okréla zastosowanie:
X — prototyp,
Y — do sprztu profesjonalnego,
A — do zastosowaspecjalnych,
» czwarty znak - cyfra — okréla numer serii (rény dla TTL i CMOS), dodatkowo magwvystpi¢ jedna
lub dwie litery okrélajace rodzaj serii,
> kolejne znaki— dwie lub trzy cyfry okrdaja rodzaj elementu,
» ostatnia mee wystpi¢ litera okrélajaca rodzaj obudowy.

4. Podstawowe parametry uktadéw scalonych
Parametry uktadow scalonych dzielimy na statyczmynamiczne.

Podstawowe parametry statyczne to:

— straty mocy Ps (moc pobierana przez uklad, moc rozpraszana) tesnoc tracona w uktadzie przy
przehczaniu go przebiegiem prostgkym o wypetieniu ¥z i gstotliwosci 100kHz, okréla zapotrzebowanie
uktadu na pad,

— margines zaklocé AU — jest to maksymalna wasib amplitudy impulsu zakiécagego, ktéra dodana do
sygnatu wejciowego elementu nie powoduje przekroczenia prygaa wygciowy dopuszczalnych granic,
—obciazalnos¢ N wyjscia uktadu okréla dopuszczalpliczbe wejs¢ innych elementow, ktére madpy¢ z tego
wyjscia prawidtowo sterowane,



5. Inne parametry statyczne:

napkcie zasilania,

prad zasilania w stanie wysokim i niskim,

napkcia i pdy wegciowe w stanie wysokim i niskim,
napkcia i prady wyjsciowe w stanie wysokim i niskim.
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6. Podstawowe parametry dynamiczne:

» czas propagacji tp czyli czas uptywajcy miedzy wysgpieniem sygnatu na wi§giu i na wyjciu
uktadu. Zazwyczaj oki&a czasy propagacji przy zmianie sygnatu logicznegavygciu z wysokiego
na niski i z niskiego na wysoki. Czas propagacjjetgt najczsciej sredng arytmetyczna tych czasow
I okresla szybkd¢ dziatania uktadu.

» wspotczynnik dobrociD bedacy iloczynem strat mocy i czasu propagacii.

Istotnym parametrem bramek logicznychcharakterystyki przégiowe okrélajagce medzy innymi zalenosé¢
napkcia wyjsciowego od napicia wefciowego oraz zalaos¢ pradu obcizeniazrodta zasilania od nagia
wejsciowego.

Najczsciej w systemach cyfrowych stosuje siktady wykonane w technologiach TTL oraz CMOS. ddkt
TTL sg szybsze i CMOS mag tez wigkszy margines zakidéde Natomiast uktady CMOS charakteryzuj
mniejsze straty mocy.



