Temat: Minimalizacja funkcji logicznych

1. Projektowania uktadu kombinacyjnego — polega na zbudowaniu ukfadu zawigeapo jak najmniejsg
liczbe elementéw i palczer. W tym celu stosuje siminimalizacg funkcji opisupcej jego dziatanie.

2. Sposoby minimalizacji funkcji logicznych:

>

>

stosugc prawa algebry Boole’a (jest to jednak sposébZmmtacochtonny i mato efektywny. Istrnjej
uproszczone sposoby minimalizacji

metoda graficzna — tablic Karnaugha (stosujgasdo minimalizacji funkcji maksymalnie 6
zmiennych).

Wiersze i kolumny tablicy opisang smiennymi wejciowymi funkcji zakodowanymi w kodzie Graya.

3. Tablice Karnaugha - kazde pole tablicy odpowiada jednej kombinacji zmiesinyvegciowych i zawiera
wartas¢ jaka przyjmuje funkcja dla tej kombinaciji.
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Rys.12.Tablice Karnaugha a) dwéch zmiennych, b) trzectemmych, ¢) czterech zmiennych.

4 . Minimalizacja funkcji metoda tablic Karnaugha przebiega w trzech etapach:

a)

b)

C)

przygotowanie tablicy dla danej liczby zmiennychgisanie w jej pola wartei funkcji, czsto na tym
etapie bardzo pomocna jest tablica prawdy, ktéiejsze odpowiadajodpowiednio opisanym polom
tablicy Karnaugha,
pofaczenie w grupy mdiwie najwickszych obszaréw obejmygych wyhcznie jedynki lub wyczne
zera logiczne, jeeli 3siadufce pola tablicy zawierage te same warfoi (0O lub 1) to odpowiadage
tym jedynkom (zerom) petne iloczyny (petne sumy)zme skle€ — co odpowiada usugtiu litery,
ktéra w ramach sklejonej grupy zmienia syvajartasc,
zapisanie funkgcji
» dla grup jedynek w postaci sumy iloczynow zmiennwagciowych (jeden iloczyn odpowiada
jednej grupie),
» dla grup zer w postaci iloczynu sum zmiennychsaiepych (jedna suma odpowiada jednej
grupie).

5. Zasady zakrdlania grup w tablicy Karnaugha:

a) liczba pél elementarnychczonych ze sapmusi by potega liczby 2,

b) faczone ze sappola musz by polami gsiadugcymi ze sob, tzn. linig pozionmy, pionows lub
krawedziami tablicy,

C) pohczone pola musza néi&sztait symetryczny wzgllem swych osi (kwadraty, prostdk),

d) dla tablic 5 zmiennych oboyduje zasada: § zakreslone pola znajdaj sie w obu potowkach
tablicy, to w wyniku ztgenia tej tablicy wzgidem osi dzielcej ja na dwie symetryczne @zi
zakrelony obszar powinien sidwukrotnie zmniejszyi spetni& zasad okreslona w punkcie c,

e) jesli w tablicy znajduje si ,-” (funkcja jest nieokrélona), to pola takie mama hczy¢ z jedynkami
badz z zerami.
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Rys. Przyktady sklejania w tablicy trzech zmiennych.
6.Projektowanie ukladéw kombinacyjnych

Uktad kombinacyjny powinien léyprojektowany tak, by zawierat jak najmnigjsiczbe elementow i pajczen,
co zapewnia wksz niezawodné& i niskie koszty wykonania. W celu zaprojektowanigiadu
kombinacyjnego nafsy zrealizowa kolejno trzy etapy:

a) okrssli¢ funkcje logiczm rozpatrywanego problemu, mmto by post& kanoniczna lub tablicy prawdy,

b) zminimalizowa okreslong funkcje logiczrg wykorzystugc np. tablice Karnaugha,

c) sporzdzi¢ schemat pakzer elementéw logicznych uktadu.

7. Zjawiska szkodliwe w uktadach kombinacyjnych

Uktady kombinacyjne posiadgjokreslone wiaciwosci przehczapce i transmisyjne, ktére w stanach
przegciowych mog by¢ przyczyrmy pojawiania sj bigdnych standéw na wigiach. Zjawisko to nosi nazw
hazardu. Hazardy madoy¢ statyczne, gdy iclirédtem g nieidealne wisciwosci przehczapce uktadu, lub
dynamiczne, gdy ichrodiem g nieidealne wigciwosci transmisyjne.

Hazard statyczny wygbuje zawsze wtedy, gdy w tablicy Karnaugha funkdjra minimalizujemy, wys{puja
sasiadupce ze sop grupy. W celu jego wyeliminowania wprowadzea dodatkowe grupy w tablicy Karnaugha,
zawierajce pola wchodce w skiad gsiadujcych ze sobp grup. Taki zabieg likwiduje jednocgge hazard
dynamiczny.
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Rys. Likwidacja zjawiska hazardu statycznego poprzezomwgidzenie dodatkowych grup w tablicy
Karnaugha.



