Temat: Liczniki —wprowadzenie, rodzaje, podziat

1. Licznik jest sekwencyjnym uktadem czasowym,zgiym do zliczania i zapagtywania
liczby impulsow podawanych na jego ¥@g zliczagce. Podstawowym parametrem licznika
jest pojemné¢ okreslaja ilos¢ impulséw N jakie mée on zliczy.

N<2"

n - okrela ilos¢ przerzutnikow aytych do budowy licznika a tym samym dtojego wygc¢ i
nazywana jest diugoiag licznika. Liczniki o r@nych ditugdciach mana hczy¢ kaskadowo,
woéwczas otrzymuje silicznik, ktdrego pojemnid jest iloczynem pojemrigi polgczonych
licznikbw. Stan licznika, od ktoérego rozpoczynae¢ skliczanie, nazywamy stanem
pocztkowym licznika.

2. Licznik ktory, przechodzi wszystkie stany cykiige nazywamynodulo N, natomiast taki,
ktory przechodzi przez wszystkie stany jednokrotuezostaje w stanie ostatnim nazywamy
licznikiem do N.

3. Rozrézniamy liczniki:
» dodajce, czyli licace w przdd, ktore po kdym impulsie zwgkszap zapamgtan
liczbe o jeden,
» odejmupce czyli licace w tyl, ktére po kadym impulsie zmniejszgjzapamgtan
liczbe o jeden,
» dwukierunkowe, czyli licgce w przéd i w tyt, zwane rewersyjnymi.

4. Ze wzgtdu na sposob wprowadzania impulséw zliczanych lkkzizielimy na:
» szeregowe, czyli asynchroniczne,
» rownolegte, czyli synchroniczne.

5. Liczniki asynchroniczne zbudowane s z przerzutnikbw synchronicznych potonych
kaskadowo. Impulsy zliczane podawanens wefcie zegarowe pierwszego przerzutnika, a
poszczegllne przerzutniki zmierjagpwoje stany kolejno (w&jie zegarowe kolejnego
przerzutnika jest wysterowane \gjem przerzutnika poprzedniego).
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Zerowanie i

Rys Schemat licznika asynchronicznego o pojefon8

W celu uzyskania licznika o pojemétd N <2" mazna skréat cykl liczenia, ustawd
warunek pocatkowy rézny od 0 (maksymalnej ikei impulsow dla licznika liczcego w tyh)



lub opuci¢ wybrane stany licznika. Dwa pierwsze sposohky rejpopularniejszymi
rozwigzaniami stosowanymi w licznikach szeregowych.

Przykfady licznikow
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6. Sposoby skrocenia cykli liczenia:

— dla zadanej pojem#a N polczye w kaskag n przerzutnikow,

— z ostatniej sekwencji stanOw odpowiadej zadanej pojemioi N, utworzy sygnat
sprzzenia zwrotnego zeragy licznik (podawany na wsia zerujce wszystkich
przerzutnikdw). Aby ustawiwarunek pocgtkowy rézny od 0 (maksymalnej ikzi impulsow

dla licznika licacego w tyt) naley:

— dla zadanej pojemia N polczy¢ w kaskad n przerzutnikow,

— z ostatniej sekwencji stanéw odpowiagdaj utworzy sygnal sprgzenia zwrotnego
ustawiajcy stan pocgtkowy licznika (podawany na w&jia ustawiajce okrdlonych

przerzutnikow).
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Rys Schemat licznika asynchronicznego dicego w przod,
a) z niezerowym warunkiem pagkowym
b) ze skroconym cyklem liczenia o pojenicio



Liczniki szeregowe gproste do zaprojektowania natomiast ich podstaywad jest diugi
Czas propagacji sygnatu.



