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Uniwersalny przyrzad pomiarowy UNI 21

VEB MESSTECHNIK MELLENBACH
Betrieb des Kombinates VEB Elektro-Apparate-Werke Berlin-Treptow ,Friedrich Ebert”
DDR - 6423 Mellenbach-Glasbach

telefon: OberweiBbach 3001 - dalekopis: 0628320

W nowoczesne] elektrotechnice / elektronice wymagane sq uniwersalne przyrzady po-
miarowe o wielostronnych mozliwosciach zastosowania. Przyrzqdy te muszq sie nada-
waé zaréwno do pomiaru stosunkowo duzych jak i niskich pradéw i napigé w zakre-
sach stalych i przemiennych., Oprécz tego wy jest, aby napiecia i prqdy mier-
zone byly przy moiliwie nieznacznym zuiyciu mocy. Pomiar omowych opornosci i po-
ziomu powinien si¢ odbywaé w stosunkowo duzym zakresie. Dla zwiekszenia komfortu
obslugi wymag sq w urzqdzeniach coraz Sciej odpowiednie zabezpieczenia
przed bledami w obtudze. Konstrukcja opisywanego uniwersalnego przyrzqdu pomi-
arowego UNI 21 uwzglednia w znacznym stopniu przedstawione powyzej wymagania.

1. Opis

UNI 21 jest uniwersalnym przyrzqdem do pomiaru napiecia i prqdu stalego i prze-
miennego, do pomiaru opornosci i poziomu, nadaje sie do wszechstronnego zastoso-
wania w elektronice, technice radiowo-telewizyjnej oraz technice cyfrowej. Podkresli¢
tu nalezy réwniez mozliwos¢ zastosowania przyrzadu w elektrotechnice ogélnej do
realizacji réznorodnych zadan pomiarowych. Uniwersalny przyrzad pomiarowy UNI 21
nie wymaga jesli chodzi o konserwacje zbyt duiego nakladu pracy i nadaje sie do
natychmi go ria. Dlatego moze byé z powodzeniem stosowany przez
majsterkowiczéw i amatoréw oraz w serwisie i dla celéw szkoleniowych.

1.1.  Obudowa

Obudowa przyrqdu UNI21 wykonana jest tworzywa termoplastycznego odpornego
na peknigcia. Poszczegbine zespoly funkcyjne rozmieszczone zostaly w sposéb widocz-
ny w okreslonej kolejnosci.

Przyrzad skonstruowany zostal w ten sposéb, ze moizliwa jest obstuga zaréwno w po-
fozeniu poziomym, jak i w potozeniu ukosnym o pochyleniu wynoszacym 30 °. Uzyskuje
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1.7.  Gniazdka wejsciowe (6)

Oba gniazdka wejsciowe , | “, .,-+" do podlaczania wszystkich wielkosci pomiarowych
wykonane sq jako gniazdka wtykowe, posiadaja odpowiednie zabezpi ie i znaj-

dujq sie na wierzchniej stronie urzaduenia pomiarowego.
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1 przetacunik zakreséw
pomiarowych

x1 x100 x1000
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2 przesuwny przelgcznik
klawiszowy

3 mechaniczna nastawka
zerowa

4 regulator do wzorco-
wania opornosci

5 klawisz zwarciowy

6 gniazdka wejsciowe

Rysunek 1

Do gniazdia wejsciowego urzqdzenia pomiarowego nie wolno podliqczaé wyzszego
napiecia niz 1 000 V.

Maksymalnie dopuszczalne napigcie szczytowe wynosi V™2 - 1000V. Nalezy uwz-
gledni¢ to szczegdlnie przy pomiarze napigé stalych, superpozycjowanych impulsami.
Przy pomiarach w zakresie czestotliwosci akustycznej nalezy pamietaé o tym, ze gniazd-
ko wejsci » " podt jest do, | " lub do najblizszego masy

ko wejsci »1" podt jest do , 1 “ lub do najblizszego masy
punktu uktady pomiarowego.

3.2.  Okreslenie stalych skali do pomiaru napiecia i pradu

Zaleta uniwersalnych przyrzqdéw pomiarowych umotliwiajgca przedstawienie kilku
zakreséw pomiarowych za pomocq jednej skali, zwiqzana jest zawsze z obliczeniem
wartosci pomiarowej. Wartosci pomiarowe okresl sa przez wy ie stalych
skali, patrz TGL 31550/06 dla kazdego zakresu pomiarowego.

Obowiqzuje nastepujgca zasada:

warto$¢ pomi = wartos¢ liczb x stata skali

Wartosé liczbowa odpowiada ilosci kresek podziatowych w danym polozeniu wska-
z6wki.

Stata skali obliczana jest wedlug nastepujacego wzoru:
nastawiony zakres pomiarowy

stala skali = e .
wartos¢ koricowa skali

Spis tresci
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Nobsbib=T

3.6.1. Pomiar opornosci z zastosowaniem wspélczynnikéw zakresu pomiarowego x 1

lub x 100

3.6.2. Pomiar opornosci z zastosowaniem wspélczynnika zakresu pomiarowego x 1000

3.7.  Pomiar pojemnosci

4, Zabezpieczenie przed przecigzeniem
5. Dane techniczne
6. Konserwacja i skladowanie

sie to po wysunigciu podpérki znajdujacej sie¢ w podstawie urzqdzenia pomiarowego.

1.2.  Mechanizm pomiarowy

Role instrumentu wskazujgcego spetnia w przyrzqdzie pomiarowym mechanizm pomi-
arowy z pojedynczq cewkq pomiarowaq, posiadajgcy magnes rdzeniowy i tasmowe ulfo-
zyskowanie naprezajqce.

1.3.  Przel ik zak pomi (1)
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Zakresy pomiarowe nastawiane sq za pomocq umieszczonego centralnie przelgcznika
zakresu pomiarowego.
RLs q I f

brzel o

p zakresu pomiarowego (druk dodatni i ujemny)
umotliwia rozpoznanie zakreséw pomiarowych stalych i przemiennych wielkosci pomi-
arowych,

14. P lqacznik kiawiszowy (2)

Za pomocq, przesuwnego przel ika klawi go wi sq zakresy pomiarowe
opornosci. Przelqcznik zakreséw pomiarowy musi sie znajdowaé w pozycji ,R /2",

1.5.  Mechaniczna nastawka zerowa

Za pomocq mechanicznej nastawki zerowej (3) nastawiany jest mechaniczny punkt
zerowy.

1.6.  Wzorcowanie opornosci

Wartosé ,0 2“ nastawiana jest w zakresach pomiarowych opornosci za pomocq regu-
latora do wzorcowania opornosci (4). Nalezy w tym celu zmostkowaé gniazdka wejsci-
owe uruchamiajqc klawisz zwarciowy (5) do wzorcowania.

Przygotowanie do pomiaru

— ustawi¢ UNI 21 w zqdanym polozeniu

— sprawdzi¢ mechaniczng nastawke zerowq (3) w razie potrzeby skorygowaé

— nie czysci¢ szybki bezposrednio przed przystqpieniem do pomiaru, bo moze to spo-
wodowaé natadowanie elektrostatyczne, ktdre zmieni wynik pomiaru

—~ do pomiaru op_crnoéci wstawi¢ komérke R 6 TGL 7487 zgodnie z podanym oznacze-

niem do p enia przezr go na baterie a nastgpnie zamknagé po-
mieszczenie

Uwaga!

— W czasie dokonywania pomiaru pomieszczenie z bateriq musi byé zawsze zamkniete!
Na zaciskach baterii przylega potencjat wejsciony gniazdek wejsciowych.

— Przed przystapieniem do pomiaru nalezy zawsze sprawdzié stan ogniwa pierwot-
nego. Jesli na skutek zbyt diugiego skladowania lub z innych przyczyn wycieknie
zawartos¢ baterii, nalezy jq natychmiast wymieni¢ i wyczysici¢ usuwajqc resztki wy-
cieklego elektrolitu.

3. Przeprowadzanie pomiaru

3.1.  Wskazéwki ogélne

Przed przystapieniem do pomiaru nalezy nastawi¢ przelacznik zakreséw pomiaro-
wych (1) na wymagany zakres pomiarowy i podiqczyé wielkosé pomiarowq.

W przypadku nieznanej wielkosci pomiarowej nalezy nastawié¢ najwigkszy zakres po-
miarowy aby zapobiec przecigzeniu urzqdzenia pomiarowego.

Dla urzqdzenia UNI 21 obowiqzujq nastepujqce state skali:

zakres pomiarowy  stala skali zakres pomiarowy  stafa skali
U= |= U~ I~

1000 \ 10 \ 1000 i 10 \

250 v 25 V 500 Vv 5 Vv

100 % 1 ) 250 \ 25 V

25 \ 025 V 50 \ 05 V

10 \ 0,1 v 10 v 0,1 \

25 V 25 mV 25 V 25 mV

0,1 v 1 mV 250 uA 25 uA

50 uA 05 uA 2,5 mA 25 uA

0,25 mA 25 pA 25 mA 0,25 mA

2,5 mA 25 uA 250 mA 25 mA

25 mA 0,25 mA 2500 mA 25 mA
250 mA 25 mA
1000 mA 10 mA
5000 mA 50 mA

Objasnienie zastosowania stalej skali do okreélenia wartosci pomiarowych na dwu
przyktadach:

przyklad 1: w zakresie pomiarowym U ~ = 250 V wskazéwka znajduje sie na war-
tosci liczbowej 78
Ztego wynika: warto$¢ pomiarowa = 78 - 2,5V = 195V
mierzone jest napigecie wynoszqce 195V



przyklad 2: pomiar napiecia przemiennego U~ = 380V w zakresie pomiarowym
00 V

pytanie: na jakiej wartdsci liczbowej musi sie¢ znajdowaé wskazéwka?
380V
wartosé liczbowa = ——— = 76
5V

Wskazéwka musi sie znajdowaé na wartosci skali 76.

3.3. Pomiar napiecia

Napiecia mogq byé mierzone w nastepujqacych zakresach:

napiecia stale 100 mV do 1000V
oporno$¢ wewnetrzna 20kR/V
napiecia przemienne 2,5V do 1000V
oporno$¢ wewnetrzna 4k |V

Mierzone napigcie podt e jest do gniazdek wejsciowych (6) ., 1 “, .+".

Przy napieciach stalych pamigtaé o bieg Sci!

We ystkich przypadkach il ik zakreséw pomi ych (1) nalezy nastawié¢ na
ymagany zakres pomi y napiecia odpowiedniego rodzaju. Przy mexnonych war-
Sciact piecia naleizy p ,' od najwiek k pomiarowego i dobraé

na pod: i ia najb iej korzysmy zakres pomiarowy.

Wartoéé pomiarowa odczytywana jest przy napieciach stalych na skali oznaczonej,=".
Napiecia przemienne nalezy odczytywaé na skali oznaczonej , ~*
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prad przemienny 250 nA do 2,5A
spadek napiecia 2,5V w zakresie pomiarowym 250 uA
< 1,6 V w zakresach pomiarowych 2,5mA...2,5A

Przelqcznik zakreséw pomiarowych (1) naleiy przelaczyé na wymagany zakres pomi-
arowy pradu i na odpowiedni rodzaj pradu. Przy nieznanej wartosci pradu rozpoczy-

namy analogicznie do pomiaru napiecia od najwigkszego zakresu pomiarowego.
Odczytywanie wartosc: pomiarowej odbywa sie' w przypadku pradu stalega na skali
oznaczonej , =", odczytawanie prqdu przemxennego na skali aznuczonej »~". Prad
mierzony podtaczany jest do gniazdka we;scuowego (6) y._J_ , .,+

W przypadku pradu go nalezy pami o bieg
Uklad pomiarowy nie ulega przerwaniu przy przelqczaniu!

Uwaga!

— Ze wzgledéw bezpieczenistwa moina dokonywaé pomiaru tylko w takich miejscach
w ukladzie pradu, w ktérych napiecie wobec uziemienia nie przekracza 1000V

— UNI 21 nie nadaje sie do pomiaréw w przetwornikach, gdyz' moze zaistnie¢ nie-
bezpieczenstwo przecazenia.

— W czasie pomiaru pradu stalego i przemiennego nie wolno wciskaé klawiszy prze-
tacznika przesuwnego. W ten sposéb zapobiega sie uszkodzeniu przyrzadu pomia-
rowego w przypadku, gdy przetacznik zakreséw pomiarowych wigczony zostat przez
nieuwage na zakres opornosci.

3.6. Pomiar opornosci
UNI 21 wykonany zostal z mysla, o dokonywaniu pomiaréw opornosci czynnych od
582 do 10MQ.
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Mierzonej opornosci nie trzeba wtedy odlaczaé od gniazdek wejsciowy (6), gdyz kla-
wisz zwarciowy (5) wywoluje wewnatrz zwarcie w gniazdkach wejsciowych (6).

Rx

i 1

wspélczynnik zakresu
pomlurowego x1
Ry = 52...10k2

L bdid

wspélczynnik zakresu
pomiarowego x 100

Ry = 5002...1MQ

Rysunek 2

3.6.2. Pomiar op sci przy ol ik ki pomi go ,x1 000"
W tym zakresie mogq by¢ mierzone rezystencje od 5 k&2 do 10 M2,
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napiecie stale pomocnicze

0%

Rysunek 3 LT =

wyréwnanie na ,0 £2" za pomocq regulatora do kalibrowania opornosci (4)

3.4, Pomiar poziomu

Pomiar poziomu polega na pomiarze napigcia pr i go. Punkt odniesienia 0dB
us(alony jest dla mocy 1 mW w opornosci obcigzeni j 600 L2 i od iad, ikowi
napiecia wynoszqcemu 0.775V Prxelqczmk zakresu pomlarowego (1) nalezy nastawié
na jeden z mkresow p ych napi pr go i przylozyé mierzone na-
piecie do gni jsciowych (6) w iu przelgcznika U ~ = 2,5V obowig-

zuje zakres pomlurcwy (=10...410) podony na skali. Przy pozostalych zakresach
napieé¢ przemiennych do wartosci wskazone; na skali nalezy dodaé sktadnik sumy

przyporzadk y zakresowi po

zakres pomiarowy U ~ skiadnik wypadkowy zakres pom. dB

25V 0 —10...410dB
10V 12 + 2...422dB
50 V 26 +16...4 36dB
250 V 40 +30...450dB
500 V 16 +36...456dB
1000 V 52 442...+62dB

3.5. Pomiar prqdu
Za pomocq UNI 21 mozna dokonywaé pomiaréw w nastepujqcych zakresach pradu:
prad staly 50 A do 5A

spadek napiecia <170 mV w zakreach pomiaro wych 50 uA ... 1A
< 380 mV w zakresie pomiarowym 5A

Napiecia pomiarowego dla zakreséw opornosci o wspélczynnikach zakreséw pomiaro-

wych ,x 1" i ,x 100" dostarcza komérka R 6 TGL 7487, znajdujaca sie w komorze z

bateriq.

Do pomiaru opornosci > 1M£2 w zakresie opornosci przy wspélczynniku ,,x1000"
2V

do gniazdek we‘scnowych (6) musi byc przylozone napiecie pomocnize U =
16 V w szeregu z mierzong opornosciq.

3.6.1. Pomiar op Sci ze ol ikami zakreséw pomi ych ,x 1" lub ,x 100"

W tych zakresach mogq byé mierzone opornosci czynne od 54 ...10 k&2 wspélczyn-
nik x 1 (2/1) od 500 2. .1 M& wspélczynnik zakresu pomiarowego x 100 2/11).
Przelqcznik zakresu pomiarowego (1) nalezy nastawié¢ na ,R/2“ a przelgcznikiem
przesuwnym (2) ‘przyrzqdu pomiarowego UNI21 wiqczy¢ zqdany zakres pomiarowy
opornosci.

Po nacisnieciu klawisza zwarciowego (5) i uruchomieniu regulatora do kalibrowania
opornosci (4) nastepuje wyréwnanie na wartosé ,0 2 skali opornosci. Jesli wyréwna-
nie nie jest mozliwe w zakresie ,x 1" lub ,x 100" musi byé wymieniona komérka
R 6 TGL 7487.

Po wyréwnaniu naleiy zwolni¢ klawisz zwarciowy (5) i podiqczyé mierzonq opornosé
do gniazdek wejsciowych (6) — (patrz rysunek 2).

Wyznaczanie wartoéci opornosci:

wartos¢ opornosci = warto$¢ odczytana skali £ x wspélczynnik zakresu pomiarowego

W przypadku potrzepy pr ia na inny wspolczynnik zakresu pomiarowego o
korzystniejszej wartosci odczytywanej, nalezy ponownie dokonaé wyréwnania na ,0 2,
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Przet ik zakreséw pomi ych (1) nalezy nastawié¢ na ,R/ 2" a UNI21 podlgczy¢

do pomloru opornosci za pomocq przesuwnego klawisza przetacznikowego (2/111).

N do iazdek iowych (6) nalezy przyloiyé napigcie pomocnicze
U= = 12V...16V (patrz rysunek 3).

Po uruchomieniu regulatora do kalibrowania opornosci (4) nastgpuje wyréwnanie na
wartosé ,0 22 skali opornosci.

Nie tnebu wtedy naciskaé klaw»szc _zwarciowego (5). W tym zakresie pomiarowym
P p jest ona dzial

N igci i 1e jest z jednej strony od gniazdek wejicio-

wych (6) a mierzona opornosc podlqaczana w szeregu ze zrédlem napigcia stalego do
gniazdka wejsciowego (patrz rysunek 4).

Wyznaczanie wartosci opornosci:
warto$é opornosci = warto$é odczytywana skali £ x 1 000

Uwaga!

W czasie kalibrowania i pomiaru nieznanej opornosci napigcie pomocnicze musi
by¢ utrzymane na stalym poziomie.

Po zakoriczeniu pomiaru opornosci klawisze przetecznika klawi go (2)
nalezy sprowadzié¢ w stan wylqczenia (patrz ,Uwaga"” w punkcie 3. 5)

)

ey

Rysunek 4 _I:E:L__

MeBbereichsfaktor x 1 000
Ry = 5k2...10 M2



3.7. Pomiar pojemnosci

z uwagl na fakt, Ze UNI21 nie p j ych pojem-
nosci, ponizej zawarte jest objasnienie w jaki sposob za pomocq napiecia pomoc-
niczego U~ =8V 429, Hz50 mogq byc mierzone pojemnosci w zakresach pradu
przemiennego. Zmierzona wartosé po;emnoscl odczytywana jest bez przeliczenia be-

d

p ie na skali n

pomi ym pradu przyporzqdh sq puj za-

y
kresy pojemnosci:

zakres pomiarowy pradu przemiennego zakres pojemnosci

250 uA 5nF... 100nF
2,5mA 50nF... 1uF
25 mA 500nF... 10uF
250 mA 5uF... 100 puF
25 A 50 uF ... 1000 uF

Mierzony kondensator nalezy podiqczyé tak jok to przedstawiono na rysunku 5.
Uwaga!
Ta metoda pomiarowa nie nadaje sie do mierzenia kondensatoréw elektrolitycznych.

Blad dodatkowy opisywanej metody pomiarowej w zakresie pomiarowym 250 pA wy-
nosi 10%. w pozos(olych zakresach pomlurowych 5% Zalezy on w znacznym slopmu
od d (p ) iqzeniu prqdu zrédla napiecia
zaklécajgeego!), jego czestosthwosm oraz ksztattu krzywej.

18
IC
e
22/ Uk 2= (13V)2
Cy w uF
le w mA
Ut wV
f w Hz
4. Zabezpieczenie przed przecigieniem

|sk|ern|k koordynucyjny

jest iskiernik koordynacyjny za-
bezpleczony oslonq ze szkla. Iskxermk zabezmecm UNI21 w przypadku szczytéw
napieciowy U ¢ = 1,25kV przed przebiciami i uszkodzeniem.

—Zespolem konstrukcyjnym najbardziej narazonym na uszkodzeme jest mechanizm
pomiarowy, ktéry zabezpieczony zostal przed pr na skutek btednej ob-
slugi za pomocaq niezgodnie réwnolegle podtaczonych diod.

Zakresy pomiarowe prqdu stalego
50 A, 250 pA, 2,5 mA, 25 mA, 250 mA, 1A, 5A
Spadek napigcia: <170 mV
< 380 mV w zakresie pomiarowym 5A

Zakresy pomi pradu pr
250 uA, 2,5 mA, 25 mA, 250 mA, 2,5A
Spadek napiecia: < 1,6V
< 2,5V w zakresie pomiarowym 250 pA

Zakresy pomiarowe opornosci
502 do 10k - wspdlczynnik zakresu pomiarowego x 1
5002 do 1ML wspélczynnik zakresu pomiarowego x 100
5k do 10 M2 wspdlczynnik zakresu pomiarowego x 1 000

z zewnetrznym napieciem pomocniczym U= = 12V...16V
Klasy dokladnosci
Prad staly i napiecie slule 1.5
Prad pr ienny i napigcie pr i 2,5
Opornosé 2,5 dlugosé skali 60 mm
Pomiar poziomu 2,5 diugosé skali 56 mm
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Klasa wykonania
N IIl, TGL 9200

Wytrzymalo$¢é mechaniczna
Eb 6-15-500, TGL 200-0057

Wymiary
210 mm x 105 mm x 60 mm

Masa okolo 500 g
Norma obowiezujgca TGL 19472

Osprzet
1 zestaw przewodéw laboratoryjnych

6. Konserwacja i skladowanie

Konserwaclo ogranicza sig do wymiany baterii. Pokrywa baterii daje sie fatwo otwor-
lyc Dzieki temu mozna z fatwosciq wymienié ba(ene Zabrudzone styki nolezy wyczy-
$cié. Przy wymianie komérki R 6 nalezy zach

P a 9

Urzqdzenia powi byé skiad w suchych pomi iach b ych ageesy-
wnych par, w temperu(urze od 10°C do 30 °C, P przed i
Urzqdzenia muszq byé p kiad e bez h baterii.
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napiecie pomocnicze U ~ = 8V =+ 2%, 50 Hz, sinusoidalne
Loy

L +

@ 1T
b 4
=
Rysunek 5
W przypadku braku stub:lnego napiecnu pr i i U~ = 8V
2%. 50 Hz, pomluru po;emnoscn mozna dokonaé za pomocq mnych dowolnych
nuplec przemienny ych. W takim przypadku wartoé¢ nieznanego kon-
a obli jesl wedlug puj wzoru:
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Dop Ine przeciqzenie p gélnych zakreséw pomi ych:
zakres pomi y przecigzeni zakres pomiarowy przecigzenie
= |= U~ I~
0,1V (50 ¢A) ... 100V 10-krotne 2,5V (250 pA) ... 10V 10-krotne
250V 5-krotne 50V 5-krotne
1000 V 1,2-krotne 250V 4-krotne
500V 2-krotne
1000V 1,2-krotne
250 pA ...250 mA 10-krotne 2,5mA 5-krotne
1A 2,5-krotne 25mA 2-krotne
5 A 1,2-krotne 250mA ... 25A 1,2-krotne
5. Dane technicze
lloé¢ zakreséw pomiarowych: 34
Zakresy pomiarowe napiecia stalego
01V, 25V, 10V, 25V, 100V, 250V 1000V Opornos¢ wewnetrza: 20 k2 / V
Zakresy p
2,5V, 10V, 50V, 250V 500V, 1000V Opornos¢ wewnetrzna: 4 k2 |V
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Zakresy oddzialywania czestotliwosci
16 Hz...50 Hz ... 20 kHz zakresy pomiarowe 2,5V, 250 uA, 10V
16Hz...50Hz...16 kHz zakres pomiarowy 50 V
16Hz...50Hz... 5kHz zakresy pomiarowe 250V, 2,5mA do 2,5A
Dopusczalne przecigienie
patrz tabela w punkcie 4
Poloienie odniesienia
pozi 30 ° potozenie skoéne z dodatkowym bledem <19,
Napigcie probiercze
Uy = 3kVv
Zasilanie prqdem
1 x komérka R 6 TGL 7487 dla zakreséw pomiarowych opornosci x 1 i x 100
zewnetrzne irédio napiecia dla zakreséw pomiarowych opornosci x 1 000
----- =12V...16V
irédlo napiecia przemi go dla pomiaru poj Sci
U~=8V +29%,50Hz
Stopien zabezpieczenia
IP 20, TGL RGW 778
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