4. MATERIAL NAUCZANIA

4.1 Odbior sygnalu satelitarnego

4.1.1 Material nauczania
Wiadomosci ogolne

Nadawanie i odbiér sygnatu telewizyjnego lub radiowego, moze odbywac si¢ metoda
tradycyjna (transmisja naziemna) lub droga satelitarng. Przenoszenie informacji za pomoca
sygnatu satelitarnego jest mozliwe dzieki wykorzystaniu tzw. transponderéw umieszczonych
na sztucznych satelitach Ziemi. Transponder sktada si¢ z urzadzenia odbiorczego, do ktérego
dociera sygnal ze stacji naziemnej (lacze do gory ,,up-link”) i nadawczego, ktére emituje
sygnat do okreslonego obszaru Ziemi ( tacze na dot ,,down-link™).

Tabela. 1. Wykaz zakreséw czgstotliwosci satelitarnych

Nazwa pasma Zakres [GHz] Zakres up-link [GHz] | Zakres down-link [GHz]
Pasmo Ka 30/20 27,00-30,00 17,70-21,20
Pasmo Ku 14/11 12,70-13,25 10,70-12,75

14,00-14,80
Pasmo C 8/4 5,85-7,07 3,40-4,20
4,50-4,80
7,90-8,40 7,25-7,75

Sygnaly satelitarne to fale elektromagnetyczne, ktére uformowane w odpowiednie wiazki
przesytane sa na odpowiedni obszar Ziemi. Im szersza wiazka, tym wigkszy teren Ziemi jest
pokryty. Moc sygnatu ze wzgledu na zasilanie transporderow oraz szkodliwo$¢ mikrofal na
organizmy zywe podlega ograniczeniom. Dodatkowo na moc odbieranego sygnatu bardzo
silny wptyw maja warunki atmosferyczne oraz zanieczyszczenie troposfery.

Powyzsze rozwazania doprowadzaja nas do wniosku, ze mocy nadawczej nie mozna
zwigksza¢ bez ograniczen, o co za tym idzie do odbioru sygnatu satelitarnego nalezy
zastosowac anteny odbiorcze o takim zysku energetycznym, aby umozliwialy odpowiedni
poziom sygnalu doprowadzonego do tunera satelitarnego.

Do podstawowych parametrow fali zaliczamy dtugos¢ fali A, predkos¢ rozchodzenia ¢
(rowna predkosci $wiatla) oraz polaryzacja V' lub H (istnieje rdwniez polaryzacja kotowa lewo
lub prawoskretna). Zaleznos¢ migdzy dtugoscia fali, a czgstotliwoscia okresla wzor:

A=c/f
gdzie: f— czestotliwos¢ fali [kHz]
¢ — predkos¢ rozchodzenia si¢ fali, réwna predkosci swiatta [km/s]
A — dlugos¢ [m]

Zgodnie z zasadami propagacji fal elektromagnetycznych, przy tak duzej czgstotliwosci,
fale te nie moga napotka¢ Zadnej przeszkody na drodze nadajnik-odbiornik, czyli anteny
odbiorcze musza by¢ zainstalowane w miejscu, w ktorym jest czysta przestrzen w kierunku
azymutu satelity nadawczego.
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Sygnat telewizyjny i radiowy przesylany droga satelitarng dzieli si¢ na analogowy
i cyfrowy. Dla techniki odbioru nie ma znaczenia, ktéry sygnat chcemy odebra¢. Réznice
bedzie stanowi¢ jedynie tuner satelitarny.

Parametrami wspolnymi dla tych sygnaldw sa czestotliwos¢ i polaryzacja, natomiast
istotng roéznica jest sposdb przesylania informacji o obrazie i dzwigku.

W chwili obecnej sygnat analogowy zamiera, i w najblizszej przyszio$ci bedzie si¢
mowi¢ tylko o przesyle informacji sygnalem cyfrowym, ktory dzigki cyfrowej kompresji
obrazu i dzwigku (w standardzie MPEG-2) umozliwia przestanie kilkukrotnie wigkszej ilosci
programow telewizyjnych niz w przypadku telewizji analogowej przy wykorzystaniu
podobnego pasma czgstotliwosci. Dodatkowa zaleta sygnatdéw cyfrowych jest mozliwosé
przesytania innych, dodatkowych informacji takich jak, napisy, telewizja interaktywna, rézne
wersje jezykowe itp.

Do opisania sygnalu analogowego wystarczyly dwa parametry (czgstotliwosé oraz
polaryzacja), dla sygnatlu cyfrowego dodatkowo nalezy znaé szybkos¢ transmisji symboli SR
(Symbol Rate) i metode korekcji bledow FEC (Forward Error Correction).

Przyktadowe wielkosci:
SR=27500 oznacza szybko$¢ transmisji 27500 symboli w ciggu sekundy (1 symbol=2bity)
FEC=7/8 oznacza, ze na kazde 8 bitdw 7 to informacje, a 1 stuzy do korekc;ji.

Satelity telekomunikacyjne

Satelity wykorzystane do transmisji telekomunikacyjnej umieszczone sa na orbicie
geostacjonarnej, tzn. takiej, ktéra zapewnia zgodnos$¢ czasu jednego okrazenia Ziemi z
okresem jej obrotu, znajdujac si¢ w konsekwencji w tym samym polozeniu wzgledem
punktéw powierzchniowych. Odlegtos¢ tej orbity od réwnika wynosi 35 810 km.

Kazdy satelita ma przydzielona odpowiednia pozycj¢, odpowiadajaca okreslonemu
miejscu nad dilugoscia katowa Ziemi. Na kazdej pozycji orbitalnej mozna umiesci¢ grupe
satelitow. Pozycje satelity okresla si¢ za pomoca kata pomigdzy kierunkiem potudniowym,
a kierunkiem odbioru anteny w plaszczyznie poziomej. Kat taki nazywa si¢ katem azymutu.
Poniewaz azymut moze oznacza¢ obrdcenie w jednym z dwoéch kierunkdw, to przyjeto
azymut skrecenia anteny w kierunku wschodnim podawaé jako wartosci ujemne, a kierunku
zachodnim jako warto$ci dodatnie.

Przyktadowo kilka wybranych pozycji satelitow telekomunikacyjnych:

1. Astral 19,2°E -19,2°
2. HotBird 13,0°E - 13,0°
3. Astra2 28,2°E - 28,2°
4. Thor 2,3 0,80°W +0,80°
5. Amos 1,2 4,00°W +4,00°

Anteny odbiorcze

Do odbioru sygnalu satelitarnego shiza anteny odbiorcze popularnie nazywane
,czaszami”. Podstawowym parametrem anten odbiorczych jest zysk energetyczny, ktory jest
proporcjonalny do rozmiaru reflektora (powierzchnia czaszy). Przykladowo dla anteny
offsetowej 66*60 cm zysk energetyczny wynosi 35 dB, a dla tego samego typu anteny o
wymiarach 95*85 wynosi 38 dB. Optymalna antena do odbioru satelitow ASTRA i HotBird,
na terenie Polski, jest antena o srednicy od 80 do 90 cm.
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Rozréznia si¢ dwa typy anten: paraboliczna i1 offsetowa. Podstawowym typem jest
antena paraboliczna (patrz rys.1), ktéra ma dwie gldéwne wady. Pierwsza to zaslanianie przez
konwerter czgsci odbieranego sygnatu i dlatego nazywa si¢ anteng cieniowa. Druga wada to
duzy kat odchylenia od pionu, powodujaca zalegania $niegu lub wody deszczowej na jej
powierzchni, co prowadzi do ostabienia odbieranego sygnatu.

H.dlm/ , i
Y
.-.-"--.__ %

Antena typu “PARABOLA

Rys.1. Odbior sygnatlu za pomoca anteny parabolicznej. [ 4 |

Antena offsetowa (rys. 2) jest antena bezcieniowa, co pozwala na osiaganie wlasciwego
zysku energetycznego anteny, z mniejszej powierzchni. Wada tego typu anten jest mniejsza
kierunkowos¢, a zaleta maty kat odchylenia od pionu. W antenach tego typu brak jest
ujednoliconego kata odchylenia ogniska od osi czaszy, co utrudnia okreslenie kata elewacji
dla odbieranego sygnatu.

Antena typu “OFFSET”

Rys.2. Odbior sygnatu za pomoca anteny offsetowej. [ 4 ]

Wyznaczanie kata azymutu i elewacji

Aby odebra¢ sygnat satelitarny nalezy zna¢ dla danego potozenia geograficznego kat
azymutu oraz kat elewacji, czyli odchylenie anteny od pionu (rys.3).
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gn Elewaca

Rys.3. Azymut i elewacja [ 2 |

Wyznaczy¢ powyzsze katy mozna kilkoma sposobami:

1. wyliczy¢ na podstawie matematycznych wzorow:
kat azymutu Az = arctan[tan(L-S)/sinB
kat elewacji El = arctan[(cos — 0.1513)/sinx]
gdzie:

x = arccos[cos(L-S)*cosB]

S — dlugo$¢ katowa pozycji satelity

L — dlugos$¢ katowa pozycji anteny

B — szeroko$¢ katowa pozycji anteny

2. odczyta¢ na podstawie danych podawanych przez darmowy program komputerowy SMW
LINK do pobrania ze strony www.smw.se

3. odczytaé z tabel np. umieszczonych na stronie internetowej www.sat-digital-tv.isp.net.pl

Tabela.2. Przyktadowa tabela do wyznaczania kata azymutu i elewacji

HotBird 13,0 E
Dtugos¢ Szerokos¢ geograficzna

geograficzna 48 49 50 51 52 53 54 55
Elewacja 34.87 33.78 32.69 31.60 30.51 29.43 2835 27.28

13 Azymut 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Elewacja 34.86 33.77 32.68 31.59 30.51 29.42 2835 27.27

14 Azymut 1.34 1.32 1.30 1.28 1.26 1.25 1.23 1.22

Elewacja 34.84 33.75 32.66 31.57 30.48 29.40 2832 27.25

15 Azymut 2.69 2.64 2.61 2.57 2.53 2.50 2.47 2.44
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Elewacja 34.80 33.70 32.62 3153 3045 2937

16 Azymut 4.03 3.94 3.91 3.85 3.80 3.75

Elewacja 34.74 33.65 3256 31.48 30.33 29.32

17 Azymut 5.37 5.29 5.21 5.14 5.07 5.00

Elewacja 34.66 33.57 3249 31.41 3030 29.25

18 Azymut 6.71 6.61 6.51 6.42 6.33 6.25

Elewacja 34.56 33.48 3240 3132 30.25 29.18

19 Azymut 8.05 7.92 7.81 7.70 7.59 7.49

Odbior sygnalow z wigcej niz jednego satelity

Znane sa dwa sposoby odbioru sygnatdw z wigcej niz jednego satelity. Pierwszy z nich to
zainstalowanie anteny obrotowej, czyli takiej, ktora poprzez dziatanie urzadzen elektrycznych
bedzie zmieniala swoj kat azymutu i elewacji. Taki sposdb zawieszenia nazywa si¢ systemem

28.29

3.70

28.24

4.94

28.18

6.17

28.11

7.40

,polarmount”. Realizuje si¢ go poprzez sitowniki elektryczne lub obrotnice.

W chwili obecnej, gdy wiekszosci odbiorcow zalezy na odbiorze sygnatu tylko z dwoch
satelitow (Astra i HotBird), najbardziej popularnym rozwiazaniem jest umieszczenie dwoch
konwerterow obok siebie na jednej antenie. Takie rozwigzanie jest mniej kosztowne, mniej
awaryjne 1 wymaga tylko nieznacznie wigkszej czaszy do poprawnego odbioru. Jezeli umiesci
si¢ jeden konwerter w ognisku anteny, a drugi obok, to mozna przyjaé, ze przy antenie 90 cm

drugi konwerter bedzie miat warunki odbioru jak dla anteny 70 cm.

4.1.2 Pytania sprawdzajace

27.22

3.66

27.17

4.87

27.11

6.09

27.04

7.31

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.

W jaki sposéb odbierane sg sygnaty przez anteng paraboliczng?
W jaki sposéb odbierane sg sygnaty przez anteng offsetowa?
Jakie wady ma antena paraboliczna?

Jakie zalety ma antena offsetowa?

Jak wyznaczysz kat azymutu i elewacji?

Jakie czynniki maja wptyw na wielkos$¢ odbieranego sygnatu?

O NN RN =

Jakie sg zakresy czgstotliwosci dla sygnatéw satelitarnych telekomunikacyjnych?
Czym spowodowane jest umieszczenie satelitow na orbicie geostacjonarnej?
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4.1.3 Cwiczenia

Cwiczenie 1
Analiza mozliwos$ci odbioru sygnatu satelitarnego w danym miejscu.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:

1) okresli¢ wspdhrzedne geograficzne miejsca instalacji antenowej pamigtajac, ze dla potrzeb
techniki satelitarnej wystarczy zna¢ wspdhrzedne miasta lub wojewddztwa. Wykorzystaj
do tego celu stanowisko komputerowe z dostgpem do Internetu.

2) przeprowadzi¢, dla wyznaczonego przez nauczyciela miejsca na zewnatrz budynku,
analiz¢ mozliwos$ci odbioru sygnatu satelitarnego dla Astry i HotBirda (wykorzystaj do
tego celu kompas, 1 inne metody okreslenia kierunku poludniowego).

3) narysowac szkic okreslajacy Twoje spostrzezenia 1 wyciagna¢ wnioski dotyczace
mozliwosci odbioru sygnalow satelitarnych z zadanych satelitow.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— komputer z dostgpem do Internetu,
—  kompas,
—  przybory kreslarskie.

Cwiczenie 2
Okres$lanie parametrow anteny odbiorczej oraz kata elewacji 1 azymutu dla wybranego
miejsca.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykonac¢ to ¢wiczenie powinienes:

1) zapozna¢ si¢ z dostgpnymi metodami okreslania kata azymutu i elewacji,

2) okresli¢ potozenie geograficzne Twojego miejsca (wykorzystaj  stanowisko
komputerowe),

3) obliczy¢ kat azymutu i elewacji dla dwéch dowolnych satelitow,

4) uruchomi¢ program komputerowy SMWLINK i zapozna¢ si¢ z jego opcjami,

5) wprowadzi¢ dane uzywane w obliczeniach (pkt.2,3) do programu,

6) poréwnaé wyniki obu metod,

7) okresli¢ na podstawie programu SMWLINK wymiary anteny odbiorczej dla Twoich
danych.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— komputer z dost¢gpem do Internetu,
—  program komputerowy SMWLINK,
— tabele z danymi dotyczacymi potozenia satelitow,
— akcesoria biurowe.
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4.1.4 Sprawdzian postepow

Czy potrafisz: Tak Nie

]
]

1) okresli¢ pasma czgstotliwosci sygnatdw satelitarnych?

2) wyliczy¢ dtugos¢ fali znajac jej czgstotliwose?

3) wyjasni¢ konieczno$¢ umieszczania satelitdw na orbicie geostacjonarnej?
4) podac pozycje najbardziej popularnych satelitow telekomunikacyjnych?
5) podaé réznice w dziataniu anten parabolicznych i offsetowych?

6) wyliczy¢ kat azymutu i elewacji?

7) wyznaczy¢ azymut i elewacje na podstawie programéw komputerowych?
8) wyznaczy¢ potozenie geograficzne dowolnego miejsca?

N I B O O
N Y O B O O O

9) ustali¢ miejsce instalacji anteny odbiorczej?
10)postugiwac si¢ programami komputerowymi do wyznaczanie parametrow

]
]

odbioru sygnahu satelitarnego?
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4.2 Konwertery, promienniki, polaryzatory i sterowanie LNB

4.2.1 Material nauczania

Wiadomosci podstawowe

Urzadzenie, ktore stuzy bezposrednio do przetworzenia sygnatu satelitarnego nazywamy
konwerterem. Umieszczony jest on w ognisku anteny odbiorczej i po odebraniu sygnatu
poddaje go przemianie w pierwszg posrednig czestotliwos¢ satelitarna, ktora przekazywana
jest droga kablowa do tunera satelitarnego.

Nazwa konwerter jest uproszczeniem, poniewaz wiasciwy konwerter (LNC — Low Noise
Converter) shuzy do przemiany czestotliwosci fal radiowych 1 jest czescia LNB (Low Noise
Box). Najwazniejszymi parametrami technicznymi konwerterow sa:

— zakres odbieranych czestotliwosci

— wzmocnienie (powinno wynosi¢ >50dB)

— stabilno$¢ pracy w zakresie temperatur -30...+60° C
— szumy wilasne ( powinny by¢ <0,6 dB)

Ze wzgledu na gldwne zainteresowanie odbiorcow telewizji satelitarnej w Polsce na
odbidr z satelitow Astra i HotBird nalezy zajac si¢ zakresem czestotliwosci satelitarnej Ku
(10,7 — 12,75 GHz). Przy zalozeniu pracy w powyzszym zakresie czgstotliwosci, dtugosé
odbieranej fali wyniesie 2,8 — 2,35 cm. Do odbioru fal o takich matych dlugo$ciach stosuje si¢
falowody. Na wyjsciu konwertera uzyskuje si¢ pierwsza posrednia czestotliwos¢ w pasmie od
950 — 2150 MHz.

Budowa konwertera, promiennika i polaryzatora

W sktad konwertera wchodza promiennik i zwrotnica polaryzacyjna. W chwili obecnej
elementy te, wraz z uktadami elektronicznymi stanowia jedna catos$¢ i tworza tzw. konwerter
zintegrowany.

Promiennik — shuizy do zbierania energii promieniowania w ognisku anteny odbiorcze;j
i do przeksztalcania w falg rozchodzaca sie w falowodzie. Jako, ze fale maja polaryzacje
liniowe (pionowa i pozioma) lub kolowe (lewo- lub prawoskretna), to najczesciej stosowany
jest falowdd kotowy.

Przetacznik polaryzacji — rozréznia si¢ przetaczniki mechaniczne i magnetyczne.
Przelaczniki, jako urzadzenia dodatkowe stosowane byly na poczatku techniki satelitarne;j.
Obecnie w konwerterze zintegrowanym przelacznik magnetyczny jest umieszczony w
obudowie konwertera. Polaryzatory zewngtrzne stosuje si¢ jedynie w urzadzeniach
profesjonalnych, gdzie konieczna jest mozliwos$¢ precyzyjnego ustawienia kata polaryzacji.

Dodatkowo konwertery zintegrowane, sq konwerterami petno zakresowymi (Full-Band,
Uniwersalne) posiadajacymi dwa oscylatory (gorny = 10,6 GH i dolny = 9,75 GHz) tzn.
przystosowanymi s do odbioru sygnatéw nadawanych w zakresach 10,7-11,7 GHz i 11,7-
12,75 GHz., co przy zastosowanym wewngtrznym przetgczniku polaryzacji znacznie
upraszcza ich montaz w antenie odbiorcze;.

Schemat blokowy konwertera zintegrowanego z uktadami przetaczajacymi pokazuje

(rys.4)
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Pasmo dolne (LOW BAND)

VL

10,7—-11,7 GHz

HL

®

14V

LOF1 =9,75 GHz

Rozpatrujac powyzszy schemat blokowy stwierdza si¢, ze do przelaczania pasma
odbieranego sygnatu stuzy sygnat 22 kHz, a do przelaczanie polaryzacji w obu pasmach
wykorzystuje si¢ sterowanie napigciami 14 1 18 V. Sygnat 22 kHz powoduje przetaczenie
konwertera ma odbidér wysokiego pasma i wiaczenie oscylatora o czestotliwosci 10,6 GHz,

18V

Pasmo gérne (HIGH BAND)
11,7-12,75 GHz

Przetaczniki
polaryzacji

14V

Przetacznik pasm

VH

HH

®

0 Hz

S

22 kHz

Wyjscie do odbiornika SAT

18V

LOF2 =10,6 GHz

Rys.4. Blokowy schemat konwertera zintegrowanego uniwersalnego

brak sygnatu 22 kHz to odbidr dolnego pasma i wiaczenie oscylatora o f=9,75 GHz.

Rozne napigcie zasilania i sygnat 22 kHz wysytane sa z odbiornika satelitarnego i sa

wielko$ciami programowalnymi.

Typy konwerterow

Podstawowym typem jest konwerter pojedynczy (,,Singel”) uniwersalny. Spetnia
podstawowe kryteria do odbioru sygnatu satelitarnego w pasmie Ku, zaréwno dla sygnatow
analogowych, jak i cyfrowych. Jest to najpopularniejszy typ konwertera przy instalacjach

indywidualnych, dla pojedynczych odbiorcéw.
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Pozostate typy konwerterdw, sa konwerterami wielowyjsciowymi. Najpopularniejsze z
nich to:

— TWIN — konwerter o dwoch wyjsciach, zdolny obshizy¢é réwnolegle dwa dowolne
odbiorniki satelitarne. Idealny dla rozwigzan w malych instalacjach, gdy chce si¢
doprowadzi¢ sygnat satelitarnych do dwoch niezaleznych miejsc odbioru.

— QUAD - konwerter o czterech wyjsciach, potrafiacy obstuzy¢ rownolegle cztery dowolne
odbiorniki satelitarne. Opisujac go inaczej, mozna stwierdzié, ze sa to cztery konwertery
typu SINGEL w jednej obudowie

— MONOBLOCK - stosuje si¢ przy odbiorze sygnatu z dwoch satelitow z jednej anteny.
Ukfad ten zawiera dwa konwertery pojedyncze umieszczone blisko siebie i posiada
wewnetrzny przetacznik pracy wybierajacy poszczegdlny konwerter. Wada tego
zastosowanie jest brak mozliwosci precyzyjnego ustawienia kazdego konwertera z osobna.

— QUATRO - posiada cztery wyjscia, przy czym kazde z nich to osobna grupa sygnatow ( 1-
pasmo dolne V, 2-pasmo dolne H, 3-pasmo gérne V, 4-pasmo gérne H). Stosowany w
instalacjach bardziej rozbudowanych i profesjonalnych. Wspdtpracuje z urzadzeniami
instalacji wielopunktowej (multiswitche).

Quatro

10,7-11,7GH=
10.7-11,7GHz H
A1.7-12,75GHz W
1,712 75GH2 H

Rys.5. Uktad podtaczenia poszczegolnych konwerterdw [ 3 ]

Montaz konwerterow

Pojedynczy konwerter mocuje si¢ za pomoca uchwytdw dostarczonych przez producenta
anteny odbiorczej. Jedyna dodatkowa czynnos$cia jest ustalenie dla danego polozenia
geograficznego wartos$ci kata skrecenia konwertera. Warto$¢ ta mozna uzyska¢ w ten sam
sposob, co katy azymutu, czy elewacji tzn. na podstawie tabel lub na podstawie programu
komputerowego SMWLINK. Wartos¢ dodatnia oznacza obrét w prawo patrzac w kierunku
satelity. Najczesciej kat skrgcenia dobiera si¢ eksperymentalnie na podstawie pomiarow
w czasie ustawiania anteny odbiorczej. Kat ten w naszym kraju waha si¢ miedzy 0 a 10°.
Dla ulatwienia kat zerowy jest zawsze zaznaczony na obudowie konwertera przez
producentow.

Przy montazu dwéch konwerterow do jednej anteny, nalezy zaopatrzy¢ si¢ w dodatkowe
uchwyty umozliwiajace instalacj¢ bocznego konwertera, z wyjatkiem zastosowania
monoblocku. Warto wspomnie¢, ze uktad dodatkowych konwerterd6w mozna rozbudowac dla
wigkszej liczby odbieranych satelitow. Na rys. 6 przedstawiono przyktady uchwytéw dla
bocznych konwerterdw.

~Projekt wspétfinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

16



Rys.6. Przyktadowe uchwyty dla bocznych konwerterdw [ 1 ]
Pomiar sygnalu satelitarnego wychodzacego z konwertera

Na wyjsciu konwertera otrzymuje si¢ sygnat I posredniej czgstotliwosci w pasmie od 950
do 2150 MHz. Dla wlasciwego i precyzyjnego ustawienia anteny odbiorczej trzeba uzy¢
specjalistycznych przyrzaddw pomiarowych. Mierniki te dzielg si¢ na kilka grup:

— podstawowe mierniki analogowe np. F-SAT]I,
— podstawowe mierniki cyfrowe np. DSM-20 SAT, DigiSat — Pro,
— profesjonalne mierniki cyfrowe z monitorem i analizatorem widma np. Combolook.

Wszystkie mierniki nadaja si¢ do pomiaru sygnaléw analogowych i cyfrowych. Do
wykonania instalacji indywidualnych wystarczajace jest uzycie podstawowych miernikdw,
ktérych glowna zaleta jest prosta obstuga i niska cena. Mierniki cyfrowe oprdcz pomiaru
wielkosci sygnatu wychodzacego, wykonuja pomiar napiecia zasilania konwertera, pomiar
pradu pobieranego przez konwerter oraz informuja o wystaniu sygnalu 22 kHz z tunera
satelitarnego. Dodatkowo mierniki sg wyposazone w proste identyfikatory satelity na
podstawie fonii danego kanatu telewizyjnego.

4.2.2 Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jeste$ przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Co oznaczaja skroty LNC i LNB?

Jakie zadanie spehniaja oscylatory w konwerterze?

Jakie uklady przelaczajace sa zastosowane w konwerterze i co je steruje?

Jak nalezy zamocowac konwerter w antenie odbiorczej?

Jak nalezy zamocowa¢ dwa konwertery do jednej anteny?

Jaka role spelnia konwerter typu TWIN?

Jak wyznaczy¢ kat skrgcenia konwertera?

Jak dokonaé¢ pomiaru sygnatu wychodzacego z konwertera?

e AR e

4.2.3 Cwiczenia

Cwiczenie 1
Rozpoznawanie typow konwerteréw i okreslenie ich parametréw technicznych.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:
1) rozpoznaé typu konwerterow na eksponatach znajdujacych si¢ w pracowni,
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2) odczytaé ich parametry techniczne z tabliczek znamionowych,
3) pordwnaé, na bazie katalogow, parametry z parametrami konwerteréw innych
producentdw.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— rozne typy konwerterow,
—  katalogi sprzetu satelitarnego réznych producentdéw,
— dostep do komputera z taczem internetowym.

Cwiczenie 2
Montaz zestawu antenowego, regulacja ustawienia i pomiary anteny do odbioru sygnatu
satelitarnego z satelity HotBird.

Sposoéb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:

1) zapozna¢ si¢ doktadnie z instrukcja sktadania anteny odbiorczej i ztozy¢ ja,

2) dobra¢ odpowiedni typ konwertera, zapisa¢ jego dane techniczne i zamocowac go
w ognisku anteny odbiorczej,

3) okresli¢ na podstawie tabel lub programu komputerowego kat azymutu, elewacji oraz
skrecenia konwertera dla Twojego potozenia geograficznego,

4) skompletowac potrzebny sprzet i przyrzady do przeprowadzenia niezb¢dnych pomiarow,

5) zamontowac zestaw antenowy i wstepnie, za pomoca kompasu i katomierza, ustawi¢ go,

6) podlaczy¢ zestaw antenowy do odbiornika satelitarnego poprzez przyrzad do pomiaru
sygnatu I posredniej czgstotliwoscei,

7) ustawié precyzyjnie anten¢ mierzac sygnat i zapisa¢ wynik pomiaru,

Przyrzad

Konwerter do pomiaru Tuner SAT Odbiornik
sygnatow TV
SAT

Schemat blokowy do pomiaru sygnatu SAT

8) sprawdzi¢ na obrazie telewizyjnym, czy antena odbiera sygnal z zadanego satelity,
w przypadku odbioru z niewlasciwego satelity, przeprowadzi¢ analiz¢, w ktorym
kierunku nalezy przestawi¢ anten¢ odbiorcza,

9) sprawdzi¢ czy uzyskates maksymalny poziom odbieranego sygnatu, minimalnie korygujac
kat azymutu, elewacji i skrecenia,

10)dokonaé oceny poprawnosci i estetyki wykonanego ¢wiczenia,

11)wykona¢ wszystkie czynno$ci z nalezyta starannoscia i przy zastosowaniu przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy.

Uwaga:

Prawidlowe ustawienie anteny wymaga czasami cierpliwosci i czasu. Nie zniechecaj sie.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— antena paraboliczna lub offsetowa od odbioru sygnatéw satelitarnych,
— konwerter zintegrowany pojedynczy,
— instrukcje do montazu anteny,
— tabele kata azymutu, elewacji i skrgcenia,
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przyrzad do pomiaru I posredniej sygnatu satelitarnego,

kable wspdtosiowy zakonczone wtyczkami F,

stanowisko z przymocowanym uchwytem do zamocowania anteny odbiorczej,
kompas,

katomierz,

dowolny tuner satelitarny,

dowolny odbiornik telewizyjny,

zestaw narzgdzi mechanicznych (klucze plaskie, wkretaki).

Cwiczenie 3

Wykonanie pomiaru sygnatu satelitarnego z wigcej niz jednego satelity.
Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:

1) przeanalizowa¢ mozliwosci odbioru sygnatéw z wielu satelitdw, w zaleznosci od
warunkow przestrzennych Twojego miejsca instalacji,

2) okresli¢ za pomoca tabel lub programu komputerowego, ktore satelity telekomunikacyjne
sa w zasiggu Twojego odbioru,

3) wprowadzi¢ do tabelki pomiarowej nazwy satelitow oraz katy azymutu, elewacji
1 skrgcenia,

4) dokona¢ na stanowisku pomiarowym pomiaru wielkosci sygnatu dla wszystkich
wyznaczonych satelitow,

5) wyciagnac¢ wnioski i przedstawi¢ wyniki pracy,

6) wykonaé¢ wszystkie czynnosci z nalezytgq starannoscia, 1 przy zastosowaniu przepisOw
bezpieczenstwa i higieny pracy.

Uwaga:

Po kazdym przestawieniu anteny sprawdz na odbiorniku telewizyjnym, czy ustawiles anteng
na wlasciwego satelitg.

Wyniki pomiaru sygnatu dla réznych satelitow

Nazwa satelity Kat azymutu | Kat elewacji | Kat skrecenia Sygnat

S I-N IV PN TP 1o Ly

Wyposazenie stanowiska pracy:

antena do odbioru telewizji satelitarnej,

tabele kata azymutu, elewacji i skrecenia konwertera,

przyrzad do pomiaru I posredniej sygnatu satelitarnego,

dowolny tuner satelitarny,

dowolny odbiornik telewizyjny,

wykaz programoéw satelitarnych dostgpnych na poszczegdlnych satelitach,
zestaw narzgdzi mechanicznych (klucze plaskie, wkretaki),

kable wspotosiowe zakonczone wtyczkami F.
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Cwiczenie 4

Badanie sygnalu satelitarnego dla réznych parametréw technicznych urzadzen

odbiorczych.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:

1) zapozna¢ si¢ z danymi katalogowymi producentéw anten odbiorczych,

2) zapozna¢ si¢ z danymi katalogowymi producentéw konwerterow,

3) wykona¢ pomiar sygnatu satelitarnego dla konwerterow o réznych wspotczynnikach
wzmocnienia i szumach witasnych,

4) wykona¢ pomiar sygnatu satelitarnego dla réznej wielkosci anteny odbiorczej,

5) przeanalizowa¢ wplyw parametrow konwertera na wielko$¢ odbieranego sygnatu,

6) przeanalizowaé¢ wpltyw wielkosci anteny odbiorczej na wielko$¢ odbieranego sygnatu,

7) zaprezentowa¢ wyniki w postaci tabel i wykresow,

8) wykona¢ wszystkie czynno$ci z nalezyta starannos$cia, 1 przy zastosowaniu przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy.

Uwaga:

Badajac wplyw wielkosci anteny, mozemy dla uproszczenia zastoni¢ odpowiednie fragmenty
anteny i w ten sposob sztucznie zmniejszac jej wielkosé.

Wyposazenie stanowiska pracy:

antena do odbioru telewizji satelitarnej,

przyrzad do pomiaru I posredniej sygnatu satelitarnego,

dowolny tuner satelitarny,

kable wspdtosiowe zakonczone wtyczkami F,

konwertery o r6znych parametrach wzmocnienia i szumach witasnych,
zestaw narz¢dzi mechanicznych (klucze plaskie, wkretaki).

4.2.4 Sprawdzian postepow

Czy potrafisz: Tak  Nie
1) rozpoznaé po budowie zewnetrznej typ konwertera? [l [l
2) zastosowaé odpowiedni typ konwertera, w zaleznos$ci od rodzaju instalacji? [ | [
3) zamontowac konwerter w ognisku anteny? [ [
4) ustawi¢ antene do odbioru sygnalu z wybranego satelity? [ [
5) oceni¢ mozliwosci odbioru sygnatu z wielu satelitow? [ [
6) opisac zastosowanie konwerterow wielowyjsciowych? [ [
7) opisa¢ mozliwosci odbioru dwdch satelitow z jednej anteny odbiorczej? [ [
8) dobra¢ wiasciwy przyrzad do pomiaru sygnahu satelitarnego? [ [
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4.3 Cyfrowa technika DiSEqC

4.3.1 Material nauczania

Wprowadzenie

Blyskawiczny rozwdj telewizji satelitarnej, oraz duzy przyrost programow telewizyjnych
i radiowych spowodowal, ze tradycyjna technika do odbioru satelitarnego zaczgta byc
niewystarczajaca. Pierwszym posunigciem bylo dodanie drugiego pasma High Band (11,7 —
12,75 GHz), co wymusito zastosowanie konwertera o podwojnym pasmie tzw. FullBand. Do
przetaczania pasm w konwerterze wykorzystano sygnat 22 kHz, co wyczerpalo mozliwosci
programowalnego sterowania innymi urzadzeniami wspolpracujacymi w instalacjach
satelitarnych. Firmy Philips i EUTELSAT opracowaly dodatkowe sygnaty sterujace
w sieciach i instalacjach satelitarnych o nazwie DiSEqC.

Co to jest DISEqC

DiSEqC — (Digital Satellite Eqipment Control), jest to elastyczny i rozwojowy system
sterowania dodatkowymi urzadzeniami przylaczonymi do tunera satelitarnego. Do tych
urzadzen mozna zaliczy¢:

—  przelaczniki dwuwejsciowe

—  przelaczniki czterowejSciowe

—  pozycjonery do obrotnic lub sitownikow
— polaryzatory

—  multiswitche

—  przekazniki

— wskazniki poziomu sygnatu.

System ten oparty jest na przesylaniu polecen, w postaci informacji cyfrowej, od
odbiornika satelitarnego (Master) do odpowiedniego urzadzenia (Slave). W zaleznosci od
wersji jest systemem jednokierunkowym (DiSEqC 1.0, 1.1, 1.2) lub dwukierunkowym
(DiSEqC 2.0, 2.1).

Zgodnie z technikg cyfrowa, takie polecenia to ciag bitéw ( 0,1), uktadajacy sie¢ w postaé
rozkazu 8 bajtowego. W ten sposdb uzyskuje si¢ 256 adresow, ktore mozna wykorzystaé¢ do

wykonania pewnych czynnosci.
Tabela 3. Przyklady adresowania

Adres Dane binarne Grupa urzadzen lub typy
00 0000 0000 Wszystkie grupy (uniwersalny adres)
10 0001 0000 Wszystkie podzespoty z przetacznikami.
11 0001 0001 Konwertery (LNB)
12 0001 0010 Konwertery (LNB) z przelotem
14 0001 0100 Przetaczniki ( Multiswitche * przekazniki )
15 0001 0101 Przetaczniki z przelotem
18 0001 1000 SMATV
20 0010 0000 Wszystkie polaryzatory
30 0011 0000 Wszystkie sitowniki
40 0100 0000 Wszystkie pomocnicze urzadzenia instalacyjne.
41 0100 0001 Wskazniki poziomu sygnatu

Transmisja bitow danych odbywa si¢ seryjnie, poprzez wilaczanie 1 wylaczanie nosnika
danych, ktorym w przypadku odbiornikéw satelitarnych jest sygnat o czgstotliwosci 22 kHz
1 amplitudzie amplitudzie 0,5Vpp (rys.8)
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Rys.7. Transmisja danych DiSEqC [ 4 ]

W zwiazku z tym, ze nie wszystkie urzadzenia w instalacjach satelitarnych sa
przystosowane do techniki cyfrowej DiISEqC, odbiorniki moga wysyta¢ réwniez informacje,
umozliwiajacg przelaczanie starszych urzadzen przy pomocy sygnalu 22 kHz. Te sygnaty
naszg nazw¢ ,,Tone Burst”, lub ,,Mini DiISEqC”. Na ponizszym rysunku przedstawiono uktad
czasowy przebiegow sterujacych(rys.8).

¥ =15ms
|I_lluﬁ l__ Typowy c2ag 50 ms | < 200 ms >13ms_| ;,,._15_.-_“;.-

SA /5B

Rys.8. Czasowy przebieg sygnaldw sterujacych [ 4 |

Sygnal SA/SB Burst jezeli pracuje w systemie ciaglym to wlacza satelite A, w systemie
przerywanym satelit¢ B (rys.9).

" Tane Burst (Satelica &)

17 Tore Burst { Sataelita B)

=15 ms 12,5 ms L =15 ms
Rys.9. Przebieg czasowy sygnatu ,,Ton Burst” [ 4 ]

Przyktady zastosowania sterowaniem sygnatami DiSEqC
- odbidr sygnatu z dwoch satelitow przez jeden odbiornik satelitarny
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Rys.10. Sterowanie sygnatem DiSEqC konwertera MONOBLOCK [ 3 ]

- odbidr sygnatow z dwobch satelitéw przez dwa odbiorniki satelitarne

antena 34T 90 o

dwra kot ertery
trrin

dwa preetaeznild
DiSEqC

haner

Rys.11. Sterowanie sygnalem DiSEqC konwerterow TWIN [ 3 ]

- odbidr sygnatdw z czterech satelitdw przez jeden odbiornik satelitarny

dwa konwertery — zez, dwa konwertery — zez,
np. Astra 1 HotBird np. Thor 1 Telecom

[ 1 spuatnzan

tuner

Rys.12. Sterowanie sygnatem DiSEqC czterech konwerteréw typu SINGEL [ 3 ]
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4.3.2 Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jeste$ przygotowany do wykonania ¢wiczen.

Co to jest sygnat DiISEqC?

Do czego stuzy sygnat DiSEqC?

Jaki sygnat jest nosnikiem danych DiSEqC?

Jakie sa réznice miedzy sygnatami MiniDiSEqC i DiSEqC?

Jakie sa réznice miedzy sygnatami DiSEqC 1.0 i DiSEqC 2.0?

Jakimi urzadzeniami najczgsciej steruje sygnat DiISEqC?

Czy tuner posiadajacy DiSEqC 2.0, moze wspolpracowac z urzadzeniami odbierajacymi

DiSEqC 1.0?

8. Czy sygnat DISEqC musi by¢ generowany caty czas, czy wysylany jest impuls do
urzadzenia sterujacego?

Nk wbd =

4.3.3 Cwiczenia

Cwiczenie 1
Analiza pracy przetacznika DiSEqC 4/1.

Sposob wykonania ¢wiczenia
Zbadaj prace przetacznika 4 wejsciowego, sterowanego sygnatami DiSEqC. Skompletuj
niezbg¢dne urzadzenia i przyrzady do przeprowadzenia pomiaréw. Zapisz oznaczenia

wybranej aparatury.

wej. 1 wej. 2 wej.3 wej. 4

Przelacznik sterowany sygnatem DiSEqC

Monitor sygnatu
DiSEqC

Dowolny tuner Odbiornik TV
cyfrowy

Blokowy schemat badania przelacznika.

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:
1) zapozna¢ si¢ z danymi katalogowymi przetacznika DiSEqC 4/1,
2) zapoznac si¢ z instrukcja uzytkowania monitora sygnatu DiSEqC,
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3) zestawi¢ uktad pomiarowy zgodnie z rys. nr 13,

4) wybra¢ w menu tunera satelitarnego opcje zmian sygnalu DiSEqC,

5) przeanalizowaé, czy odpowiednie wejscia przetacznika sg aktywne, w zaleznosci od
ustawien sygnatu DiSEqC,

6) przedstawi¢ wyniki w postaci tabelki pomiarowej,

7) przeanalizowac stany wejs¢ dla wylaczonego sygnatu DiSEqC i dla sygnatu MiniDiSEqC,

8) wykonaé wszystkie czynnosci z nalezyt starannos$cia i przy zastosowaniu przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy.

Tabela pomiarowa

Sygnat/Wejscie Wejscie 1 Wejscie 2 Wejscie 3 Wejscie 4

Port 1

Port 2

Port 3

Port 4

Mini A

Mini B

Wytgczony

Dla portéw aktywnych wpisz ,,X”, dla nieaktywnych ,,0”.
Uwaga: dla stwierdzenia, czy dane wejscie jest aktywne wystarczy zmierzy¢ napiecie stale na
wejsciach. Wejscie jest aktywne, gdy pojawi si¢ na nim 14 lub 18 V.

Wyposazenie stanowiska pracy:
—  przelacznik sterowany sygnalem DiSEqC 4/1,
— dowolny tuner cyfrowy,
— dowolny odbiornik TV,
— monitor sygnatu DiSEqC,
—  woltomierz cyfrowy.

Cwiczenie 2
Pomiary sygnalow sterujacych LNB i przetacznika wielokrotnego (multiswitch).

Sposob wykonania ¢wiczenia
Zbadaj pracg¢ przetacznika wielokrotnego, sterowanego sygnatami DiSEqC, 14/18V oraz

sygnalami 22 kHz. Skompletuj niezbedne urzadzenia i przyrzady do przeprowadzenia
pomiardéw. Zapisz oznaczenia wybranej aparatury.

konwer. konwer.
Quatro Quatro
vV
— | —
Switch 9/4 Przyrzad z Tuner Odbiornik
— identyfik. — cyfrowy ——— telewizyjny
sygnatu

Schemat polaczen do badania przetacznika wielokrotnego (multiswitcha)

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:
1) zapoznac si¢ z danymi katalogowymi przelacznika wielokrotnego 9/4,
2) zapoznac si¢ z instrukcja uzytkowania przyrzaddéw pomiarowych,
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3) zestawi¢ uklad pomiarowy zgodnie z rys. nr 14,

4) wybra¢ w menu tunera satelitarnego opcje programowania kanatdéw,

5) przeanalizowaé, czy odpowiednie wejscia przetacznika sg aktywne, w zaleznosci od
ustawien sygnalu DiSEqC, 14/18V 122 kHz,

6) przedstawi¢ wyniki w postaci tabelki pomiarowej,

7) przeanalizowac stany wejs¢ multiswitcha,

8) wykonaé wszystkie czynnosci z nalezytg starannos$cia i przy zastosowaniu przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy.

Tabela pomiarowa

Sygnat/Wejscie | 1HL IVL IHH IVH 2HL 2VL 2HH 2VH

Port 1/H

Port 1/H/22

Port 1/V

Port 1/H/22

Port 2/H

Port 2/H/22

Port 2/V

Port 2/V/22

Dla wejs¢ aktywnych wpisz ,,X”, dla nieaktywnych ,,0”
gdzie: 1HL, 1VL, 1HH, 1VH, 2HL, 2VL, 2HH, 2VH — wejscia multiswitcha potaczone z
konwerterem QUATRO
Port 1I/H - w menu tunera wybrano DiSEqC port 1, polaryzacja H, pasmo dolne
Port 2/V/22— w menu tunera wybrano DiSEqC port 2, polaryzacja V, pasmo gorne
Uwaga: Wejscie 9 (TV) — shuzy do podlaczenie sygnatu telewizji naziemnej i sygnatlu
radiowego, co umozliwia przestanie wszystkich sygnatéw jednym przewodem do gniazdka
abonenckiego.
Wyposazenie stanowiska pracy:
—  przelacznik wielokrotny 9/4,
dowolny tuner cyfrowy,
dowolny odbiornik TV,
przyrzad do pomiaru sygnatow satelitarnych z identyfikacja nadawcy.

4.3.4 Sprawdzian postepow

Czy potrafisz: Tak  Nie
1) opisa¢ sygnat DiSEqC? [ [
2) poda¢ nazwy urzadzen sterowanych sygnatem DiSEqC? [ [
3) rozrézni¢ sygnat MiniDiSEqC i DiSEqC 1.0 lub 2.0? [l [l
4) dobrac urzadzenia przetaczajace sterowane sygnatem DiSEqC dla réznych

typow instalacji? [ [
5) wykonaé pomiaru sygnalu DiISEqC w réznych punktach instalacji? [ [l
6) przeanalizowac pracg przetacznika wielokrotnego? [l
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4.4 Tuner satelitarny

4.4.1 Material nauczania

Odbiornik satelitarny jest urzadzeniem do odbioru programéw telewizyjnych, radiowych
1 informacji technicznych towarzyszacych transmitowanych sygnatom. Pierwsze odbiorniki
satelitarne  skonstruowane byly wylacznie dla odbioru analogowych programow
telewizyjnych 1 radiowych. Z czasem, kiedy wprowadzono technik¢ cyfrowa, nastapita
eksplozja technicznych rozwiagzan, ktére radykalnie zmienily ich mozliwosci. Potocznie
odbiorniki te nazywa si¢ tunerami satelitarnymi lub dekoderami.

Odbiornik satelitarny ma za zadanie, aby z doprowadzonej pierwszej posredniej
czestotliwosci satelitarnej dokonaé wyboru kanatlu (tuner, selektor kanatdw), spowodowac
niezbedna selekcje i wzmocnienie oraz zdemodulowaé sygnat satelitarny. W ten sposéb
otrzymuje si¢ pasmo podstawowe, ktore odpowiada dotychczasowym systemom naziemnym
np. PAL. Na zlaczach wyjsciowych odbiornika satelitarnego mamy do dyspozycji sygnaty
fonii 1 wizji. Sygnaty te moga by¢ doprowadzone bezposrednio do odbiornika telewizyjnego
lub innego urzadzenia odbiorczego (rzutnik, magnetowid, nagrywarka DVD).

Do podstawowych zadan odbiornika satelitarnego zalicza sig:

—  zasilanie konwertera,

— umozliwienie zmiany polaryzacji (+14V/+18V),

— umozliwienie wyboru pasma (22 kHz),

— umozliwienie wyboru LNB (DiSEqC),

— odebranie wyselekcjonowanego sygnatu z LNB,

—  zdemodulowanie sygnatlu wizji i fonii,

— przestanie sygnatu wizji i fonii do odbiornika telewizyjnego.

Tuner analogowy

Tuner ten stuzy do odbioru sygnatéw satelitarnych nadawanych technikg analogowa.
Podstawowymi danymi technicznymi sa:
—  zakres odbieranych czgstotliwosci ( 950 — 2150 MHz),
—  1ilo$¢ programowalnych kanatow (200 — 500),
— 1ilos$¢ wejs¢ do glowicy odbiorczej (jedno lub dwa),
— posiadanie wewnetrznego generatora sygnatu 22 kHz,
— posiadanie wewnetrznego generatora sygnatu DiSEqC,
—  zakres odbieranych czgstotliwos$ci audio (5,0 — 9,9 MHz),
—  szerokos¢ pasma Audio (180/300 kHz),
—  szerokos¢ pasma Video (27 MHz),
—  wspdlpraca z r6znymi konwerterami LNB,
— 1ilo$¢ 1 rodzaj gniazd wyjsciowych dla Video i Audio,
— obstuga wyswietlacza na panelu przednim,
— obshuga menu ekranowego,
— obshiga zdalnego sterowania,
— wyjscie RF (modulator wyjsciowy),
— sterowanie polaryzatorem i pozycjonerem.

”
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Rys.13 przedstawia widok przyktadowego tunera analogowego, posiadajacego dwa
wejscia LNB.

Rys.13. Widok obudowy tunera analogowego.
Aby wykona¢ podlaczenie tego typu tunera satelitarnego umozliwiajacego odbiér sygnatu

z dwoch satelitéw nalezy poprowadzi¢ dwa niezalezne kable wspdlosiowe migdzy
konwerterami i tunerem. Schemat podiaczenia obrazuje rys. 14.

/———--________

[oooo |

taner satelitara:

Rys.14. Schemat podiaczen dwoch konwerteréw do tunera dwuwejsciowego analogowego [ 3 |

Programowanie tunerow analogowych polega na przeszukaniu pasma czestotliwosci dla
danych satelitow i wpisaniu parametréw odbieranego kanatu do pamieci odbiornika. Etap
przeszukania nalezy przeprowadzi¢ nastgpujaco:

— zapozna¢ si¢ z aktualng lista dostgpnych programow analogowych z odpowiedniego
satelity,

— zapisaé parametry sygnatu dla tych programow (czestotliwos$é, polaryzacja, czgstotliwosé
fonii),

— w menu programowym odbiornika wpisa¢ odpowiednie parametry i1 zatwierdzié
zapamigtanie.

Powyzsze czynnosci mozna rdéwniez przeprowadzi¢ nie znajac parametrdw programow.

Uruchamia si¢ wowczas automatyczne przeszukanie pasma i zatwierdza poszczegdlne

pozycje w pamigci odbiornika.

Tabela 4. Wykaz stacji TV analogowych na satelicie Hot Bird.

Typ sygnatu f[ GHz] Pol |Nazwa System Fonia
TV-ANALOG 10.815 H |DunaTV PAL 6.50&7.02&7.20
TV-ANALOG 11.114 V | BBC World PAL 6.65&7.02&7.20
TV-ANALOG 11.322 V [TV 5 Europe PAL 6.60
TV-ANALOG 11.363 V  |Euronews WEGE 7.56
TV-ANALOG 11.489 VvV |TVN PAL 6.60&7.02&7.20
TV-ANALOG 12.131 H |Magyar 2 PAL 6.50&7.02&7.20
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W tabeli 4 przedstawiono dostepne programy analogowe nadawane z satelity HotBird,
ich liczba w porownaniu do roku 2003 gwalttownie spada i przypuszczalnie do konca 2010
roku nie bedzie nadawany Zzaden program w tym systemie. Spowodowane jest to przejsciem
wszystkich dostawcoéw programéw telewizyjnych na technikg cyfrowa. Skutkiem tego jest
catkowity zanik produkcji tuneréw analogowych i wyjscie ich z uzycia.

Tuner cyfrowy

Tunery cyfrowe, dzialaja zgodnie z wymogami standardu transmisji cyfrowej telewizji
DVB (Digital Video Broadcasting). W rzeczywistosci DVB jest zbiorem standardow dla kilku
sposobdw transmisji:

— DVB-S Satelitarna

— DVB-C Kablowa

— DVB-T Naziemna

— DVB-SI dla potrzeb serwisow informacyjnych

— DVB-CI dla potrzeb warunkowego dostepu (dekoderow).

Aby odbiornik telewizji satelitarnej byt przystosowany do odbioru sygnatu DVB-S musi

spetniaé nastgpujace cechy:

— wykorzystuje przesyl danych zgodny z norma MPEG-2,

— informacja serwisowa oparta jest na specyfikacji programowej MPEG-2,

— enkodowany obraz musi zapewni¢ proporcje obrazu 4:3, 16:9,

— IRD (Integrated Receiver/Descrambler) musi zapewni¢ wyswietlanie na calym ekranie
obrazow o rozdzielczosci 720x576 pikseli,

— IRD musi zapewni¢ mozliwo$¢ przeliczenia wektorowego obrazu zakodowanego
w formacie 16:9, tak aby mogt by¢ w petni wyswietlany na ekranie 4:3,

— dla fonii IRD musi zapewnia¢ wykorzystanie warstw 1 1 [ MPEG-2 oraz pojedyncze
i podwdjne kanaty, potaczone w sygnat stereo.

Podstawowymi danymi technicznymi odbiornikow cyfrowych sa:

—  pasmo czestotliwosci wejsciowej (950 — 2150 MHz),

—  poziom sygnatu wejsciowego (od -60dBm do -30dBm),

— zasilanie konwertera (14/18V),

— sygnat DiSEqC,

—  przelaczanie pasm czgstotliwosci (22 KHz),

— demodulacja (QPSK),

—  predkos¢ transmisji (1-45 Mb/s),

— dekodowanie sygnatu video (MPEG-2 MP@ML),

—  stosunek wymiaru obrazu (4:3, 16:9),

— dekodowanie sygnatu audio (MPEG Poziom I i IT),

— rodzaj grafiki,

—  pamig¢ procesora,

—  pamigc typu Flash,

— 1ilo$¢ 1 rodzaj gniazd wyjsciowych Audio-Video,

— komunikacja z komputerem (zlacze RS-232),

—  zlacze digital audio (S/PDIF),

— wyjscie RF (modulator wyjsciowy),

— wyswietlacz na przednim panelu.

”
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Rys. 15. Widok scianki tylnej tunera satelitarnego

Obstuga i1 programowanie tuneréow cyfrowych wymaga dokladnego zapoznania si¢
z instrukcja producenta danego tunera. Odbiorniki te najczesciej sa fabrycznie
zaprogramowane na odbidr z satelitow Astra i HotBird. Nalezy pamigta¢, ze na orbicie
nastgpuja ciagte zmiany dotyczace zmian parametrow programow, dochodza lub likwiduja si¢
rozne stacje. Dlatego niezbgdnym jest przegladanie na biezaco wykazow stacji nadawczych
dostepnych w czasopismach specjalistycznych lub na stronach internetowych. Aktualizacje
listy stacji nadawczych mozna przeprowadzi¢ poprzez przestanie takiej listy do tunera za
pomoca komputera zlaczem RS232. Zrédla tych informacji sa dostgpne na stronach
internetowych  producentéw  tuneréw  cyfrowych. W  przypadku samodzielnego
programowania listy programow musimy zna¢ nastepujace parametry:
—  czestotliwos$¢ nadawcza danego programu (jest to czgstotliwos¢ transpondera, ktory
nadaje kilka lub kilkanascie programow cyfrowych na tym samym pasmie),
— polaryzacja sygnatu transpondera,
—  predkos¢ transmisji SR [Ks/s],
—  korekcje FEC (w wigkszosci tunery wykrywaja te warto$¢ automatycznie).

Sygnaly wideo i audio odbierane przez tunery satelitarne

1. Tuner analogowy — sygnal satelitarny analogowy jest pordwnywalny do sygnatow
nadawanych przez stacje telewizyjne naziemne tzn. sygnaly przesytane sa metoda modulacji
czestotliwosciowej (FM). W przesyle satelitarnym fonia przekazywana jest na wielu
podnosnych (od 5,5 — 9,9MHz), co pozwala na jednoczesne nadawanie kilku fonii (r6zne
jezyki lektora) i foni¢ stacji radiowej na jednej czgstotliwosci nadawczej. Dla telewizji
platnej, czyli do odbioru sygnatéw analogowych o dostgpie warunkowym stworzono sygnat
o nazwie D2-MAC (Multiplexed Analogue Components). Jest to system nadawania tak samo
jak PAL czy SECAM, jednak do odbioru D2-MAC musimy uzy¢ specjalnego translatora
zamieniajacego go na sygnat PAL. Czgsto na wyjsciu translatora sygnat jest dodatkowo
zakodowany Eurockryptem. Na rys.16 przedstawiono ekran odbiornika telewizyjnego
z obrazem w systemie D2-MAC W przypadku braku translatora.
Do rozszyfrowania tego systemu wydzierzawia si¢ lub wykupuje dekodery D2-MAC.

System ten zapoczatkowany na poczatku lat 80, obecnie u schytku zastosowania ze
wzgledu na dynamiczny rozwoj transmisji cyfrowych.
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Rys.16. Przyktadowy obraz w D2-MAC [ 1 ]

2. Tuner cyfrowy FTA (Free To Air) — odbiornik do odbioru programow
nickodowanych. W chwili obecnej najbardziej popularny odbiornik umozliwiajacy odbior
wszystkich programow telewizyjnych i radiowych niekodowanych (bezplatnych). Parametry
sygnatéw zostaly opisane powyzej w punkcie ,, Tuner cyfrowy”.

3. Tuner cyfrowy do odbioru warunkowego (telewizja platna) — do szyfrowania
ideszyfrowania przekazu w standardzie DVB stosuje si¢ algorytm CSA( Common
Scrambling Algorithm). W tunerach satelitarnych deszyfrator to specjalistyczny procesor,
ktéry wspolpracuje z mikroprocesorowa karta kodowa, ktorych podstawowe funkcje to:
decyzja o uprawnieniach konkretnego abonenta i generacja kluczy odblokowujacych program
lub programy. Rdzne sposoby kodowania to oczywiscie rozne algorytmy. Karty musza by¢
odpowiednio przygotowane do wspotpracy z deszyfratorem i1 czgsto system kodowania
wymusza dedykowanych dekoderéw. W chwili obecnej mozena si¢ zaopatrzy¢ w tuner FTA
z gniazdami CI (Common Iterface), do ktdrych mozna wiozy¢ moduly CI, a do nich karty
kodowe.

4.4.2 Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Jakie podstawowe zadania musi wykona¢ odbiornik satelitarny?
Jakie pasmo czgstotliwosci odbiera tuner satelitarny?
Jakie napigcia i sygnaly sterujace wychodza z tunera do konwertera?
Czy tuner analogowy musi posiada¢ generator 22 kHz do odbioru sygnatéw TVSAT?
Jakie zastosowanie ma analogowy tuner dwuwejsciowy?
Jak zaprogramowac tuner analogowy?
Co oznacza skrét DVB?

O NN R =
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4.4.3 Cwiczenia

Cwiczenie 1
Programowanie tunera analogowego.

Sposoéb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:

1) zapozna¢ si¢ doktadnie z instrukcja obshugi tunera analogowego,

2) zorganizowac stanowisko do wykonania ¢wiczenia,

3) wykonaé wszystkie niezb¢dne polaczenia: tuner-antena, tuner-telewizor,

4) zapoznac si¢ z aktualng lista emitowanych programow przez danego satelitg
(najlepiej do tego celu wykorzysta¢ dane podawane na stronie www.satcodx.com),

5) uruchomi¢ odbiornik telewizyjny i tuner satelitarny,

6) wywola¢ menu programowe tunera,

7) przeprowadzi¢ programowanie zgodnie z instrukcja obstugi, w zaleznosci od typu
odbiornika,

8) zapisac kazdy nowy program do pamigci odbiornika,

9) uporzadkowac programy w grupy tematyczne,

10) zanotowaé spostrzezenia i uwagi,

11) przeprowadzi¢ programowanie dla minimum dwoch satelitow,

12) wykona¢ wszystkie czynnos$ci z nalezyta starannoscig i przy zastosowaniu przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— antena satelitarna obrotowa lub z drugim konwerterem,
—  tuner satelitarny analogowy,
— instrukcja obstugi tunera analogowego,
— odbiornik telewizyjny,
—  wykaz programoéw analogowych wraz z ich parametrami lub dostep do Internetu.

Cwiczenie 2
Programowanie tunera cyfrowego.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:

1) zapozna¢ si¢ dokladnie z instrukcja obstugi tunera cyfrowego,

2) zorganizowac stanowisko do wykonania ¢wiczenia,

3) wykona¢ wszystkie niezbedne polaczenia: tuner-antena, tuner-telewizor,

4) zapozna¢ si¢ z aktualng lista emitowanych programéw przez danego satelite
(wykorzystaj do tego celu dane podawane w Internecie np. www.satcodx.com),

5) uruchomi¢ odbiornik telewizyjny i tuner satelitarny,

6) wywota¢ menu programowe tunera,

7) w zaleznosci od typu odbiornika, przeprowadz programowanie zgodnie z instrukcja
obshugi,

Uwaga. W tunerach cyfrowych przeszukiwanie programow nie spowoduje skasowania juz

istniejacych, a dopisanie nowych do konca listy.
8) uporzadkowa¢ nowe programy na listach, usuna¢ programy nieaktualne (brak odbioru),
9) zanotowac spostrzezenia i uwagi,
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10) przeprowadz programowanie dla satelitow Astra i HotBird,
11)wykona¢ wszystkie czynnos$ci z nalezyta starannoscia i przy zastosowaniu przepisdéw
bezpieczenstwa i higieny pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— antena satelitarna obrotowa lub z drugim konwerterem,
—  tuner satelitarny cyfrowy FTA,
— instrukcja obstugi tunera cyfrowego,
— odbiornik telewizyjny,
— wykaz programow cyfrowych FTA wraz z ich parametrami lub dostep do Internetu.

Cwiczenie 3
Odbidr sygnatéw zakodowanych.

Sposoéb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:

1) zapozna¢ si¢ dokladnie z instrukcjg obstugi tunera cyfrowego z modutem dostepu,

2) zorganizowac stanowisko do wykonania ¢wiczenia,

3) wykonaé wszystkie niezbedne polaczenia: tuner-antena, tuner-telewizor,

4) zapoznac si¢ z oferta programowa platnej platformy cyfrowej,

5) uruchomi¢ odbiornik telewizyjny i tuner satelitarny,

6) sprawdzi¢ komunikaty odbiornika wyswietlane na ekranie telewizora przy aktywnej
karcie dostepu i bez karty,

7) przeprowadzi¢ zgodnie a instrukcja producenta aktualizacje oprogramowania tunera,

8) przeanalizowac, czy mozna uzy¢ danej karty kodowej do innego typu tunera,

9) zanotowac spostrzezenia i uwagi,

10)wykona¢ wszystkie czynnosci z nalezyta starannoscia i przy zastosowaniu przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— antena satelitarna ustawiona na odbidr z satelity HotBird,
— tuner satelitarny cyfrowy z modutem dostepu,
— instrukcja obstugi tunera cyfrowego,
— odbiornik telewizyjny,
—  wykaz programéw cyfrowych.

4.4.4 Sprawdzian postepow

Czy potrafisz: Tak Nie

1) okresli¢ podstawowe zadania tuneréw satelitarnych? [l
2) wymieni¢ podstawowe dane techniczne tunera analogowego?

3) porowna¢ dane techniczne tunera analogowego z cyfrowym?

4) podiaczy¢ tuner satelitarny do instalacji antenowej i do telewizora?
5) wyszuka¢ dane dotyczace aktualnych list programow satelitarnych?
6) zaprogramowac tuner analogowy?

7) zaprogramowac tuner cyfrowy FTA?

N O B B O B

8) zainstalowac¢ 1 uruchomic¢ tuner do odbioru platnej platformy cyfrowe;?

N O A B O B
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4.5 Metody lokalizacji uszkodzen
4.5.1 Material nauczania

Do osiagnigcia dobrej jako$ci pracy przy lokalizacji uszkodzen konieczne jest spetnienie
nastgpujacych warunkow:

—  wyposazenie stanowiska pracy w niezbedne przyrzady pomiarowe i narzg¢dzia,

— dysponowanie dokumentacja w postaci instrukcji serwisowych wszystkich urzadzen
stosowanych przy instalacjach do odbioru telewizji satelitarnej,

— dysponowanie aktualnymi danymi stacji nadawczych,

— dobra znajomos¢ dziatania poszczegdInych urzadzen,

— rzeczowa i doktadna ocena objawdw i przyczyn uszkodzen.

Podczas prac serwisowych, badajac lub naprawiajac urzadzenia elektroniczne, musimy
zdawa¢ sobie sprawe z mozliwych zagrozen. Podstawowym zagrozeniem jest dziatanie pradu
elektrycznego na organizm ludzki. Na wielko$¢ tego zagrozenia ma wplyw rodzaj pradu
(przemienny lub staty), warto$¢ pradu, czas przeptywu, droga przeptywu pradu oraz wartos¢
rezystancji ciata ludzkiego. Ustalono, ze maksymalny prad przemienny ma warto$¢ 25 mA,
co przy zalozeniu najbardziej niekorzystnej rezystancji cztowieka rownej 1 KQ daje wartosé
napigcia bezpiecznego 25V.

Wykonujac czynnos$ci naprawcze bardzo czgsto pracujemy z napigciami przemiennymi
przewyzszajacymi napig¢cie bezpieczne. Wymusza to na nas stosowania wszelkich dostgpnych
srodkdéw w celu zapewnienia bezpiecznej pracy. Do najwazniejszych z nich zalicza sig:

—  siec¢ zasilajaca musi by¢ z przewodem uziemiajacym lub ochronnym,

— stosowane przyrzady pomiarowe muszg by¢ chronione przez zerowanie (oscyloskop,
generator), lub mie¢ II klas¢ izolacji nie wymagajaca zerowania (multimetry przenos$ne,
mierniki uniwersalne),

— wszystkie narzedzia mechaniczne i1 elektromechaniczne musza posiada¢ odpowiednia
wielkos¢ napigcia przebicia i klasg izolacji.

W czasie pobytu w pracowni musisz przestrzega¢ regulaminéw, przepiséw
bezpieczenstwa 1 higieny pracy oraz instrukcji przeciwpozarowych, wynikajacych z rodzaju
wykonywanych prac. Podczas wykonywania wszystkich czynnosci w urzadzeniach
elektronicznych z otwarta obudowa, nalezy pamigtaé o nastepujacych zasadach:

— jezeli podczas czynnosci badawczych lub naprawczych urzadzenie nie musi by¢
dofaczone do sieci zasilajacej, powinno by¢ bezwzglednie odlaczone od sieci przez
wyjecie wtyczki sznura sieciowego z gniazdka sieci zasilajacej,

— urzadzenia z otwarta obudowgq oraz przyrzady pomiarowe moga by¢ wilaczone do sieci
zasilajacej] wylacznie przez transformator oddzielajacy (separujacy), zapewniajacy
izolacje od sieci,

— wkiadki bezpiecznikowe powinny by¢ wymieniane tylko na wktadki tego samego typu,
o tym samym pradzie nominalnym, zgodnie z dokumentacja urzadzenia,

— wszystkie elementy oznaczone symbolem ,,!” w trojkacie powinny by¢ wymienione na
elementy zgodne z dokumentacja odbiornika,

— nalezy unika¢ narazen mechanicznych,

— nalezy zachowal szczeg6lna ostrozno$¢ w czasie badania 1 kontroli obwodow
znajdujacych si¢ pod napigciem sieci zasilajacej 1 0 napigciu wyzszym niz 42 V,

— wszystkie uzyte narz¢dzia i sondy pomiarowe musza mie¢ odpowiednig klasg izolacji,

— nie dopuszcza si¢ wymiany elementéw lub podzespotéw w czasie pracy odbiornika.
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Przed przystapieniem do lokalizacji uszkodzen wystgpujacych w instalacjach
odbiorczych sygnatow satelitarnych koniecznym jest postawienie wstepnej diagnozy
uszkodzenia. Diagnoza opiera si¢ na obserwacji efektu finalnego, czyli na obserwacji obrazu
1 odstuchu dzwigku na odbiorniku telewizyjnym.

Wynik tej obserwacji mozna przedstawi¢ w nastepujacych punktach:

— catkowity brak obrazu i dzwigku,

— obraz o zlej jakosci, w przypadku tuneréw cyfrowych zamrazanie si¢ obrazu,
—  brak odbioru cze¢sci programow,

—  brak odbioru programow telewizji platne;.

Po wstepnej diagnozie koniecznym jest narysowanie schematu blokowego badanej
instalacji i ustalenie prawdopodobnych przyczyn uszkodzenia. Schemat jest bardzo pomocny
przy planowaniu toku postgpowania w celu zlokalizowania uszkodzenia. Rys. nr 17 i 18
obrazuja przyktadowe rozwiazania instalacji do odbioru telewizji satelitarnej:
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Rys.17. Przyktad instalacji do odbioru sygnatu z dwdch satelitow i TV dla 1 odbiorcy [ 7 ]
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Rys.18. Przyktad instalacji do odbioru sygnatu z jednego satelity dla 4 odbiorcow [ 7 ]
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Przyczyny mogace mie¢ wplyw na calkowity brak obrazu i dzwi¢ku:
— zle ustawienia parametrow odbieranych sygnatow,
— uszkodzony tuner satelitarny,
— uszkodzone urzadzenia na drodze tuner — konwerter (przelaczniki, multiswitche itp.),
— uszkodzony kabel na drodze tuner — konwerter,
— uszkodzony konwerter,
— zle ustawienie anteny odbiorczej.

Przyczyny mogace mie¢ wplyw na obraz o zlej jakoSci:
—  zle ustawienie lub uszkodzenie mechaniczne anteny odbiorczej,
—  zle parametry kabla przesylowego taczacego konwerter z tunerem,
— zle ustawienie parametrow odbieranych sygnatow,
—  zle warunki atmosferyczne (duze opady deszczu lub $niegu).

Przyczyny mogace mie¢ wplyw na brak odbioru cz¢$ci programow:

— w instalacjach z jednym konwerterem, uszkodzenie konwertera,

— zle ustawienie parametréw odbieranych sygnatow,

— w instalacjach z przelagcznikami wielokrotnymi, uszkodzenie przetacznika lub
konwertera,

— zle ustawienie anteny lub zly kat skrecenia konwertera.

Przyczyny mogace mie¢ wplyw na brak odbioru programéw z platformy telewizji

platnej:

—  brak karty kodowej w tunerze,

—  brak autoryzacji karty kodowej,

—  zle ustawienie parametrow odbioru w tunerze satelitarnym.

Najprostsze do ustalenia przyczyn usterki sa uszkodzenia, ktorych efektem jest catkowity
brak odbieranego sygnatu. Poshugujac si¢ przyrzadem uniwersalnym do pomiaru napie¢ oraz
przyrzadem umozliwiajacym pomiar sygnalu pierwszej posredniej sygnatu satelitarnego
szybko lokalizujemy przyczyng usterki.

Najwigcej probleméw sprawia ustalenie usterki w przypadkach, gdy zanikanie sygnatu
lub brak czesciowo odbieranych programéw nastepuje chwilowo lub w dluzszych odstgpach
czasowych.

4.5.2 Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Na czym polega diagnozowanie przyczyn uszkodzenia instalacji satelitarne;j?

Jakie moga by¢ objawy uszkodzen w instalacji satelitarne;j?

Jakie moga by¢ przyczyny calkowitego braku odbieranego sygnatu satelitarnego?

Jakie moga by¢ przyczyny pogorszonego odbioru sygnatu satelitarnego?

Jakie moga by¢ przyczyny braku odbioru czgsci programéw telewizyjnych?

Jakie moga by¢ przyczyny braku odbioru platformy cyfrowej telewizji ptatnej?

Jakie podstawowe przyrzady pomiarowe sa uzywane do lokalizacji uszkodzen?

Nk v =
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4.5.3 Cwiczenia

Cwiczenie 1
Lokalizacja uszkodzenia w instalacji w przypadku braku odbioru sygnatu satelitarnego.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:

1) zapozna¢ si¢ doktadnie ze schematem badanej instalacji satelitarnej,

2) przeanalizowa¢ droge sygnatu i napigcia zasilajacego konwerter w badanej instalacji,

3) narysowac schemat blokowy instalacji,

4) wilaczy¢ odbiornik telewizyjny i tuner satelitarny po uzyskaniu akceptacji nauczyciela,

5) uruchomi¢ menu programowe odbiornika i sprawdzi¢ poprawnos¢ ustawionych
parametrow odbioru,

6) zaznaczy¢ na schemacie blokowym punkty pomiarowe do pomiaru napigcia zasilania
konwertera,

7) wykonaé pomiar napiecia zasilania konwertera (14/18V) od tunera, poprzez urzadzenia,
do konwertera,

8) zmierzy¢ sygnat wychodzacy z konwertera i skorygowac ustawienie anteny,

9) =zapisaé spostrzezenia i uwagi,

10) wykona¢ wszystkie czynnos$ci z nalezyta starannoscig i przy zastosowaniu przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— antena satelitarna obrotowa lub z drugim konwerterem,
— tuner satelitarny cyfrowy FTA,
— instrukcja obstugi tunera cyfrowego,
— odbiornik telewizyjny,
—  przyrzad pomiarowy uniwersalny,
—  przyrzad pomiarowy do pomiaru sygnatéw satelitarnych.

Cwiczenie 2
Lokalizacja uszkodzenia w instalacji w przypadku odbioru sygnatu satelitarnego
0 pogorszonej jakosci.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:

1) zapoznac si¢ doktadnie z schematem badanej instalacji satelitarnej,

2) przeanalizowac objawy i wyciagnij wnioski o ewentualnych uszkodzeniach,

3) uruchomi¢ menu programowe odbiornika i sprawdzi¢ poprawnos¢ ustawionych
parametrow odbioru,

4) sprawdzic¢ site sygnatu dla odbioru cyfrowego i jako$¢ sygnatu pokazywana w menu,

5) sprawdzi¢ jakos¢ potaczen,

6) sprawdzi¢ poprawnos$¢ ustawienia anteny,

7) zapisaé spostrzezenia i uwagi,

8) wykona¢ wszystkie czynnosci z nalezyta starannoscia i przy zastosowaniu przepisoOw
bezpieczenstwa i higieny pracy.
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Wyposazenie stanowiska pracy:
— antena satelitarna obrotowa lub z drugim konwerterem,
—  tuner satelitarny cyfrowy FTA,
— instrukcja obstugi tunera cyfrowego,
— odbiornik telewizyjny,
—  przyrzad pomiarowy uniwersalny,
—  przyrzad pomiarowy do pomiaru sygnatow satelitarnych.

4.5.4 Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:
1) wyjasnié przyczyng najczgsciej wystgpujacych uszkodzen w instalacji?
2) poda¢ mozliwe przyczyny calkowitego braku odbioru sygnatu?

3) dokona¢ lokalizacji usterki przy pomocy przyrzadow pomiarowych?
4) okresli¢ w tunerach cyfrowych, czy parametry odbioru sygnahu, sterowania

konwerterem i urzadzeniami dodatkowymi sgq dobrze zaprogramowane?
5) poprzez eliminacj¢ urzadzen dodatkowych zlokalizowac przyczyng

uszkodzenia instalacji?
6) zastosowa¢ odpowiednie przyrzady pomiarowe?
7) dokona¢ analizy drogi napigcia zasilania od tunera do konwertera?
8) zastosowac urzadzenia zastepcze w miejsce uszkodzonych?

Tak Nie
[] []
[] []
[] []
[] []
[] []
[] []
[] []
[] []
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SAT Kurier — magazyn techniki satelitarnej

TV SAT Magazyn — miesi¢gcznik satelitarno-kablowy

www.telmor.pl
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