4. MATERIAL NAUCZANIA

4.1 Systemy telewizji uzytkowej. Zasady projektowania systemu

telewizji uzytkowe;j

4.1.1 Material nauczania

Telewizja uzytkowa jest jednym z najczesciej stosowanych $rodkéw prewencyjnych, daje

duze mozliwosci kontroli 1 obserwacji z mozliwos$cia zapisu obrazu i jego odtwarzania. Systemy
CCTV (z jez. ang. Closed Circuit Television — telewizja w obwodzie zamknigtym) — powinny
by¢ projektowane zgodnie z zaleceniami normy EN 50132-7. Norma ta zawiera wytyczne
stosowania systemow dozorowych CCTV w zabezpieczeniach. Przystepujacym do wdrazania
systemow CCTV zaleca si¢ postgpowanie wedlug nastepujacej procedury:

1.

Opracowanie wymagan uzytkowych — pozwala na prawidtowe zaprojektowanie inwestycji
oraz optymalny dobdr sprzetu uwzgledniajacy wymagania 1 koszty. Aby okresli¢
wymagania uzytkowe projektowanego systemu nalezy okresli¢:

jakiego rodzaju zagrozenia maja by¢ monitorowane - czy moze wystapi¢ zagrozenie zycia
ludzkiego, jaka jest wartos¢ dobr materialnych podlegajacych ochronie, teoretyczna
czestotliwos¢ zagrozen, czy system bedzie narazony na dewastacj¢ oraz zaniki zasilania,
jaki obszar ma by¢ monitorowany — na planie obiektu nalezy zaznaczy¢ obszary
podlegajace monitorowaniu, co pozwoli dobra¢ 1ilo§¢ 1 rozmieszczenie kamer
oraz odpowiednie obiektywy,

zagrozenia jakie moga wystepowacé w poszczegolnych strefach,

jaka powinna by¢ reakcja systemu na naruszenie poszczeg6lnych stref,

jaki powinien by¢ czas reakcji systemu,

w jakich warunkach $rodowiska maja funkcjonowaé urzadzenia (temperatura, zapylenie,
wilgotnos¢, narazenie na wybuchy, zakidcenia elektromagnetyczne, zmiany oswietlenia),

ile jednoczesnych zdarzen powinien obstuzy¢ system,

jaki ma by¢ zasieg 1 bezpieczenstwo transmisji sygnatu,

w jakiej formie 1 przez kogo ma by¢ prowadzona konserwacja systemu.

Projektowanie systemu — na tym etapie nalezy okresli¢:

czy nadzor nad obiektami bedzie lokalny, czy zdalny (w tym drugim przypadku juz w fazie
projektowania nalezy zabezpieczy¢ odpowiednie tacza telekomunikacyjne),

czy system bedzie kolorowy czy czarno — biaty (kolorowy pozwala na lepsza obserwacje
szczegbdtow, ale wymaga lepszego oswietlenia),

jakiej jakosci obrazu oczekujemy (jest ona zwigzana ze stosowaniem odpowiednich kamer,
toru transmisji, obrobki sygnatu, sposobu zapisu i wizualizacji),

czy stosowaé urzadzenia state czy sterowane (zoom, ostros$¢ przestona, zmiana potozenia
kamery),

sposOb zapewnienia bezpieczenstwa systemu — kamery w obudowach odpornych
na zniszczenie, ukryte kamery (np. w zegarach), atrapy kamer, sposob prowadzenia kabla
zabezpieczajacy go przed uszkodzeniem (przecigciem),

Uzgodnienie wyboru urzadzen — ilo$¢ 1 rodzaj stosowanych urzadzen powinien by¢ zgodny
z wymaganiami stawianymi w projekcie.

Zainstalowanie 1 uruchomienie systemu — pracownik projektujacy oraz wykonujacy
instalacj¢ powinien mie¢ licencj¢ na wykonywanie takich prac (II lub I stopnia).

Ustawienie tablic o dzialajacym systemie CCTV — wizualna informacja o instalacji
monitoringu ma znaczenie odstraszajace.
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6. Przekazanie systemu klientowi — wraz z systemem klient powinien otrzymaé pisemna
instrukcj¢ obstugi systemu, biezacej konserwacji, sposobach naprawy drobnych usterek.

7. Konserwacja (utrzymanie w ruchu) - urzadzenia mechaniczne wymagaja smarowania,
obudowy sprawdzenia szczelnosci, obiektywy czyszczenia, glowice magnetowidowe
wymiany — nalezy okresli¢ osobe odpowiedzialng za nadzorowanie czynnosci
konserwacyjnych.

Przyklady systemow telewizji uzytkowe;j

Najprostszy system telewizji uzytkowej sktada si¢ z dwoch elementdéw: kamery (urzadzenie
przetwarzajace obraz na sygnal elektryczny) 1 monitora (urzadzenie umozliwiajace wizualizacje
obrazu dostarczonego do punktu obserwacyjnego w postaci sygnalu elektrycznego).
W przypadku gdy obraz otrzymywany z kamery ma by¢ rejestrowany nalezy rozbudowacé system
telewizji uzytkowej o wurzadzenie zapisujace. Moga to by¢ urzadzenia analogowe
(np. magnetowid poklatkowy). Sa one jednak w chwili obecnej wypierane przez urzadzenia
realizujace zapis cyfrowy (np. karty przechwytujace wideo, rejestratory cyfrowe). Jezeli system
monitoringu wymaga obserwacji obrazu z kilku kamer nalezy zastosowa¢ dodatkowo zmieniacz
(pozwala na sekwencyjne wyswietlanie obrazow z kilku kamer na jednym monitorze)
lub dzielnik, czg¢sto nazywany z jezyka angielskiego quadem (umozliwia rownoczesna
obserwacj¢ obrazu z kilku kamer na jednym monitorze). Na rysunkach przedstawiono
przyktadowe rozwiazania systemow telewizji uzytkowe;j:
— najprostszy system telewizji uzytkowej — monitor + kamera,

kamera

monitor“-
Rys. 1. Najprostszy system monitoringu (monitor + kamera) [1]
— system pozwalajacy na obserwacj¢ obrazu z kilku kamer rownoczesnie,
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Rys. 2. System pozwalajacy na obserwacj¢ obrazu z kilku kamer jednoczesnie [1].
— najprostszy system z mozliwoscia zapisu obrazu,
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Rys. 3. Najprostszy system z mozliwos$cia zapisu obrazu [1].
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— system z mozliwoscig rejestracji obrazu z kilku kamer.
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Rys. 4. System z mozliwoscia rejestracji obrazu z kilku kamer [1].

Na rys. 5. przedstawiono system telewizji uzytkowej zaprojektowany na zlecenie wiasciciela
malego sklepu spozywczego. System sktada si¢ z czterech kamer, rejestratora oraz monitora.
Jedna z kamer zostala umieszczona na zewnatrz — obserwuje otoczenie przed sklepem (witryny
sklepowe 1 wejscie do sklepu). Jedna z kamer wewnetrznych zostata umieszczona w magazynie
1 skierowana na drzwi wejsciowe, pozostate dwie obserwuja wnetrze sklepu.
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Rys. 5. System telewizji uzytkowej w matym sklepie [1]
4.1.2 Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.

1. Czy potrafisz wymieni¢ obiekty, w ktdrych system telewizji uzytkowej pomaga podnies¢
bezpieczenstwo obiektu i ludzi w nim przebywajacych?

2. Czy potrafisz wymieni¢ aspekty systemu telewizji uzytkowej, konieczne do uwzglednienia
podczas opracowywania wymagan uzytkowych systemu?

3. Czy wiesz ktora norma okresla jak powinny by¢ wdrazane systemy CCTV?

4. Czy potrafisz oméwi¢ procedur¢ wdrazania systemow telewizji uzytkowej zgodnego
znorma EN 50132 — 77

5. Czy potrafisz poda¢ przyktady systemow telewizji uzytkowej i mozliwe zastosowania takich
systemow?
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4.1.3 Cwiczenia

Cwiczenie 1

Opracowanie wymagan uzytkowych systemu telewizji uzytkowe;.

Sposdéb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:

przypomnie¢ sobie zalecenia normy EN 50132 — 7 odno$nie opracowywania wymagan
uzytkowych systemu telewizji uzytkowe;j,

wypunktowaé pytania, ktdre zadasz inwestorowi planujagcemu wdrozenie systemu CCTV
w swoim zaktadzie,

opracowa¢ wymagania uzytkowe dla projektowanego systemu CCTV,

zaprezentowac rozwiazanie koledze,

dokona¢ oceny poprawnosci wykonanego ¢wiczenia,

na wykonanie ¢wiczenia masz 45 minut.

Wyposazenie stanowiska pracy:

biaty papier formatu A4.

Cwiczenie 2

Opracowanie wstepnego projektu systemu telewizji uzytkowej nadzorujacego malq stacje

benzynowa.

1)

3)

4)

Sposdéb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:

przygotowac projekt systemu telewizji uzytkowej nadzorujacego matg stacj¢ benzynowa,

w projekcie uwzgledni¢ wszystkie wymagania uzytkowe wynikajace ze specyfiki obiektu
(okresli¢ jakie zagrozenia beda monitorowane, jaki obszar bedzie monitorowany, w jakich
warunkach bedzie pracowat sprzet elektroniczny wykorzystany do budowy systemu, jaka
bedzie oczekiwana reakcja systemu na sygnat alarmowy),

na rysunku pogladowym obiektu zaznaczy¢ miejsca, w ktorych planujesz zainstalowad
kamery oraz w ktorym miejscu umiescisz stanowisko operatorskie (monitor + urzadzenia
do nagrywania obrazu),

w projekcie zamiesci¢ pelna specyfikacje systemu (czy nadzor lokalny czy zdalny, czy
system kolorowy czy czarno — bialy, jaka bedzie oczekiwana jako$¢ obrazu, ktore
urzadzenia beda state, a ktore sterowane, sposdb zapewnienia bezpieczenstwa systemu), nie
nalezy zaglebiac si¢ w szczegoty dotyczace wyboru konkretnych urzadzen,

zaprezentowac¢ wyniki swojej pracy,

dokona¢ oceny poprawno$ci wykonanego ¢wiczenia,

na wykonanie ¢wiczenia masz 90 minut.

Wyposazenie stanowiska pracy:

rysunek pogladowy przyktadowej stacji benzynowej (zaznaczone pomieszczenia, magazyny,
dystrybutory z paliwem),

biaty papier formatu A3 dla kazdego zespotu.
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4.1.4 Sprawdzian postepow

Czy potrafisz: Tak
1) wymieni¢ obiekty monitorowane przez zastosowanie telewizji uzytkowej? O
2) okresli¢ wymagania uzytkowe wystepujace w znanych Ci obiektach? O
3) wymienié aspekty, ktore powinny by¢ uwzgledniane podczas

opracowywania wymagan uzytkowych systeméw CCTV? O
4) wyjasni¢ skrot CCTV? O
5) omowié procedure wdrazania systemow CCTV zgodng z normg EN 50132 — 7?01
6) podac przyktady systemow telewizji uzytkowej i mozliwych zastosowan? O
7) dla podanych wymagan uzytkowych zaproponowac jeden ze znanych

systemow telewizji uzytkowe;j? O
8) wykona¢ projekt systemu telewizji uzytkowej zgodne z okreslonymi

wymaganiami uzytkowymi? O

O O O0OO0 OOz
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4.2 Dobor podzespolow systemu telewizji uzytkowej

4.2.1 Material nauczania

Monitory

Kineskopy monitoréw stosowanych w systemach telewizji przemyslowej powinny by¢
przeznaczone do ciaglej pracy. Stosowanie do wyswietlania nieruchomego obrazu zwyklego
telewizora moze si¢ skonczy¢ wypaleniem luminoforu 1 uszkodzeniem urzadzenia.

Wybierajac monitor nalezy zwrdci¢ uwage przede wszystkim na nastgpujace parametry

uzytkowe:

— rozdzielczo$¢ — okresla zdolnos¢ do odtwarzania szczegotow, z reguty podawana w ilosci
linii (dla monitoréw kolorowych ponad 400TVL, dla monochromatycznych ponad 1000),
zdarza sig, ze jest podawana w pikselach,

— warunki $§rodowiska, w ktérych producent zapewnia poprawna prac¢ monitora (najczesciej
wilgotnos¢ do 90% 1 temperatura z zakresu - 10°C do 55°C),

— zasilanie (typowo 230V, ale monitory ponizej 7~ moga by¢ zasilane napigciem 12V lub 15V
DO),

— pobdor mocy (typowo dla monitora monochromatycznego o przekatnej 207 48W,
dla monitora kolorowego 80W),

— pasmo przenoszenia (typowo 100Hz do 10MHz),

— stosowane zlacza — typowo BNC lub chinch (przyktadowe gniazda umieszczone z tytu
monitora przedstawiono na Rys. 6 1 — BNC IN, 2 — BNC OUT, 3 — mini DIN SVHS, 4 —
przetacznik wejs¢, 5 — RCA IN, 6 — RCA OUT, 7 - SCART),

e

Rys. 6. Gniazda stosowane w monitorach [1]

—  mozliwos¢ regulacji — H-hold , V-hold, kontrast, jaskrawo$¢, nasycenie koloréw (monitory
kolorowe), ostro$¢ (monitory LCD),

Rodzaje monitorow:

- CRT (monitory z lampa kineskopowa) — stosunkowo duze i cigzkie, wigkszy pobor mocy
niz monitory LCD, duzo nizsza cena, odporne na uszkodzenia,

- LCD oraz plazmowe — male rozmiary pozwalajace na montowanie takich monitorow
np. w autobusach, obraz wysokiej jakosci, wysoka cena, podatno$¢ na uszkodzenia
mechaniczne oraz na tzw. wypalanie pikseli.

Na rynku dostgpne sq monitory z wbudowanym zmieniaczem lub quadem, pozwalajace
na obserwacje kilku obrazéw réwnoczesnie. Najczesciej sa 2 lub 4 kanatowe.
Kryteria wyboru monitoréw:
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— wybierajac migdzy monitorem kolorowym a czarno-biatym nalezy zwroci¢ uwage
na wlasnosci obserwowanego obiektu (o$wietlenie, ilo§¢ szczegotow poddanych
obserwacji),

—  przekatna monitora dla obrazéw multipleksowanych powinna wynosi¢ co najmniej 127,

— minimalne rozmiary obiektu na ekranie monitora (dla potrzeb identyfikacji obiekt powinien
zajmowac co najmniej 120% powierzchni ekranu, dla potrzeb rozpoznania co najmniej 50%,
dla potrzeb detekcji intruza co najmniej 10%, dla potrzeb kontroli thumu co najmniej 5%),

—  liczbg¢ monitoréw nalezy wyznaczy¢ biorac pod uwage liczbe zainstalowanych kamer (max.
10 kamer na 1 monitor), maksymalna ilo$¢ réwnoczesnych alarmow, ilos¢ operatoréw
petnigcych obowiazki w tym samym czasie.

Kamery

Kamera sktada si¢ z:

— obiektywu,

—  zestawu urzadzen elektronicznych, ktére dokonuja obrdbki sygnatu elektrycznego,

— przetwornika, ktéry przetwarza obraz obiektu na sygnat elektryczny.

Stosuje si¢ obecnie przetworniki wykonywane w dwoch technologiach:

— CCD (Charged Coupled Device) — jest to przetwornik oparty na zasadzie gromadzenia
tadunku na sensorze pod wptywem $wiatta,

— CMOS (Complementary Metal Oxide Semiconductor) — przetwornik produkowany
w oparciu o technologi¢ produkcji uktadow scalonych, gdzie $wiatlo steruje bramka
tranzystora, bedacego pojedynczym sensorem.

Nowoczesne kamery charakteryzuja si¢ wysoka jakoscia oraz sa wyposazone w dodatkowe
opcje takie jak detekcja ruchu, zdalne sterowanie przez ztacze RS232, datownik, oraz menu
ekranowe. Dzigki zastosowaniu technologii DSP (Digital Signal Processing), w ktorej sygnat
zostaje przetworzony na postaé cyfrowa na poziomie poszczegdlnych elementdéw
swiattoczulych, kamery charakteryzuja si¢ lepszym kontrastem, mozliwoscia redukcji efektu
rozmycia obrazow punktami o bardzo duzej jasnosci, detekcji zmiany oswietlenia
oraz elektronicznym zoomem.

Podstawowe parametry kamer:

1. Rozmiar przetwornika — definiuje wielkos¢ geometryczng przetwornika, wyrazany jest
w calach; spotykane sa kamery o przetworniku 17, 2/3”, 1/2”, 1/3” 1 1/4” 1/6”. Do wielkosci
przetwornika musi by¢ dopasowany obiektyw. Im wigkszy przetwornik, tym lepsza jakos¢
obrazu, poniewaz zwigksza si¢ liczba punktow reagujacych na impuls swietlny (pikseli).
Obecnie wystarczajaca rozdzielczo§¢ mozna osiagnaé juz przy przetworniku 1/4”. Nalezy
pamietaé, 1z rozmiar przetwornika wymusza uzycie obiektywu takiego samego
lub wigkszego, co wplywa na rozmiary kamery.

2. Czulo$¢ kamery — jest wyznaczana przez oswietlenie przetwornika obrazu niezbegdne
do wytworzenia okreslonej amplitudy catkowitego (kolorowego) sygnatu wizyjnego,
przy okreslonej wartosci stosunku sygnal/szum. Podajac warto$¢ czutosci kamery nalezy
okresli¢ w jakich warunkach zostala ona zmierzona. Pomiar czulo$ci powinien by¢
wykonany przy wylaczonej automatycznej regulacji wzmocnienia (ang. AGC), musi by¢
podana albo informacja, ze czulo$¢ ustalono przy pomiarze o§wietlenia na przetworniku, lub
ze czuto$¢ ustalono przy pomiarze o§wietlenia na obiekcie, lecz wtedy nalezy jeszcze podaé
jasnos¢ zastosowanego obiektywu oraz wspotczynnik odbicia §wiatla na obiekcie.

3. Rozdzielczo$¢ kamery okresla zdolnos¢ rozrozniania drobnych szczegdtow na ekranie.
Podawana jest w liniach telewizyjnych, jest okre§lana zaréwno dla pionu, jak i dla poziomu.
Zalezy ona od ilosci pikseli przetwornika, przy czym nie jest to zalezno$¢ jednoznaczna.
Pod wzgledem rozdzielczosci kamery mozna podzieli¢ na: kamery o matlej rozdzielczosci
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(okoto 240 — 380 linii telewizyjnych, najczesciej kamery CMOS), kamery o standardowe;j
rozdzielczosci (okolo 420 — 480  linii telewizyjnych), kamery o podwyzszonej
rozdzielczosci (okoto 600 linii telewizyjnych).

Stosunek sygnal/szum — jest to parametr okreslajacy zdolno$¢ kamery do generacji obrazu
wymaganej jakosci, posrednio jest zwigzany z czulos$cia, wyrazany jest w dB (mierzony
przy AGC wylaczonym).

Maksymalny zakres zmian temperatur, w ktérym kamera moze bezawaryjnie pracowac,
utrzymujac zatozone parametry. Zazwyczaj od — 10 do + 45 stopni C. Dla zachowania
warunkdw poprawnej pracy kamery stosuje si¢ grzatki, wentylatory, szczelne obudowy
lub inne techniki chtodzenia kamer.

Zasilanie kamer jest realizowane za posrednictwem zewngtrznego zasilacza 12V, typowy
pobor pradu waha si¢ od 100 mA do 250 mA. Czasami sa spotykane kamery zasilane
napigciem 5V lub wyposazone we wbudowany zasilacz sieciowy. Poza zapewnieniem
odpowiednie wartosci napigcia zasilania rownie waznym elementem jest dobor wydajnosci
pradowej zasilacza - zazwyczaj stosowane sa zasilacze od 250 mA do 2,5A. Obecnie coraz
czgsciej urzadzenia CCTV podtaczane sa do awaryjnych zrodet — popularnych UPS-6w.
Zabezpiecza to urzadzenia przed zakléceniami w sieci (tzw. piki napigcia zasilania,
chwilowe zaniki napigcia). Zastosowanie UPS-a pozwala na znaczng poprawe¢ stabilnosci
systemu i zwigksza wspotczynnik pewnosci 1 bezpieczenstwa dzialania catego systemu.
Gniazda i elementy regulacyjne.

Rys. 7. Widok tylnej $cianki kamery (ztacza i przetaczniki) [1]

VIDEO — gniazdo catkowitego sygnatu wizji 1 Vpp/75Q. Informacja o obrazie jest
przekazywana w pojedynczym sygnale sktadajacym si¢ ze zmodulowanego sygnatu
chrominancji (C) z sygnatem luminancji (Y). Z tego powodu uzyskany obraz ma $rednia
jakos$¢ 1 jest podatny na zakldcenia,

Y/C OUT - alternatywne gniazdo sygnalu wizji (mini-DIN). Informacja o obrazie jest
przenoszona odrgbnymi sygnatami luminancji (Y) i chrominancji (C),

przetacznik Video/DC — umozliwiajacy wybor zastosowanego obiektywu,

LEVEL — potencjometr stuzacy do ustalenia poziomu jasnosci, ustala ilo§¢ swiatta jaka ma
by¢ dopuszczona do przetwornika. Uwaga: ustawienie zbyt duzej iloSci Swiatla padajacej
na przetwornik sprawia, ze kamera jest ,,bardziej czuta”, jednak w przypadku intensywnego
(silnego) oswietlenia — obraz z kamery moze by¢ przeswietlony. Potencjometr ten stuzy
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do ustawienia poziomu jasnosci jedynie w przypadku zastosowania obiektywow
z automatyczng przystona o sterowaniu DC. W przypadku obiektywow z przystona
automatyczng o sterowaniu VIDEO — potencjometr LEVEL 1 ALC (szybkos$¢ reakcji
na zmiany o$wietlenia) znajduje si¢ na obiektywie. W przypadku stosowania prostych
obiektywow bez przystony lub z przystona reczna, regulacja potencjometru LEVEL nie ma
wplywu na obraz z kamery,

— L.L.V.P. — potencjometr stuzacy do regulacji fazy odchylania pionowego,

— AES/ME - potencjometr stuzacy do zmiany trybu pracy migawki (czas naswietlania
przetwornika) w przedziale od 1/50s do 1/10000s. Wydtuzenie czasu naswietlania
przetwornika powyzej 1/50s powoduje, ze kamera ma wigksza ,,czulo$¢”, powoduje to
jednak zmniejszenie czestotliwosci odswiezania obrazu widocznego na monitorze
(w przypadku dhugiego czasu naswietlania widoczna jest poklatkowos¢ obrazu). W pozycji
AES — ustawienia przyjmowane s3 automatycznie.

— zestaw mikroprzetacznikow: L.L./INT. — przetacznik pozwala na synchronizacj¢ z siecig
zasilajaca lub synchronizacje¢ z wewnetrznego uktadu wbudowanego w kamerze, BLC —
kompensacja $wiatta wstecznego (warto zalaczy¢ ta funkcje w przypadku duzego
oSwietlenia za kamera np. gdy kamera zamontowana jest pod lampa na stupie
oswietleniowym), AGC — automatyczna regulacja wzmocnienia — pozwala na dodatkowe
zwigkszenie poziomu jasnosci. AWB/PWB — balans bieli, w pozycji AWB (automatyczny
balans bieli) temperatura kolorow wynosi 1800-2000st. K, w pozycji PWB mozliwos¢
regulacji przy pomocy przetacznika PUSH — przetacznika wyboru temperatury kolorow
(rgczny balans bieli).

8. Obudowa — bardzo wazne dla prawidtowej pracy kamery jest utrzymanie warunkow nie
pozwalajacych na wykraplanie si¢ pary wodnej na obiektywie (punkt rosy) — do tego celu
stosuje si¢ grzatki z termostatami. W drozszych modelach do zapewnienia rownomiernej
temperatury wewnatrz obudowy stosowane sa dodatkowo wentylatory. Obudowy powinny
posiada¢ informacj¢ o zgodnosci z norma PN-92/E-08106 (kod IP), ktéra modwi
o odpornosci na przenikanie cial statych (pierwsza liczba) oraz szczelnosci na wode (druga
liczba). Stosowane sg zazwyczaj obudowy IP65 lub IP66, co oznacza, ze sa w pelni odporne
na zapylenie i cze$ciowo zabezpieczone przed wptywem wody. W przypadku pracy
w warunkach duzej wilgotnosci nalezy stosowaé kamery oznaczone: [P67 Iub IP6S,
przy czym ta ostania moze pracowa¢ pod woda. Obudowy powinny by¢ odporne
na wandalizm, umozliwia¢ tatwy dostgp do kamery, obiektywu itp. dla celéw konserwacji,
zapewnia¢ optymalne warunki pracy kamery uwzgledniajace wzrost temperatury wewnatrz
obudowy wskutek wydzielania si¢ ciepta.

Dobor kamer
Doboér kamer 1 obiektywow wymaga uwzglednienia szeregu czynnikow, takich jak: pory

roku, warunki atmosferyczne, wielko$¢ przedmiotéw i oséb w polu widzenia i inne. Wybor:

kolorowa czy czarno - biata jest uwarunkowany zastosowaniem kamery. Wedlug normy EN

50132-7 kryteria wyboru powinny by¢ nastgpujace:
zestaw kamerowy powinien spelnia¢ wymagania uzytkowe dla wszystkich podanych
warunkow srodowiskowych,

— zestaw kamerowy powinien uwzglednia¢ przepisy bezpieczenstwa uzytkowania zwiazane
z obiektem,

— dobierajac zestaw kamerowy dla danego zastosowania nalezy zwroci¢ uwagg nastgpujace
parametry: balans bieli kamer telewizji kolorowej, przystona, dtugie czasy naswietlania
(w zwiazku z ,,rozmazaniem” konturdw obiektow poruszajacych si¢), czutos¢ widmowa
(w zwiazku z typem oswietlenia),

— synchronizacja zewngtrzna,

— zasilanie rezerwowe.
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Obiektywy

Obiektyw kamery jest to uklad optyczny stuzacy do projekcji obrazu pozadanej sceny
na powierzchni¢ swiatloczutg przetwornika obrazu. Podziat obiektywow:

ze wzgledu na kat widzenia: waskokatne (teleobiektywy — ogniskowa — wigksza
od przekatnej przetwornika), standardowe (ogniskowa zblizona do przekatnej
przetwornika), szerokokatne (ogniskowa mniejsza od przekatnej przetwornika),

ze wzgledu na rodzaj przystony: bez przyslony (tanie, przeznaczone do stosowania
w prostych kamerach), z przystong r¢czna, z przystong automatyczna,

ze wzgledu na rodzaj ogniskowej: stata (produkowane obiektywy majq wartosci typowe np.
2,5; 3,6; 4,0; 6,0; 12,0; 16,0; 25,0), zmienna (zoom — zalecane gdy wielkos¢ obiektu si¢
zmienia lub wymagana jest swoboda doboru ogniskowej), regulowana zdalnie (tak zwane
obiektywy moto-zoom).

Podstawowe parametry obiektywow:

Ogniskowa — czyli odleglos¢, w jakiej od centrum optycznego obiektywu powstaje obraz
obiektu potozonego w nieskonczonosci, jest ona mierzona w milimetrach. Dla danego
rozmiaru przetwornika i danej ogniskowej mozna wyliczy¢ kat widzenia kamery. Zaleznos¢
miedzy ogniskowa, a katem widzenia kamery jest odwrotnie proporcjonalna, czyli dlugie
ogniskowe - maty kat widzenia, krotkie - szeroki kat. Z kolei im wigkszy przetwornik tym
wigkszy kat widzenia.

Przystona — mechanizm regulacji otworu wzglgednego (apertury), zmieniajacy ilo$¢ Swiatta
przechodzacego przez obiektyw 1 padajacego na przetwornik obrazu kamery CCTV.
Obiektywy o statej przystonie sa oznaczane jako "no IRIS" (bez przystony).

Liczba aperturowa obiektywu — jasnos¢ obiektywu (F): Wskaznik teoretycznej zdolnosci
przepuszczania $wiatta obiektywu. Ze wzrostem liczby F maleje ilos¢ $wiatla
przepuszczanego przez obiektyw. W tabeli podano ilosci $wiatla przepuszczanego
przy roznych wartosciach przestony.

Tabela 1. Ilo$¢ swiatta przepuszczanego przy réznych wartosciach przestony

Tlos¢
Liczba F | przepuszczanego
Swiatla
1,0 100%
1,4  |50%
2,0 [125%
2,8 12,5%
40 16,3%
56 |3,13%
8,0 1,6%
16 0,8%

Najczesciej podawane sa dwie wartosci liczby F, pierwsza z nich okresla maksymalne
otwarcie przystony, a druga minimalne.

Glebia ostrosci — to zakres odlegtosci od obserwowanego obiektu, w ktorym znajdujace si¢
obiekty sa odwzorowywane ostro. Gigbia ostrosci zwigksza si¢ z przymykaniem przystony
oraz ze skracaniem ogniskowej. Tq zasade wykorzystuja m.in. fotograficy, ktorzy chcac
uzyskac¢ duzg glebie ostrosci dobrze o$wietlajg ujecie i zmniejszajg przystong. Jezeli mamy
obiektyw z automatyczna przystong 1 nastapi zmniejszenie oswietlenia, to w zwiazku
z otwieraniem przystony nastapi takze zmniejszenie glgbi ostrosci. Dazymy by glebia
ostrosci siggata nieskonczonosci, czyli by przedmioty lezace dalej niz pewna minimalna

,»Projekt wspétfinansowany ze $srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”



odlegtos¢ byly widziane ostro. Przy duzej glgbi ostrosci, regulacja ostrosci w szerokich
granicach nie wplywa na ostros$¢ obrazu.

— Liczba transmisyjna obiektywu (T) — jest to wskaznik rzeczywistej zdolnosci
przepuszczania $wiatla przez obiektyw. Skala ta pozwala na bezwzgledna oceng jakosci
obiektywu, gdyzuwzglednia wplyw np. gatunku szkla na przepuszczanie roéznych
czestotliwosci Swiatla.

— Inne wazne parametry to: maksymalna rozdzielczo$¢, ostros¢ 1 kontrastowosé
otrzymywanych obrazow, korekcja kolorow.

Stosowanie obiektywdw o zmiennej ogniskowej pozwala po pewnym czasie dziatania systemu
zmieni¢ (zawezi¢ lub poszerzy¢) pole widzenia. Wybierajac kamere¢ nalezy pamigtaé, iz czutosé
kamer jest podawana przy danej przystonie (np. 0,05 luksa przy przystonie F=1,2).Zastosowanie
obiektywu z przystona wigksza spowoduje, ze czulo$¢ kamery bedzie mniejsza, gdyz mniej
swiatla bedzie docieralo do jej przetwornika. Stosowanie obiektywoéw o liczbie F=1,0
w potaczeniu z kamera o duzej czutosci umozliwia prowadzenie obserwacji w bardzo trudnych
warunkach o$wietleniowych. W wypadku przeswietlenia obrazu nalezy zastosowaé obiektyw
o duzej liczbie okreslajacej minimalng przystone, wzglednie zmieni¢ kamer¢ na mniej czula.
Innym rozwiazaniem jest stosowanie filtrow szarych, ograniczaja one jednak czulo$é
przy stabym oswietleniu. Przy naprawde¢ duzym nastonecznieniu, mozna si¢ spotka¢ z sytuacja,
w ktorej nawet zastosowanie obiektywu z automatyczna przystona nie da zadawalajacych
efektéw. Na ekranie monitora obraz nie bgdzie jednakowej jasnosci. W zaleznosci od ustawien
obiektywu moze zdarzy¢ si¢, ze np.w srodkowej czeSci bedzie przeswietlony, z kolei
w bocznych czesciach niedoswietlony. Rozwiazaniem tego problemu sg obiektywy dodatkowo
wyposazone sa w specjalny filtr tzw. ,,plamkowy”. W warunkach stalego oswietlenia,
(np. wewnatrz budynkdéw) stosuje si¢ obiektywy z przestonami regulowanymi rgcznie. Regulacja
polega na jednorazowym ustawieniu pierscienia lub dzwigni przystony. Poza przystona r¢czna,
wystepuja dwa rodzaje przyston automatycznych.

Elektroniczna przystona ("EAI" - Electronic Auto Iris lub "EI" - Electronic Iris) jest stosowana
w warunkach mato zmiennego oswietlenia, 1 z obiektywem o recznie regulowanej przystonie.
Automatyczna przystona ("AI" - Auto Iris) utrzymuje stala ilo§¢ s$wiatta padajacego
na przetwornik, bez wzgledu na warunki os$wietlenia. Migawka elektroniczna ustawia si¢
na 1/50s, natomiast obiektyw z Al jest przymykany i otwierany stosownie do natg¢zenia
oswietlenia. Kamera i obiektyw z Al sa w stanie pracowa¢ poprawnie w warunkach bardzo
duzych zmian os$wietlenia. Z reguly kamery do obserwacji zewngtrznej w dzien i w nocy
wymagaja takiego obiektywu. Kamera z Al jest wyposazona w specjalne wyjscie sterujace
obiektywem z Al. W zaleznosci od sygnatu na tym wyjsciu obiektyw zamyka lub otwiera
przystone utrzymujac ilo$¢ swiatla padajacego na obiektyw na stalym poziomie. Fabryczny
obiektyw wyposazony w Al jest wyregulowany i zazwyczaj ingerencja uzytkownika nie jest
konieczna. Zdarza si¢ jednak, ze regulacj¢ trzeba przeprowadzi¢. Nalezy wtedy ustawié
regulatoréw Level i AGC w potozenie srodkowe, nastgpnie potencjometrem Level nalezy
ustawi¢ pozadany poziom jasnosci obrazu. Kolejnym krokiem jest ustawienie potencjometru
ALC, w zaleznosci od sposobu reakcji na oswietlenie, a potem zalozenie filtru szarego
1 wyregulowanie ostrosci. Brak ostrosci to jeden z najczesciej spotykanych problemow podczas
instalacji 1 regulacji kamer 1 obiektywdéw. Dotyczy on zaréwno obiektywow o statej jak
1 0 zmiennej ogniskowej. Zdarza si¢, ze dokonujac regulacji ostrosci w obiektywie nie mozna
uzyskac ostrego obrazu, najczgsciej wystepuje to w skrajnych potozeniach regulacji ostrosci
obiektywu. W takim wypadku nalezy poluzowaé kluczem imbusowym $rub¢ mocujaca
pierscien, w ktory wkrecamy obiektyw, a nastepnie ustawi¢ mozliwie najlepsza ostros¢ obrazu.
Regulacja powinna by¢ przeprowadzona przy najkrotszej ogniskowej i ostrosci ustawionej
na nieskonczonos$¢. Regulacji ostrosci nalezy dokonywaé przy maksymalnym otwarciu
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przystony, stosujac np. filtr szary. Nawet wtasciwy dobor ogniskowej 1 przystony nie zawsze
pozwala osiagna¢ dobry obraz. Czgstym problemem sa réznego rodzaju odblaski od $cian,
podiég, witryn, mebli, a takze od szyb, przez ktére prowadzimy obserwacj¢. W zasadzie jedyng
mozliwo$cig wyeliminowania odblaskdw jest stosowanie filtrdéw polaryzacyjnych montowanych
przed obiektywem. Filtr polaryzacyjny przepuszcza fale swietlne tylko jednej polaryzacji.
Obracajac filtr wokdt jego osi mozna znalez¢ takie potozenie, w ktérym dominujaca polaryzacja
swiatta odbitego zostanie maksymalnie wytlumiona, a tym samym odblask zostanie
zminimalizowany.

Dobor obiektywu.

Wybdr prawidtowego typu obiektywu jest tak samo wazny, jak wybor kamery. Zta jakosé
obiektywu moze znacznie obnizy¢ ogdlng jakos¢ funkcjonowania systemu. Wedtug normy EN
50132-7 nalezy bra¢ pod uwage nastgpujace czynniki:

— pole widzenia obiektywu (podawane przez producentdow w tabeli danych) moze by¢
zmniejszone wskutek zbyt duzego rastra obrazu w urzadzeniu wyswietlajacym,

— os$wietlenie sensora obrazu w kamerze (okreslone przez liczbe aperturowa oraz liczbe
transmisyjna obiektywu),

— wewngtrzne odbicia $wiatta w obiektywie lub ,,mora” moga znacznie pogorszy¢ jakos¢
obrazu,

— niektdre obiektywy o zmiennej ogniskowej narazone sg na zjawisko rampingu, (zwigkszanie
si¢ efektywnej liczby aperturowej obiektywu przy wzroscie ogniskowej).

Urzadzenia przelaczajace i przetwarzajace obraz

Podstawowa rola urzadzen przetaczajacych jest umozliwienie obserwacji z uzyciem wiecej
niz jednej kamery. Pozwalaja one na dotaczenie do jednego monitora i magnetowidu kilku
kamer. Wsrod urzadzen przetaczajacych wyrdzniamy:

1. Zmieniacze (zwane tez przelacznikami) sa urzadzeniami pozwalajagcymi na dotaczanie
w okreslonym czasie sygnatlu jednej wybranej kamery do wejscia monitora. Wybdr kamery
moze by¢ realizowany r¢cznie (przez nacisnigcie przycisku skojarzonego z dang kamerg)
lub automatycznie (przetaczenie wskutek detekcji ruchu w pomieszczeniu z dang kamera
lub przetaczanie sekwencyjne — mozna ustali¢ czas po ktorym nastepuje zmiana).
Zmieniacze posiadaja od kilku do kilkunastu wej$¢ (najczesciej spotykane sg o 2, 4, 8, 12
1 16 wejsciach) ijedno lub dwa wyjscia do podiaczenia monitora. Drugie wyjscie shuzy
zazwyczaj do podlaczenia dodatkowego monitora, celem obserwacji obrazu z jednej
wybranej kamery. Podobnie jak monitory, zmieniacze moga posiada¢ tzw. przelot, czyli
dodatkowe wyjscia. Niektore zmieniacze sq wyposazone w wejscia 1 wyjscie alarmowe,
ktére sa zgodne ze standardem stosowanym w centralkach alarmowych, czy w czujnikach
podczerwieni. Na wejscie alarmowe mozna dolaczy¢ np. czujke ruchu, wtedy pojawienie si¢
ruchu wymusi na zmieniaczu natychmiastowe przelaczenie na kamer¢ skojarzona z danym
wejsciem alarmowym. Dodatkowo na wyjsciu alarmowym pojawia si¢ sygnat, ktéry mozna
wykorzysta¢ do wlaczenia alarmu.

2. Quady (dzielniki) — to urzadzenia pozwalajace na réwnoczesny podglad obrazu z kilku
kamer na jednym monitorze. Aby uzyskaé taki efekt niezbgdna jest obrobka cyfrowa.
Sygnal jest przetwarzany na posta¢ cyfrowa, dokonywane jest jego zmniejszenie,
np. poprzez wybranie co drugiej linii i co drugiego punktu w linii. Nastepnie obrazy
z poszczegblnych kamer sa taczone w jeden, ktory jest zamieniany na posta¢ analogowa.
Stosowanie obrobki obrazu pogarsza jakos¢é. Dzielniki o liczbie wyswietlanych
rownoczesnie obrazdw wigksze] niz 4 majq zazwyczaj za zadanie jedynie umozliwié
stwierdzenie ruchu w dane strefie. Poza praca w trybie réwnoczesnego podgladu, wiekszos¢
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dzielnikbw moze pracowaé jako zmieniacze, przewaznie z mozliwoscia dowolnego
programowania sekwencji przetaczajace;.

3. Multipleksery — w starszych instalacjach byly stosowane do obrobki sygnatu przed zapisem
na magnetowidach. Urzadzenie to laczy wszystkie cechy zmieniaczy 1 dzielnikow.
Do odtwarzania obrazu zapisanego przy uzyciu multipleksera nalezy uzy¢ go powtornie.
Wyswietlanie obrazu wprost na monitor datoby efekt wySwietlania kolejnych klatek
pochodzacych z réznych kamer Obecnie multipleksery zostaty wyparte przez rejestratory
cyfrowe.

4. Matryca wideo jest to urzadzenie posiadajace wiele wejs¢ 1 wiele wyjs¢, pozwalajace
na laczenie dowolnego wejscia z dowolnym wyjsciem. Podstawowa zaleta matryc jest
mozliwo$¢ réwnoczesnej pracy kilku operatoréw, z ktérych kazdy moze oglada¢ obraz
z kazdej kamery, oczywiscie w ramach przyznanych uprawnien.

We wspolczesnych systemach CCTV wystepuja dwa rodzaje zapisu nagrywanych obrazdw:
zapis analogowy lub cyfrowy. Systemy z cyfrowym zapisem obrazéw stajq si¢ coraz bardziej
popularne i stwarzaja wigksze mozliwosci obrobki zarejestrowanych obrazow i sytuacji.
W analogowych systemach rejestracji powszechnie stosowane s3 magnetowidy poklatkowe
(time-lapse VCR). Nazwa magnetowid poklatkowy oznacza, ze urzadzenie dokonuje zapisu
tylko wybranych klatek, dzigki czemu urzadzenie to ma mozliwo$¢ zapisu nawet kilkuset godzin
obrazow na tradycyjnej tasmie E-180 z zapisem 3-godzinnym. Nadmierne wydtuzanie czasu
nagrywania na tasmie E-180 powoduje nieciaglosci odtwarzanego obrazu. Jest to spowodowane
dhluzszym odstgpem czasowym pomigdzy dwiema kolejnymi nagrywanymi klatkami. Im dhuzszy
jest planowany czas nagrywania iwiecej kamer obslugiwanych przez jeden magnetowid
w systemie, tym wigkszy jest odstep czasu pomigdzy nagrywanymi kolejnymi klatkami z tej
samej kamery. Odstep kilkusekundowy moze spowodowaé braki zdarzen w nagrywanym,
a potem odtwarzanym materiale. Dlatego nalezy odpowiednio dopasowaé czas nagrywania
1liczb¢ obslugiwanych przez magnetowid kamer. Analogowe magnetowidy poklatkowe sa
obecnie wypierane przez urzadzenia do rejestracji cyfrowej. Zapis cyfrowy obserwowanych
zdarzen moze by¢ dokonywany na rejestratorach cyfrowych, twardych dyskach
specjalizowanych komputerow lub na kartach przechwytujacych wideo montowanych
w komputerach. Do najwazniejszych =zalet zapisu cyfrowego nalezy zaliczy¢ wysoka,
niezmienng w czasie jakos$¢ zapisu, dlugi czas rejestracji, brak zuzycia nos$nika zapisu, tatwe
wyszukiwanie zarejestrowanych sekwencji wedlug roznych kryteriow oraz mozliwos¢ zdalnej
transmisji danych 1 administrowania systemem. Istnieje mozliwo$¢ blokowania dostgpu
za pomocg systemu haset. Dodatkowo, kazdy system cyfrowy moze by¢ zabezpieczony przed
zapisem danych pochodzacych z innych zrodet. Oznacza to, Zze nie mozna obrabiad
przechowywanych zdj¢¢ na zewnegtrznym PC i umieszcza¢ ich na twardym dysku systemu
cyfrowego, tak jak gdyby pochodzily z kamery. To zabezpieczenie zapewnia, ze tylko zdjecia
rejestrowane z wejs¢ wideo sa rejestrowane w pamigci systemu. W celu zwigkszenia
wiarygodnosci, do kazdego przechowywanego zdjecia sa dodawane czas i data. Dostep
do systemu powinien by¢ zabezpieczony hastem na 3 poziomach dostgpu:

—  konfiguracja systemu (administrator),

— zarzadzanie systemem (lokalny administrator),

— obsluga systemu — funkcje konfiguracji i zarzadzania sa zablokowane (operator).

Decydujac si¢ na wybor systemu zapisu cyfrowego nalezy bra¢ pod uwage podstawowe cechy

tych urzadzen:

1. Karty przechwytujace wideo — sa to karty rozszerzen montowane w komputerach PC.
Gloéwna zaleta karty jest prosta instalacja, prosta obstuga oraz mozliwos$¢ dalszej rozbudowy
systemu (dodanie wigkszej liczy kart — zwigkszenie liczby wejs¢ 1 predkosci zapisu).
Oferuja najwigksze mozliwosci przy najnizszej cenie. Problemem jest wlasciwy dobor
sprzgtu, oprogramowania i zabezpieczenie przed modyfikacja przez osoby lub wirusy.
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Zawodno$¢ systemow wyposazonych w takie karty wynika gtownie z nieprawidtowego
dzialania systemu operacyjnego lub biednej konfiguracji sprzetowej (np. malo wydajne
zasilacze komputerowe).

Specjalizowane komputery z wlasnym systemem operacyjnym sprzedawane sa w postaci
plyt zwlasnym systemem operacyjnym (czesto Linux), wymagajace tylko zasilania
i podpigcia dyskéw. Mozna je zabudowywaé w obudowach typowych komputerow PC,
rowniez rownolegle do pracujacego komputera (praktycznie biorac 2 komputery w jedne;j
obudowie). W zwiazku z tym nie majq wad zwiazanych z doborem sprzg¢tu 1 modyfikacjami
oprogramowania.

Rejestratory cyfrowe to urzadzenia, ktére pozwalajg na rejestracj¢ (obrazu, dzwigku) na
dysku komputerowym. Wystepuja one w wersjach rozniacych si¢ m. in. liczba wejs¢ wideo
1audio oraz innymi funkcjami majacymi wplyw na prace systemu. Charakteryzuja si¢
bardzo prosta obstuga, poréwnywalng do obstugi typowego magnetowidu analogowego
telewizji przemystowej lub magnetowidu domowego. Umozliwiaja natomiast rejestracje
znacznie wigkszej liczby polobrazow w ciagu sekundy, niz przy zastosowaniu
standardowego rozwiazania analogowego. Jednak systemy wyposazone w rejestratory sa
trudne do rozbudowy i modyfikacji. Wada prostych rejestratoréw jest to, ze odtwarzanie
archiwum mozliwe jest wytacznie na urzadzeniu rejestrujacym. Nie mozna wyja¢ dysku
1 podtaczy¢ go bezposrednio do komputera.. Takie mozliwosci dostepne juz sa w drozszych
rejestratora, gdzie odbiorca dostaje dodatkowo specjalne oprogramowanie do odtwarzania
plikow archiwalnych. Wyrdzniamy rejestratory jednokanatowe i wielokanatowe (posiadaja
wbudowany multiplekser). Mozliwy jest zakup urzadzen z funkcja pracy w sieci.

4.2.2 Pytania sprawdzajace

B

o oo

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.

Czy potrafisz wymieni¢ i scharakteryzowa¢ parametry monitoréw?

Czy potrafisz wyjasni¢ czym roznig si¢ dwie technologie wykonania przetwornikow : CCD
1 CMOS?

Czy potrafisz wymieni¢ i1 scharakteryzowac¢ parametry kamer?

Czy potrafisz zidentyfikowa¢ gniazda i elementy regulacyjne wystgpujace w monitorach
1 kamerach?

Czy potrafisz wymieni¢ i poréwnaé rodzaje obiektywow?

Czy potrafisz wymieni¢ 1 zastosowac kryteria wyboru kamery i obiektywu?

Czy potrafisz scharakteryzowac urzadzenia przetaczajace i przetwarzajace obraz?

Czy potrafisz wymieni¢ sposoby zabezpieczen dostgpu do systemu?

Czy potrafisz porownac urzadzenia rejestrujace obraz?

4.2.3 Cwiczenia

Cwiczenie 1

Poréwna¢ dwa dostgpne na rynku monitory czarno — biaty i kolorowy pod wzgledem

zastosowania w projektowanym systemie CCTV dla malej stacji benzynowe;j.

1)
2)

Sposdéb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:

okresli¢ wymagania uzytkowe dla poszukiwanych monitorow,

wyszukac¢ w katalogach firmowych oraz na stronach internetowych oferty dwoch monitorow
spetniajacych warunki zadania,
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zapozna¢ si¢ z dokumentacja techniczng wyszukanych monitorow,

poréwnaé parametry wyszukanych monitorow, zebrane informacje przedstawi¢ w postaci
tabeli,

na podstawie przedstawionej tabeli wskaza¢ ten monitor, ktéry zaproponowatbys
inwestorowi, uzasadni¢ swoj wybor,

dokona¢ oceny poprawnosci wykonanego ¢wiczenia,

na wykonanie ¢wiczenia masz 45 minut.

Wyposazenie stanowiska pracy:

zestaw komputerowy wyposazony w odpowiednie oprogramowanie oraz dostep
do Internetu, katalogi sprz¢tu stosowanego w systemach CCTV réznych producentéw,
arkusze biatego papieru A3.

Cwiczenie 2

Poréwna¢ dostgpne na rynku kamery 1 obiektywy pod wzgledem zastosowania

w projektowanym systemie CCTV dla matej stacji benzynowe;.

Sposdéb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:

okresli¢ wymagania uzytkowe dla poszukiwanych kamer i obiektywow,

wyszuka¢ w katalogach firmowych oraz na stronach internetowych oferty kamer
1 obiektywow spetniajacych warunki zadania,

zapozna¢ si¢ z dokumentacja techniczng wyszukanych kamer i obiektywow,

porowna¢ parametry wyszukanych urzadzen, zebrane informacje przedstawi¢ w postaci
tabeli,

na podstawie przedstawione] tabeli wskaza¢ ten zestaw kamera + obiektyw, ktory
zaproponowatbys inwestorowi,

uzasadni¢ swoj wybor,

dokona¢ oceny poprawnosci wykonanego ¢wiczenia,

na wykonanie ¢wiczenia masz 45 minut.

Wyposazenie stanowiska pracy:

zestaw komputerowy wyposazony w odpowiednie oprogramowanie oraz dostep
do Internetu,

katalogi sprzgtu stosowanego w systemach CCTV réznych producentow,

arkusze biatego papieru A3.

Cwiczenie 3

Poréowna¢ dostgpne na rynku urzadzenia przetaczajace pod wzgledem zastosowania

w projektowanym systemie CCTV dla matej stacji benzynowe;.

1)
2)

3)

Sposdéb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:

okresli¢ wymagania uzytkowe dla poszukiwanych urzadzen przetaczajacych,

wyszuka¢ w katalogach firmowych oraz na stronach internetowych oferty urzadzen
przetaczajacych spetniajacych warunki zadania,

zapozna¢ si¢ z dokumentacja techniczna wyszukanych urzadzen przetaczajacych,
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poréwnac parametry wyszukanych urzadzen, zebrane informacje przedstawi¢ w postaci
tabell,

na podstawie przedstawionej tabeli wskaza¢ to wurzadzenie przelaczajace, ktore
zaproponowatbys inwestorowi,

uzasadni¢ swdj wybdr,

dokona¢ oceny poprawnos$ci wykonanego ¢wiczenia;

na wykonanie ¢wiczenia masz 45 minut.

Wyposazenie stanowiska pracy:

zestaw komputerowy wyposazony w odpowiednie oprogramowanie oraz dostep
do Internetu,

katalogi sprzetu stosowanego w systemach CCTV réznych producentow,

arkusze biatego papieru A3.

Cwiczenie 4

Poréwna¢ dostgpne na rynku urzadzenia =zapisujace pod wzgledem zastosowania

w projektowanym systemie CCTV dla matej stacji benzynowe;.

1)

3)
4)

5)
6)

7)
8)

Sposdéb wykonania ¢wiczenia

Aby wykonaé ¢wiczenie powinienes:

okresli¢ wymagania uzytkowe dla poszukiwanych urzadzen zapisujacych,

wyszuka¢ w katalogach firmowych oraz na stronach internetowych oferty urzadzen
zapisujacych spetniajacych warunki zadania, przy czym przynajmniej jedno z wyszukanych
urzadzen powinno realizowa¢ zapis analogowy 1 przynajmniej jedno cyfrowy,

zapozna¢ si¢ z dokumentacja techniczna wyszukanych urzadzen,

poréwna¢ parametry wyszukanych urzadzef, zebrane informacje przedstawi¢ w postaci
tabeli,

na podstawie przedstawionej tabeli wskaza¢ to urzadzenie, ktdry zaproponowaltbys
Inwestorowi,

uzasadni¢ swoj wybor,

dokona¢ oceny poprawnosci wykonanego ¢wiczenia,

na wykonanie ¢wiczenia masz 45 minut.

Wyposazenie stanowiska pracy:

zestaw komputerowy wyposazony w odpowiednie oprogramowanie oraz dostgp
do Internetu,

katalogi sprzetu stosowanego w systemach CCTV roznych producentow,

arkusze biatego papieru A3.

Cwiczenie 5

1)

Opracowanie projektu systemu telewizji uzytkowej nadzorujacego malq stacj¢ benzynowa.
Sposdéb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:

przygotowac projekt systemu telewizji uzytkowej nadzorujacego matg stacj¢ benzynowa,

na rysunku pogladowym obiektu zaznaczy¢ miejsca, w ktorych planujesz zainstalowaé
kamery oraz w ktorym miejscu umiescisz stanowisko operatorskie (monitor + urzadzenia
do nagrywania obrazu)
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3) okresli¢ wymagania uzytkowe dla urzadzen zastosowanych w projekcie,

4) wyszuka¢ w katalogach firmowych oraz na stronach internetowych oferty urzadzen
spehiajacych okreslone wymagania uzytkowe,

5) zapozna¢ si¢ z dokumentacjq techniczna wyszukanych urzadzen,

6) przygotowac specyfikacje projektowanego systemu (poda¢ w niej typy wybranych urzadzen,
parametry i ceny),

5) przedstawi¢ pozostalym grupom swdj projekt, uzasadniajac wybor poszczegdlnych
elementow systemu,

7) dokona¢ oceny poprawnosci wykonanego ¢wiczenia;

8) na wykonanie ¢wiczenia masz 90 minut.

Wyposazenie stanowiska pracy:

— zestaw komputerowy wyposazony w odpowiednie oprogramowanie oraz dostep
do Internetu,

—  katalogi sprzetu stosowanego w systemach CCTV rdéznych producentow,

— arkusze biatego papieru A3.

4.2.4 Sprawdzian postepow

-
S
~

Czy potrafisz:

1) wymieni¢ i scharakteryzowac parametry monitoréw?

2) wymieni¢ gniazda wystgpujace w monitorach i1 scharakteryzowac
ich przeznaczenie?

3) wymieni¢ i zastosowac kryteria wyboru monitoréw?

4) wyjasni¢ czym roznig si¢ dwie technologie wykonania przetwornikow:
CCD i CMOS?

5) wymienié i scharakteryzowac¢ parametry obiektywdéw i kamer?

6) zidentyfikowac¢ gniazda i elementy regulacyjne wystepujace w kamerach?

7) wymienié i zastosowac kryteria wyboru obiektywu i kamery?

8) wymieni¢ i1porownac rodzaje urzadzen przetaczajacych i przetwarzajacych
obraz?

9) porowna¢ dwa sposoby zapisu sygnatu wizyjnego: analogowy i cyfrowy?

10) wymieni¢ sposoby zabezpieczen dostgpu do systemu?

11) wymieni¢ i scharakteryzowac urzadzenia realizujace zapis cyfrowy?

12) opracowac projekt systemu telewizji uzytkowe;j?

13) okresli¢ wymagania uzytkowe dla urzadzen stosowanych w systemie
telewizji uzytkowej?

14) dobra¢ urzadzenia systemu CCTV do okreslonych wymagan uzytkowych?

(4]
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4.3 Transmisja sygnalu wizyjnego

4.3.1 Material nauczania

Centra monitoringu ze wzgledu na bezpieczenstwo oraz redukcje kosztow z reguly sa
projektowane w pewnej odleglosci od monitorowanych obiektow. Decydujace znaczenie ma
wtedy szybkie przestanie obrazu dobrej jakosci. Obecnie, réwnolegle obok siebie, wystepuja
dwie technologie transmisji sygnalu wizyjnego: analogowa i cyfrowa.

Analogowa transmisja sygnalu wizyjnego.

Analogowy sygnal wizyjny zawiera si¢ w pasmie 50 Hz do kilku MHz. Podstawowym
parametrem charakteryzujacym przydatno$¢ medium do transmisji sygnatéw analogowych jest
szerokos¢ przenoszonego pasma, czyli r6znica miedzy gorng i dolng czestotliwoscia graniczna,
ktére kanat jest zdolny przenies¢ z nierdéwnomiernoscia nie gorsza niz 3 dB. Taki sposdb
przesylu sygnatu wizyjnego jest stosowany w lokalnych instalacjach, gdzie odleglosci sa
niewielkie. Zaletami analogowej transmisji sygnalu wizyjnego sa: tanie, proste w instalacji
1obstudze urzadzenia, natomiast wadami: ograniczony zasieg transmisji, wrazliwos¢
na zakltocenia, ograniczony dostep dla wiekszej grupy rozproszonych uzytkownikow.

Budowa analogowego uktadu transmisji.

Uktady analogowego przesytania sygnatéw wizyjnych sktadajq sie¢ najczesciej z:

— kamery — przetwarza obraz na ciagly sygnat elektryczny,

— przetwornika - ma za zadanie dostosowanie sygnalu wejsciowego 1 wyjsciowego do rodzaju
medium transmisyjnego - tymi urzadzeniami moga by¢: transmitery, modulatory,
transformatory, filtry, adaptery,

—  kanahu transmisji (medium transmisyjnego),

— odbiornika (monitor), czyli urzadzenia przetwarzajacego sygnat elektryczny na obraz.

Cyfrowa transmisja sygnalu wizyjnego
Dla przekazow cyfrowych o mozliwosci transmisji decyduje przepustowosé, ktora mowi ile
bitéw danych mozna przesta¢ w ciagu jednej sekundy. Zwykty kabel koncentryczny zapewnia
transmisj¢ 0ok.600 Mb/s, nowoczesne skretki kategorii 5 - do 100 Mb/s, w kablach
swiattowodowych predkos¢ ta dochodzi do 10 Gb/s. Cyfrowe systemy transmisji sygnalu
wizyjnego borykaja si¢ z dwoma gléwnymi problemami: przygotowaniem sygnatu do transmisji,
czyli przeksztatlceniem go z postaci analogowej na cyfrowa, oraz kompresja, ktora stosuje sie,
poniewaz po zamianie na postaé¢ cyfrowa sygnat przekazywany zajmowatby pasmo wielokrotnie
szersze od sygnatu oryginalnego. Kompresja sygnatu polega na cz¢§ciowym usunigciu z sygnatu
informacji nieodbieranych przez cztowieka lub niosacych dane nieistotne. Dla kazdego rodzaju
kompresji istnieje granica, powyzej ktdrej nawet niewielkie zwigkszenie stopnia kompresji
w znacznym stopniu odbija si¢ na jakosci. Zaczynaja by¢ wtedy widoczne znieksztatcenia,
ktorych przyczyna jest odrzucenie zbyt duzej ilosci informacji dotyczacych krawedzi, gradientu
koloréw, ksztattow itp. Rozwdj cyfrowych systemow transmisji sygnaldéw wizyjnych wiaze si¢
z wykorzystaniem sieci informatycznych opartych na protokole TCP/IP (zwlaszcza Internet).
Nalezy pamigtaé, ze nie wszystkie sieci pozwalaja na zadawalajace jakosciowo transmisje.
Kamera kolorowa generuje strumien informacji ok. 160 Mb/s, po kompresji moze on si¢
zmniejszy¢ kilkudziesigciokrotnie, jednak przestanie takiej ilosci informacji moze by¢
niemozliwe w istniejacej sieci. Cyfrowa transmisja sygnatu wizyjnego w sieciach
informatycznych ma ta zalete, ze pozwala transmitowac¢ wszystkie sygnaly zwiazane ze zdalng
obstuga obiektow (tzn. sygnaly alarmowe, sterujace, dane, glos). Wykorzystanie transmisji
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cyfrowe] przetamato szereg barier w instalacjach systemow CCTV, umozliwiajac przede
wszystkim: transmisj¢ obrazu na duze odleglosci (mozliwos¢ podgladu i sterowania systemem
ochrony), prac¢ sieciowa, rozszerzenie mozliwosci sterowania, automatyzacji, rozszerzenie
wspolpracy z systemami alarmowymi i telekomunikacyjnymi (mozliwos¢ polaczenia systemow
telewizji dozorowej z innymi systemami tj. system alarmowy, przeciwpozarowy, powiadamiania
przez e-mail lub SMS).

Media transmisji sygnalu wizji:

1. Kabel koncentryczny — zasadniczym elementem kabla koncentrycznego jest wewngtrzny
przewod miedziany otoczony warstwa izolatora, ekranem metalowym (miedziany ekran
w postaci siatki badz plaszcza chroniacy przed wplywem zewnetrznego pola
elektromagnetycznego) oraz zewngtrzna warstwa ochronna.

& =
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Rys. 8. Budowa kabla koncentrycznego [1]

Kable koncentryczne do transmisji sygnalu wizji charakteryzuja si¢ typowa impedancja
falowa 75€Q). Zaletami kabla koncentrycznego sa m. in.: dopasowanie falowe do wejs¢
typowych urzadzen audio — wideo, ekran metalowy zapobiegajacy ,,wyciekowi” sygnatu.
Natomiast gléwnymi wadami takiego rozwiazania sa: roznica rezystancji przewodow
sygnatowych (przewodu 1 ekranu), co moze skutkowaé pojawieniem si¢ napigcia
zakldcajacego w torze transmisji, ekran nie zapewnia catkowitego tlumienia zakldcen
elektromagnetycznych, co wyraznie pogarsza jakos¢ obrazu, wzmacnianie sygnatu w torze
kabla wzmacnia zaklécenia. Potaczenie kamery z monitorem moze by¢ realizowane
na odlegtos¢ rzedu 100 — 600 metréw za pomoca przewodu o impedancji 75€2. Odlegtos¢
silnie zalezy od jakosci kabla.

Podstawowe parametry kabli koncentrycznych:

— impedancja falowa - jest to stosunek napigcia do pradu w dowolnym miejscu kabla, gdy nie
wystepuja odbicia, tzn. znajduje si¢ on w warunkach pelnego dopasowania,

— tlhumienno$¢ falowa (podawana w dB/100m) — charakteryzuje zmniejszenie amplitudy
sygnatu wzdtuz linii, wynikajace z zamiany na ciepto energii elektromagnetycznej, zwigksza
si¢ wraz ze wzrostem czgstotliwosci; duzy wplyw na ttumienno$¢ ma $rednica zyty (maleje
ze wzrostem) oraz rodzaj izolacji (najlepsze z polipropylenu i1 polietylenu),

— wspdlczynnik odbicia — jest to stosunek amplitudy fali odbitej, do fali pierwotnej; uzycie
w torze transmisyjnym niejednorodnego kabla lub innych elementow o rdéznych
impedancjach powoduje pojawienie si¢ fal odbitych, znieksztatcajacych sygnat,

— pojemnos¢ liniowa (podawana w F/m) — wynikajaca z wzajemnego oddziatywania
przewodu i ekranu jako oktadek kondensatora),

— skuteczno$¢ ekranowania (podawana w dB) — jest to odpornos¢ na indukowanie si¢ w kablu
napie¢ zakldcajacych pod wptywem promieniowania zewngtrznych zrddet,

— rezystancje (podawane w Q): zewnetrzna (ekranu) i wewngtrzna (przewodu).

2. Para przewoddéw miedzianych (skrgtka) — sa to pary przewodow miedzianych pokrytych
izolacja, skreconych spiralnie dookota siebie. Kazdy z przewoddéw wewnatrz posiada inny
kolor izolatora. Uzywane sa do transmisji pojedynczego sygnalu wideo (na jednej parze)
lub potaczenia wielokrotnego z zastosowaniem gniazda RJ45. Zaletami stosowania skretki
miedzianej sa m.in.: mozliwos$¢ transmisji kilku sygnatéw w jednym kablu, szeroki obszar
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zastosowan (sieci telefoniczne, sieci komputerowe, sieci dozorowe), wysoka odpornos¢
na zaktocenia zewngtrzne (wynika z nadawania takich samych sygnatow w obu przewodach,
ale w przeciwnych fazach, oraz zastosowania wzmacniaczy réznicowych na koncu linii),
zakldcenia pojawiajace si¢ jednakowo w obu liniach. Wady takiego rozwigzania to:
koniecznos¢ zastosowania skomplikowanych systemow nadawania i1 odbioru sygnatu,
impedancja falowa 50 Q — konieczno$¢ stosowania ukladow dopasowujacych do wejs¢
1 wyj$¢ wideo. Zadowalajace parametry transmisji otrzymuje si¢ w uktadach z uzyciem
transformatoréw dopasowujacych na odlegtosciach do 300m, natomiast transmiterow
na odlegtosciach do 900m.
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Rys. 9. Budowa skretki

Podstawowe parametry skretki:

ttumienno$¢ falowa — okres$la zmniejszanie, strat¢ sygnatu wzdtuz kabla, (im wigksza
czestotliwos¢, tym wigksze thumienie),

thumiennos¢ przestuchu zbliznego — informuje o tym, jaka czgs$¢ sygnatu przeniknela z pary
zaklocajacej do zakldcanej, dla koncdw par lezacych po tym samym koncu kabla,
thumienno$¢ przestuchu zdalnego — informuje o tym, jaka czg$¢ sygnatu przeniknegta z pary
zaktocajacej do zaktocanej, dla koncoéw par lezacych po przeciwleglych koncach kabla,
stosunek tlumiennosci do przestuchow — charakteryzuje = mozliwosci transmisyjne
przewodu, informuje o odstgpie pomigdzy zakldceniami pochodzacymi od sasiednich par
a sygnatem uzytecznym.

Dostegpne sa nastgpujace rodzaje skretki:

UTP (nieekranowana),

FTP (ekranowana poprzez foliowanie),

FTP LSOH - (niepalna — nie rozprzestrzenia ognia) — stosowana w obiektach, ktore musza
spelnia¢ najwyzsze wymogi z zakresu ochrony przeciwpozarowe;j,

UTP PE — zewngtrzna (zelowana) — odpowiednia powtoka umozliwia potozenie przewodu
W ziemi.

Swiatlowody — to cienkie wtokna (rdzenie) szklane otoczone szklanym ptaszczem. Mniejszy
wspotczynnik odbicia §wiatta w rdzeniu powoduje uzyskanie calkowitego wewngtrznego
odbicia dla transmitowanych promieni $wietlnych, generowanych przez laser sterowany
impulsami elektrycznymi. Zaletami $wiattowodow sa: odporno$¢ na zaktocenia
elektromagnetyczne, brak generacji zaklocen elektromagnetycznych, brak pradow
btadzacych, brak réznic potencjatéw, mata thumiennosé, duza trwatos¢, duza predkosé
transmisji.

Natomiast wadami takiego rozwigzania sa: wysoka cena oraz trudno$¢ w taczeniu linii.
W zwiazku tym $wiatlowody stosowane sa w systemach o duzej przepustowosci danych
lub wymaganej duzej odleglosci przesytu. Gtownymi parametrami widkien szklanych sa:
rozmiar, tlumienno$¢ liniowa, liczba modow, mozliwo$¢ stosowanie zwiclokrotnienia
czestotliwosciowego (kolorow promieni), thumienie odbi¢ (pochodzacych od miejsc
potaczenia 1 koncéwek), maksymalny czas propagacji.

Transmisje bezprzewodowe — stosowane sag w uktadach mniej odpowiedzialnych, poniewaz
sa podatne na zakldcenia. Optacalne jest stosownie takiego sposobu transmisji tam, gdzie
wystepuja trudnosci z polozeniem kabli, jak rowniez w instalacjach monitoringu
okresowego (imprezy, zgromadzenia). Ze wzgledu na niewielka szeroko$¢ pasma
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dopuszczona przez URTiP (2,400-2,4835 GHz) maksymalna liczba kanatow, a tym samym
nadajnikéw pracujacych jednoczesnie, wynosi cztery.

Z1acza

BNC - typowe zlacze wizyjne stosowane w telewizji przemystowej. Dostepne sa ztacza
skrecane, lutowane 1 zaciskane. Kupujac zlacza nalezy zwroci¢ uwage na dobranie
odpowiednich, czyli o impedancji 75 Q (wystgpuja réwniez 50Q) i o wlasciwej srednicy
tulejki wspotpracujacej z zylaq ekranowa posiadanego przewodu.

Rys. 11 Ztacze D —sub [1]

RJ — 45 — stosuje si¢ do taczenia przewodow typu skretka.

Rys. 12 Ztacze RJ — 45

4.3.2 Pytania sprawdzajace

[u—

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.

Czy potrafisz wyjasni¢ na czym polega analogowa transmisja sygnatu wizyjnego?

Czy potrafisz wymieni¢ zalety i wady analogowej transmisji sygnatu wizyjnego?

Czy potrafisz wymieni¢ elementy budowy analogowego ukladu przesylania sygnaloéw
wizyjnych?

Czy potrafisz wyjasni¢ na czym polega cyfrowa transmisja sygnatu wizyjnego?

Czy potrafisz wyjasni¢ na czym polega kompresja sygnatu wizyjnego?

Czy potrafisz wymieni¢ i porowna¢ media transmisyjne stosowane w systemach telewizji
uzytkowej?

Czy potrafisz scharakteryzowa¢ media transmisyjne stosowane w systemach telewizji
uzytkowej?

Czy potrafisz rozr6zni¢ ztacza stosowane w systemach telewizji uzytkowej?
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4.3.3 Cwiczenia

Cwiczenie 1

1)

3)
4)

6)
7)
8)

Przygotowanie przewodow taczacych system telewizji uzytkowe;j
Sposéb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:

oszacowac¢ dlugos¢ przewodu koniecznego do potaczenia kamery z monitorem,

przycia¢ przewod na oczekiwang dlugosé¢, zwracajac uwage na starannos¢ wykonania cigcia
1 zastosowanie odpowiednich narzedzi,

zapoznac si¢ z instrukcja obstugi strippera,

przy pomocy strippera obrobi¢ obcigty przewdd koncentryczny,

organoleptycznie przeprowadzi¢ kontrolg zarobionej koncowki kabla (sprawdzi¢ czy nie
wystepuja zwarcia ekranu z srodkowym przewodem jednym z cienkich drucikéw siatki
ekranujacej),

zamontowac¢ wtyczki na obu koncach przewodu,

sprawdzi¢ poprawno$¢ wykonanej pracy,

potaczy¢ monitor z kamera oraz dokona¢ oceny poprawnosci wykonanego ¢wiczenia,

na wykonanie ¢wiczenia masz 45 minut.

Wyposazenie stanowiska pracy:
przewdd koncentryczny, ztacza,

nozyce do cigcia kabli koncentrycznych,
stripper, instrukcja obstugi strippera,
miernik uniwersalny.

Cwiczenie 2

8)

9)

Testowanie jakosci obrazu w systemie telewizji uzytkowe;.
Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:

uruchomi¢ system telewizji uzytkowej (min. kamera + monitor),

przygotowac plansz¢ testowa, ktora umozliwi wykonanie testow (odbicia, odwzorowanie
koloréw, rozréznianie odcieni szarosci, rozpoznawanie twarzy osob, geometria obrazow,
rozpoznawanie pisma, rozdzielczo$¢ kamery),

wykadrowac obraz, ustawic¢ o§wietlenie tak, aby unikna¢ odbi¢ §wiatta od planszy testowej,
ustawic¢ ostros¢ obrazu,

zaobserwowac czy na ekranie monitora widoczne sa odbicia,

zaobserwowac czy poprawnie odwzorowane sg wszystkie kolory,

zaobserwowaé czy geometria obrazow jest zachowana (ksztalty okregdw 1 kwadratow sa
zachowane),

regulujac ustawienia jasno$ci i kontrastu sprawdzi¢ czy widoczne sa odcienie szaro$ci
(biaty, 20%, 30%, 40%, 50%, 60%, 70%, 80%, 90%, czarny),

zaobserwowac jakiego rozmiaru pismo jest jednoznacznie rozpoznawalne,

10) oszacowac maksymalna rozdzielczos¢ kamery,

11) zaprezentowa¢ wyniki swojej pracy kolegom,

12) dokonaj oceny poprawnosci wykonanego ¢wiczenia,
13) na wykonanie ¢wiczenia masz 90 minut.
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Wyposazenie stanowiska pracy:

— bialy papier formatu A4 dla kazdego zespotu,

— instrukcje obstugi 1 instrukcje serwisowe wykorzystywanego sprzgtu.

—  komputer wyposazony w odpowiednie oprogramowanie, drukarke (wydruk przygotowanej
planszy testowej),

—  zestaw telewizji uzytkowej (min. kamera + monitor).

Cwiczenie 3
Instalowanie 1 uruchamianie kamer.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:

1) umiesci¢ kamerg w obudowie,

2) zamontowac kamere, podtaczy¢ do monitora,

3) uruchomi¢ system,

4) ustawic¢ ostros$¢ obrazu,

5) ustawi¢ jasnos¢ 1 kontrast monitora,

6) sprawdzi¢ pozostale parametry obrazu (odbicia, odwzorowanie kolorow, geometria
obrazéw, rozdzielczo$¢, rozpoznawanie pisma),

7) zaprezentowac¢ wyniki swojej pracy kolegom;

8) dokonaj oceny poprawnosci wykonanego ¢wiczenia;

9) na wykonanie ¢wiczenia masz 90 minut.

Wyposazenie stanowiska pracy:
—  zestaw telewizji uzytkowej (min. kamera + monitor, przewody),
— instrukcje obstlugi i instrukcje serwisowe wykorzystywanego sprzgtu.
— miernik uniwersalny.

4.3.4 Sprawdzian postepow

=
o
=~
Z
(-]

Czy potrafisz

1) wyjasni¢ na czym polega analogowa transmisja sygnatu wizyjnego?

2) wymieni¢ wady i zalety analogowej transmisji sygnalu wizyjnego?

3) wymienié¢ elementy budowy analogowego uktadu przesytania sygnaléw
wizyjnych?

4) wyjasnié¢ na czym polega cyfrowa transmisja sygnatu wizyjnego?

5) wyjasni¢ na czym polega kompresja sygnatu wizyjnego?

6) wymienic¢ i scharakteryzowaé media transmisyjne stosowane w systemach
telewizji uzytkowej?

7) porownac ze sobg media transmisyjne stosowane w systemach telewizji
uzytkowej?

8) rozrdznié zlacza stosowane w systemach telewizji uzytkowej?

9) przygotowad przewdd do polaczenia elementéw systemu telewizji uzytkowej?

10) przetestowa¢ dziatanie kamer w systemie telewizji uzytkowej ?

11) zainstalowa¢ 1 uruchomi¢ kamery w systemie telewizji uzytkowe;?

12) przeprowadzi¢ konieczne regulacje kamer, aby uzyskaé obraz
o zadowalajacej jakosci?

O OOoOooo o ooo oo
O OOoOoOoo o ooo oo
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4.4 Instalowanie i uruchamianie systemu telewizji uzytkowej.

4.4.1 Material nauczania

Dobor obudowy

Obudowy kamer majq rézne rozmiary. Najmniejsze przeznaczone sa do umieszczenia
w nich modutéw kamer o wymiarach ptytki okoto 32x32mm. Taka obudowa nie posiada grzatki
- ciepto oddawane przez pracujacq kamerg¢ zapewnia utrzymanie temperatury, przy ktorej kamera
moze pracowaé. Nalezy si¢ jednak liczy¢ z tym, ze w przypadku duzych rdéznic temperatury
lub jej szybkich zmian moze nastapi¢ pogorszenie jakosci obrazu (skroplenie si¢ pary wodnej
lub zaparowanie soczewki obiektywu, szkielka obudowy). Wazne jest, aby  poprawnie
uszczelni¢ otwor wykonany w celu wyprowadzenia przewodoéw (jest to najczestsza przyczyna
uszkodzenia lub nieprawidlowej pracy kamery). Znacznie wigksze obudowy przeznaczone sa
do umieszczenia w nich typowych kamer przemystowych, do ktorych nalezy dobra¢ odpowiedni
obiektyw. Takie obudowy wyposazone sa w grzatki.

Kolejnym elementem oprocz wielkosci obudowy, na ktory nalezy zwraca¢ uwage dokonujac

wyboru tego elementu jest wygoda montazu. Warto zwraca¢ uwagg na:

— sposéb otwarcia obudowy ,na bok™ lub ,do gory” — znacznie ulatwiajace ustawienie
ostrosci obiektywu, montaz dodatkowych elementow, prowadzenie przewodow,

— odpowiednie zabezpieczenie obudowy — stosowanie $rub z kluczem, ktore trudno odkrecic,

— dostepnos¢ sporej liczby réznych uchwytéw umozliwiajacych zamocowanie obudowy nie
tylko do muru, ale i rowniez do sufitu, montazu na stupach itp., pozwalaja na znaczne
skrocenie czasu instalacji, optymalng instalacj¢ kamer.

Stosowane sa rowniez obudowy przeznaczone do konkretnych zastosowan np. do pracy
kamery pod woda. Wigkszos¢ producentow oferuje gotowe zestawy: kamera z obiektywem,
obudowa, przewodem (ewentualnie reflektorem IRED). Instalator nie musi si¢ wowczas martwic
o zachowanie szczelnosci samej kamery jak i potaczen.

Kupujac obudowe trzeba pamigta¢ by wewnatrz obudowy pozostata wystarczajaca ilo$¢ miejsca
na kable oraz urzadzenia dodatkowe np. grzatki, urzadzenia zabezpieczajace tor wideo, zasilacze
lub modulator. W przypadku stosowania jako medium np. skretki ,komputerowej”
w obudowach umieszczane sa rowniez urzadzenia do transmisji.

Montujac kamery w obudowach nalezy pamigta¢ o oddzieleniu masy kamery od masy obudowy.

Obrotnice
Zwigkszenie pola widzenia kamery jest mozliwe m. in. przez zastosowanie obrotnic.

Kamera stacjonarna zawsze jest skierowana na okreslony obszar, a jej ustawienie nie zawsze

umozliwia dostrzezenie szczegoldw obserwowanego obrazu. Jesli umieScimy kamerg

na obrotnicy i dodatkowo wyposazymy ja w obiektyw typu ,,moto-zoom”, to bedzie mozliwe
sterowanie polem widzenia. Parametry obrotnic:

— okre$lony udzwig, ktérego nie mozna przekroczy¢, dlatego nalezy dobra¢ obrotnicg do masy
kamery,

— predkos¢ obrotu — w prostych urzadzeniach wynosi ona okolo 10 stopni na sekunde,
spotykane sa obrotnice o predkosci od 0,1 do 400° na sekundg; ten parametr jest szczegolnie
wazny np. przy rejestracji zdarzen na stadionach, gdzie szybko$¢ reakcji uktadu decyduje
0 sensie stosowania obrotnic,

— powtarzalnos¢ pozycjonowania — urzadzeniach dobrej klasy wynosi < 0,2°.
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Wyrdézniamy dwa podstawowe typy obrotnic:

dzialajace w jednej ptaszczyznie, zazwyczaj poziomej (tzw. obrotowe) - kazda taka
obrotnica pozwala na wstgpne ustawienie potozenie kamery w plaszczyznie pionowej, obrot
w plaszczyznie poziomej jest ograniczony w prostych obrotnicach do 350°, natomiast
profesjonalne wersje posiadajace mozliwos¢ wykonania pelnego obrotu,

dzialajace w dwodch ptaszczyznach (tzw. obrotowo — uchylne) — obrot w plaszczyznie
pionowej jest zwykle ograniczony do 90°. Obrotnice tego typu zwane s3 obrotowo-
uchylnymi.

Przy projektowaniu instalacji nalezy wzia¢ pod uwage fakt, ze pokrycie calego dozorowanego
obszaru zasiggiem kamer statych daje pewniejsza i bardziej niezawodng obserwacj¢. Natomiast
wspomaganie obrotnicg z wysokiej jakosci kamera 1 obiektywem pozwala zwigkszy¢ mozliwosci
systemu o doktadne ogladanie szczegdtow, ale nalezy pamigtaé, ze zblizenie na obiekt bez
monitorowania kamerami stalymi, oznacza, ze w tym czasie nie mozemy prowadzi¢ obserwacji
w szerszym planie.

Zasilanie w instalacjach systemow CCTV

W systemach CCTV najwigcej problemow rodzi zasilanie kamer przemystowych. Jest to
réwniez gltéwna przyczyna wadliwie dziatajacego systemu. Produkowane kamery zasilane sa
napigciem statym 12V, oraz napigciem zmiennym 24V lub 230V.

1.

Zasilanie kamer napigciem zmiennym 230V.

Zaleta takiego rozwiazania jest odleglo$¢, na jaka mozna przestaé to napigcie jak
1 powszechna dostgpno$¢ sieci zasilajacej w instalowanych obiektach. Analizujac ofertg
kabli 1 obudow dostgpnych na polskim rynku zauwaza si¢ brak popularnego sprzetu
do takich instalacji. Najpowazniejsza wadg zasilania napigciem zmiennym 230V jest brak
bezpieczenstwa zarowno uzytkownikow jak 1 ekip montujacych. Wynika to z faktu,
ze termostat 1 grzalka posiadaja nieizolowane koncéwki, obudowa nie ma bolca
uziemiajacego, kabel jest dwuzylowy (brak przewodu uziemiajacego).

Zasilanie kamer napigciem stalym 12V.

Zaleta takiego rozwigzania jest bezpieczenstwo pracy instalacji. Do wad nalezy zaliczy¢
spadek napigcia na przewodzie ograniczajacy dlugo$¢ przewodu zasilajacego.
Wigkszos¢ kamer zasilanych 12V napigcia statego przestaje dziata¢ w okolicach 10,5V.
Ponizej 11V kamery gubig kolor lub wystepuja problemy z ich zalaczeniem. Tak wigc,
przyjmuje si¢, ze dopuszczalny spadek napigcia na przewodzie wynosi maksymalnie 1V.
Prad pobierany przez typowa kamere wynosi od 150 do 250mA. Przyjmujac dla pewnosci
dzialania maksymalna warto$¢ pobieranego pradu przez kamere, to z prawa Ohma wynika,
ze maksymalna odlegtos¢ przewodu zasilajacego to ok. 60 m (zakladajac, ze jedna zyla
100m kabla o przekroju 0.5 mm?® ma opornos¢ 3,4 Q). Odleglosé ta dodatkowo maleje,
gdy dotaczymy termostat z grzalka na 12V. Uzyskane odlegtosci mozna zwigkszy¢
przez zastosowanie kabla o wigkszym przekroju. Niestety wiaze si¢ to z wigkszymi
kosztami. Mozna przyjaé, ze zasili si¢ kamer¢ wyzszym napigciem i1 skompensuje stratg
na przewodzie. Metoda ta ma jednak t¢ wadg, ze przy zmiennym obcigzeniu (wlaczanie
1 wytaczanie termostatu) spadek napigcia bgdzie si¢ zmieniat 1 przy duzej odleglosci, wzrost
napigcia przy wylaczeniu termostatu moze uszkodzi¢ kamerg. Natomiast przy statym
obcigzeniu (np. dla kamer wewnetrznych) mozna rozwazy¢ stosowanie dla kazdej kamery
osobnego regulowanego zasilacza w zaleznosci od dlugosci kabla. W przypadku wigkszych
odlegtosci  oraz  stosowania termostatéw  profesjonalnym  rozwigzaniem  jest
tzw. ,,niskonapigciowe zasilanie” polegajace na podaniu bezpiecznego napigcia 40V
z zasilacza i zastosowaniu stabilizatora na 12V przy kamerze. Ewentualne spadki napigcia
zwigzane z dtugoscia linii lub wlaczeniem si¢ termostatu eliminowane sg przez stabilizator.
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Podobne rozwiazanie do ,niskonapigciowego zasilania” polega na jednoczesnym
przesytaniu sygnatu wizyjnego i zasilania po skretce UTP.

Lokalizacja uszkodzen

Przed przystapieniem do lokalizacji uszkodzen wystgpujacych w instalacjach systeméw
CCTV koniecznym jest postawienie wstgpnej diagnozy uszkodzenia. Diagnoza opiera si¢
na obserwacji efektu finalnego.

Wynik tej obserwacji mozna przedstawi¢ w nastgpujacych punktach:

catkowity brak obrazu na monitorze,

— obraz o zlej jakosci (pochodzacy od wszystkich kamer),

— obraz o zlej jakosci pochodzacy od konkretnej kamery,

— brak obrazu pochodzacego od czesci kamer,

— nie zapisywanie si¢ obrazu widocznego na monitorze,

— nie zapisywanie si¢ obrazu pochodzacego od konkretnej kamery.
Przyczyny mogace mie¢ wptyw na catkowity brak obrazu:

— uszkodzony monitor,

— uszkodzona kamera,

—  7le ustawiona kamera,

— uszkodzone urzadzenia na drodze kamera — monitor (transformatory, rozgatezniki itp.),

— uszkodzony kabel na drodze kamera — monitor,

— brak zasilania w ktéryms z elementoéw systemu.

Przyczyny mogace mie¢ wptyw na obraz o ztej jakosci:

—  zle ustawienie lub uszkodzenie mechaniczne ktoregos z elementdéw systemu,
—  zle parametry kabla przesylowego laczacego elementy systemu.

Najprostsze do ustalenia przyczyn usterki sq uszkodzenia, ktorych efektem jest catkowity
brak obrazu na ekranie monitora. Najwigcej probleméw sprawia ustalenie usterki
w przypadkach, gdy zanikanie sygnatu lub brak czesciowo odbieranych obrazéw nastgpuje
chwilowo lub w dluzszych odstgpach czasowych.

4.4.2 Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.

Czy potrafisz okresli¢ jakimi kryteriami nalezy si¢ kierowac¢ wybierajac obudowe kamery?

Czy potrafisz wyjasni¢ do czego stuzy obrotnica?

Czy potrafisz omowi¢ na czym polegaja problemy zasilania systeméw CCTV?

Czy potrafisz poda¢ przyktady rozwiazania problemoéw zasilania systemow CCTV?

Czy potrafisz poréwnac rdézne rozwigzania zasilania systemow CCTV?

Czy potrafisz wymieni¢ na czym powinna polega¢ diagnoza uszkodzen w systemach

telewizji uzytkowe;j?

7. Czy potrafisz wymieni¢ przyczyny, ktére moga mie¢ wptyw na brak obrazu w systemie
telewizji uzytkowe;j?

8. Czy potrafisz wymienié przyczyny, ktére moga mie¢ wptyw na jako$¢ obrazu w systemie
telewizji uzytkowe;j?

S
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4.4.3 Cwiczenia

Cwiczenie 1
Instalowanie i uruchamianie zintegrowanego systemu obserwacyjnego.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykonaé ¢wiczenie powinienes:

1) przygotowac projekt instalacji systemu,

2) dobrac¢ urzadzenia spetniajace wymagania projektu,

3) dobra¢ odpowiednie obiektywy, obudowy i obrotnice,

4) zamontowac kamery w miejscach wskazanych w projekcie,

5) przygotowac przewody do potaczenia systemu w catosc,

6) potaczy¢ poszczegdlne elementy systemu zgodnie ze wskazaniami projektu instalacji,

7) zapewni¢ zasilanie poszczegdlnych elementéw systemu zgodnie ze wskazaniami projektu
instalacji,

8) zapewni¢ prawidlowa bezpieczng prac¢ wszystkich elementéw systemu,

9) uruchomi¢ system i1 sprawdzi¢ jego dzialanie,

10) przeprowadzi¢ wszystkie konieczne regulacje tak, aby parametry obrazu odpowiadaty
zatozonym w projekcie,

11) przeprowadzi¢ testy wszystkich elementéw systemu,

12) zaprezentowa¢ wyniki swojej pracy kolegom,

13) przeprowadzi¢ ocen¢ poprawnosci 1 doktadnosci wykonanych prac,

14) na wykonanie ¢wiczenia masz 135 minut.

Uwaga:

Zanim zostanie przylaczone napigcie, potaczong instalacj¢ musi sprawdzi¢ nauczyciel.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— projekt instalacji systemu CCTV,
— elementy wymienione w projekcie (min. kamera, monitor, urzadzenie zapisujace),
— nozyce do cigcia kabli koncentrycznych,
—  stripper,
—  przyrzady pomiarowe,
— przewody, ztacza,
— instrukcje obstugi 1 instrukcje serwisowe wykorzystywanego sprzetu.

Cwiczenie 2
Lokalizowanie usterek w zintegrowanym systemie obserwacyjnym.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykonaé ¢wiczenie powinienes:
1) przeanalizowaé dziatanie systemu CCTV,
2) zaobserwowac symptomy uszkodzen i zanotowaé wnioski,
3) zaplanowac pomiary,
4) przeprowadzi¢ konieczne pomiary,
5) napodstawie pomiardw okresli¢ zrédto usterki,
6) usunac usterke,
7) ponownie sprawdzi¢ dziatanie systemu,
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8) dokonac¢ oceny poprawnosci wykonanego ¢wiczenia,

9) na wykonanie ¢wiczenia masz 135 minut.

Uwaga:

Zanim zostanie przylaczone napigcie, uktad pomiarowy musi sprawdzi¢ nauczyciel.

Wyposazenie stanowiska pracy:

—  bialy papier formatu A4 dla kazdego zespotu,

— instrukcje obstugi i instrukcje serwisowe wykorzystywanego sprzetu,

— przyrzady pomiarowe (miernik uniwersalny, oscyloskop z sondami pomiarowymi,
reflektometr),

— projekt instalacji systemu CCTV.

4.4.4 Sprawdzian postepow

-

Czy potrafisz ak Nie

1) okresli¢ jakimi kryteriami nalezy si¢ kierowaé wybierajac obudowe kamery?

2) wyjasni¢ do czego stuzy obrotnica?

3) omowié na czym polegaja problemy zasilania systemow CCTV?

4) poda¢ przyktady rozwiagzania problemoéw zasilania systeméw CCTV?

5) porownad rozne rozwigzania zasilania systeméw CCTV?

6) wyjasni¢ na czym powinna polega¢ diagnoza uszkodzen w systemach telewizji
uzytkowej?

7) wymieni¢ przyczyny, ktore moga mie¢ wptyw na brak obrazu w systemie
telewizji uzytkowe;j?

8) wymieni¢ przyczyny, ktore moga mie¢ wptyw na jakos¢ obrazu w systemie
telewizji uzytkowe;j?

9) zmontowac i uruchomi¢ system telewizji uzytkowej wedtug okreslonego
projektu?

10) zlokalizowac 1 usuna¢ uszkodzenie w systemie telewizji uzytkowej?

oo 0O O O OoOoooo
oo 0O O O OoOooOooo

,»Projekt wspétfinansowany ze $srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”



6. LITERATURA

1. Dzioch M., Kr6l P.: Internetowy kurs telewizji dozorowej, Materiaty firmowe: Dipol, SP. J.,
Krakéw, ul. Cieptownicza 40. [online: dostep 12 kwietnia 2006].
Dostepny w Internecie:
<http://www.dipol.com.pl/bib21.htm>
2. Ganko P.: Transmisja wizji w systemach monitoringu wizyjnego miast, ,,Zabezpieczenia”,
nr 6/2004, s. 20 — 22
Dostepny w Internecie:
<http://www.zabezpieczenia.com.pl/archiwum/6_2004/zdalny monitoring_cctv.pdf>
3. Gierszner M., Kompresja obrazu, ,,Zabezpieczenia”, nr 3/2004, s.68 — 69
Dostepny w Internecie:
<http://www.zabezpieczenia.com.pl/archiwum/3 2004/Kompresja2.pdf>
4. Mikulik J.: System telewizji dozorowej STVD, Wydawnictwo Forum 2005, [online: dostgp
12 kwietnia 2006].
Dostepny w Internecie:
<http://www.facility-manager.pl/telewizja dozorowa.htm>
5. Pokorski M.: Poradnik instalatora CATV, POKOSAT Magazyn 2006, [online: dostep
12 kwietnia 2006].
Dostepny w Internecie
<http://www.pokosat.com/16000 technika/16115 porad catv.html>
6. Starnawski A.: Polskie normy dla systemoéw alarmowych. Normy do stosowania — stan
aktualny, ,,Zabezpieczenia”, nr 2/2006,s. 16 — 17
Dostepny w Internecie:
<http://www.zabezpieczenia.com.pl/images/normy.pdf>
7. http://sieci.res.pl/skretkalb.htm

,»Projekt wspétfinansowany ze $srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”



