4. MATERIAL NAUCZANIA

4.1. Plyty glowne, procesory, pamigci

4.1.1. Material nauczania

Stosowane pojecia:

RAM (ang. Random Access Memory) — jest to podstawowy rodzaj pamigci cyfrowej
zwany tez pamiecig uzytkownika lub pamigcia o dostgpie swobodnym. Teoretycznie oznacza
to kazda pamig¢ o bezposrednim dostgpie do dowolnej komorki pamieci (w przeciwienstwie
do pamigci o dostgpie sekwencyjnym, np. rejestréw przesuwnych). W praktyce jednak
skrétem tym oznacza si¢ tylko pamigé, ktéra mozna normalnie zapisywac, a wyklucza
pamigci ROM (tylko do odczytu), pomimo iz w ich przypadku réwniez wystgpuje swobodny
dostgp do zawartosci.

ROM (ang. Read—Only Memory — pami¢é tylko do odczytu) Jest to rodzaj pamigci
operacyjnej urzadzenia elektronicznego, w szczegdlnosci komputera. Zawiera ona stale dane
potrzebne w pracy urzadzenia — np. procedury startowe komputera, czy probki przebiegu
w cyfrowym generatorze funkcyjnym.

W normalnym cyklu pracy urzadzenia pamig¢¢ ta moze by¢ tylko odczytywana, zapis
do pamigci dokonywany jest w zaleznosci od rodzaju pamigci. Najpopularniejsze rodzaje to:

— ROM - programowane przez producenta pamigci w czasie produkcji, czasami okreslana
jako MROM (Mask programmable ROM).

— PROM (ang. Programmable ROM) — pamigé, ktéra moze zostaé zaprogramowana.
Pierwsze pamigci tego typu byly programowane przez przepalenie cieniutkich drucikéw
wbudowanych w strukture.

— EPROM (ang. Electrically Programmable ROM) — pamig¢ programowalna elektrycznie,
kasowana innymi metodami np. przez naswietlanie ultrafioletem.

— EEPROM (ang. Erasable Electrically Programmable ROM) — pamig¢¢ kasowalna
1 programowalna elektrycznie. Wykonywana w roznych postaciach (np. jako FLASH),
roéznigcych si¢ sposobem organizacji kasowania i zapisu.

— Flash EEPROM - pozwala na zapisywanie lub kasowanie wielu komorek pamigci
podczas jednej operacji programowania.

BIOS (akronim ang. Basic Input/Output System) — podstawowe procedury wejscia—
wyjscia) to zapisany w pamieci statej, inny dla kazdego typu ptyty gtéwnej komputera, zestaw
podstawowych procedur posredniczacych pomigdzy systemem operacyjnym a sprzgtem.
Program konfiguracyjny BIOS—a to BIOS setup.

MASTER/ SLAVE

Relacja pomigdzy dwoma urzadzeniami, z ktérych pierwsze — master (ang. mistrz) — jest
nadrzedne w stosunku do urzadzenia drugiego — slave (ang. niewolnik). Z relacja master/slave
najczegsciej mamy do czynienia przy podiaczaniu dwoch urzadzen (dyskéw twardych,
napedow CD-ROM, czy napgdow DVD-ROM lub nagrywarek) do kanalu IDE.
Aby komputer mogt odrézniaé dzielace ten sam kanal urzadzenia, jedno z nich dostaje role
master, a drugie slave. Przyporzadkowania tego dokonuje si¢ za pomoca znajdujacych si¢ na
nich zworek.
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PCI (ang. Peripheral Component Interconnect) — magistrala komunikacyjna stuzaca
do przytaczania urzadzen do ptyty gldéwnej w komputerach klasy PC.

AMR (ang. Audio Modem Riser) to nazwa ztacza na plytach gtéwnych komputeréw PC.

W zlaczach tych instaluje si¢ specjalne karty rozszerzajace — najczes$ciej modemy
(standard MC97) Iub karty dzwigkowe (standard AC97). Zlacze AMR zostalo opracowane
przez firmg Intel.

AGP (ang. Accelerated Graphics Port) to rodzaj zmodyfikowanej magistrali PCI
opracowanej przez firm¢ Intel. Jest to 32-bitowa magistrala PCI zoptymalizowana do
szybkiego przesytania duzych ilosci danych pomigdzy pamigcia operacyjng a kartg graficzna.

Interfejs IEEE 1284 ( Centronix) — przyjeta nazwa 25 pinowego ztacza w komputerach
osobistych. Centronics jest portem rownoleglym wykorzystywanym w gioéwnej mierze
do podtaczenia urzadzen peryferyjnych: drukarki, skanery, plotery.

ATX (ang. Advanced Technology Extended)— standard konstrukcji ptyt gidéwnych
oraz zasilaczy i obudow komputerowych do nich.

ATA (ang. Advanced Technology Attachments) — interfejs systemowy PC przeznaczony
do komunikacji z dyskami twardymi

SATA (ang. Serial Advanced Technology Attachment) — szeregowa magistrala Serial
ATA jest nastgpca rownolegtej magistrali pamigci ATA.

CD- plyta kompaktowa (ang. Compact Disc, CD-ROM — Compact Disc — Read Only
Memory) — poliweglanowy krazek z zakodowana cyfrowo informacja do bezkontaktowego
odczytu $wiattem lasera optycznego. Ten sam format uzywany jest dla standardu ptyt
muzycznych. Dzigki duzej pojemnosci, niezawodnosci i niskiej cenie, CD—ROM stal si¢
najbardziej popularnym medium do zapisywania danych.

DVD — (ang. Digital Versatile Disc czyli Cyfrowy dysk ogdlnego przeznaczenia).

DVD jest standardem zapisu danych na optycznym nos$niku danych, podobnym do CD-
ROM (te same wymiary: 12 lub 8 cm) lecz o wigkszej pojemnosci uzyskanej dzigki
zwigkszeniu gestosci zapisu. Ptyty DVD dziela si¢ na przeznaczone tylko do odczytu DVD—
ROM oraz umozliwiajace zapis na ptycie DVD-RAM, DVD-R, DVD-RW, DVD+R,
DVD+RW, DVD+R DL.

Plyty glowne

Plyta gldéwna wraz z procesorem to jedne z najwazniejszych elementéw komputera. Plyta
gldwna jest centralnym elementem kazdego komputera, kazdy podzespdl komputera jest
do niej przylaczany bezposrednio lub posrednio. Plyta gldéwna ma wiele funkcji, migdzy
innymi obstuguje gniazda dla procesora i pamigci, interfejsy napedow, porty komunikacyjne.
Odpowiedni wybor plyty gldéwnej ma duze znacznie poniewaz stanowi ona rdzen komputera.

Od wyboru ptyty gtdéwnej zaleza:
— typy procesorow, ktére moga by¢ na niej zastosowane,
— typ pojemnos$¢ pamigci RAM,
— typy kart rozszerzen, jakie moga by¢ zastosowane,
— typ karty graficzne;j,
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— typ napedoéw dyskowych,

— dostepne zlacza dla urzadzen peryferyjnych.
Wszystkie informacje na temat wybranej ptyty gitdéwnej znajduja si¢ w jej instrukceji

obshugi, teraz postaram si¢ opisa¢ na co szczegoélnie powinno si¢ zwrdci¢ uwage, wybierajac

plyte gtéwna.

Gniazdo karty

graficznej PCle 16x

Porty zintegrowane
7 plyta

Gniazdo kart

0 CIZC1l

Ztacze dyskow
SATA

Ztacze zasilania

Podstawka pod
Procesor

Ztacze FDD oraz

Gniazda pamigci
DDR

EIDE

zamontowac:

Rys. 1. Przyktad rozmieszczenia elementdéw na ptycie gtownej [6]
Podstawka pod procesor
Gdy dokonujemy wyboru ptyty gléwnej, nalezy zwrdci¢é uwage na typ podstawki pod

procesor, ktora jest na niej zamontowana. Od tej podstawki zalezy, czy bedziemy mogli

zamontowac na niej procesory firmy Intel czy AMD. Na rynku dostgpnych jest wiele réznych
typow procesorow pracujacych w réznych typach podstawek. Oto lista aktualnie
wykorzystywanych podstawek pod procesory oraz typdw procesorow, jakie mozemy w niech

Tabela 1. Typy podstawek dla procesorow

rodzaj podstawki zastosowanie typ liczba
podstawki | pindw
Socket A stosowana przez firm¢ AMD dla mikroprocesorow | ZIP PGA | 462
(Socket 462) z serii Athlon, Athlon XP oraz tanszych modeli
Duron
Socket 754 stosowana jest przez firm¢ AMD dla | ZIF PGA | 754
mikroprocesoréw  z  serii Athlon 64
"Clawhammer" Athlon 64 "Newcastle" (2800+ do
3200+) i Sempron.
Socket 939 stosowana jest przez firm¢ AMD dla | ZIF PGA | 939
mikroprocesoréw z serii Athlon 64
Socket 478 procesory Pentium 4 i Celeron ZIF 478
Socket
Socket 775 Intel Pentium najnowszej generacji, opartych na | LGA
(Socket T, jadrach Prescott, Cedar Mill, Gallatin, Smithfield,
LGA-775) Presler, Millville, Allendale, Conroe 1 Kentsfield,
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Rys. 2. Podstawki dla procesorow:
a.) Socket A b.) Socket 754 c.) Socket 939 d.) Socket 478 e.) Socket 775 [12]

W stosunku do poprzedniej podstawki procesorow Intela, Socket T umozliwia
zastosowanie szybszej szyny systemowej (1066 MHz i powyzej), zawiera tez wigcej polaczen
zasilajacych, co pozwala na uzycie procesorow o wigkszym zuzyciu energii i bardziej
skomplikowanej strukturze (wigksza powierzchnia jadra).

Socket T jest podstawka typu LGA (Land Grid Array), co oznacza, ze obudowa
procesora nie posiada nozek, tylko zlocone pola dotykowe na spodniej stronie, za$
w podstawce znajduja si¢ sprezyste blaszki dotykajace tych pdl. Zastosowanie takiej
podstawki pozwala (nieznacznie) obnizy¢ koszt produkeji procesora (latwiej wyprodukowaé
pola niz piny) i zmniejsza jego podatnos¢ na uszkodzenia w wyniku nieumiej¢tnego montazu,
zwigksza jednak koszt ptyty glownej (podstawka LGA jest drozsza niz PGA) i1 zmniejsza
niezawodno$¢ podstawek. We wczesnych plytach glownych z podstawkami LGA
(szczegolnie tanszych producentéw) blaszki w podstawce wyginaty si¢ lub tamaty, a nawet
trwale odksztalcaty, uniemozliwiajac wielokrotne wyjmowanie i wktadanie procesora.

Na starszych ptytach glownych mozesz tez spotkaé si¢ z innymi typami podstawek pod
procesory, naleze¢ do nich beda np. Slot A, Socket 1, Socket 2, Socket 370, Socket 4, Socket
423, Socket 6, Socket 7, Socket 8. Nie beda jednak one tutaj omawiane ze wzgledu na to, ze
plyty z tymi podstawkami wyszly juz z produkcji. Wigcej o tych podstawkach mozesz
dowiedzie¢ sie przegladajac pozycje zawarte w literaturze oraz Internet.

Procesor

Wyboru procesora dokonamy kierujac si¢ wymaganiami co do wydajnosci komputera
oraz mozliwosciami ptyty glownej. Aby poznaé, jakie typy procesordw moga pracowac
w naszej ptycie gtdwnej proponuj¢ zajrze¢ do jej instrukcji obstugi.

Wybierajac procesor dla naszego komputera, oprocz poprawnego doboru dla wybranej
plyty gldwnej, wazna (jezeli nie najwazniejsza) jest jego wydajnos¢. Wynika ona z kilku
parametrow takich jak czestotliwos¢ pracy rdzenia procesora i czgstotliwos¢ taktowania
magistrali. Nowoczesne procesory wydzielaja znaczng ilos¢ ciepta, wynika to bezposrednio
z mocy jaka rozprasza procesor wilasnie w postaci ciepta. Aby obnizy¢ temperature
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procesoréw producenci staraja si¢ jak najbardziej obnizaé napiecia zasilania procesora, a wigc
1 na ten parametr procesora nalezy zwrdci¢ uwage. Wyzsze napigcie zasilania wiaze si¢
z wydzieleniem wigkszej mocy strat, a co za tym idzie podwyzszeniem temperatury pracy.
Zasilanie procesora niewlasciwym napigciem (zbyt wysokim) moze skonczyé sie jego
uszkodzeniem.

Wybor procesora zalezy, jak juz wiesz, od podstawki zamocowanej na ptycie glownej,

nalezy jednak wzia¢ pod uwage rowniez rodzaj chipseta.
Chipset to element elektroniczny wystepujacy w wielu czesciach skladowych komputera.
Uktad ten organizuje przeptyw informacji pomiedzy poszczegdlnymi podzespotami jednostki
centralnej. W skiad chipsetu wchodzg zazwyczaj dwa uklady zwane mostkami. Mostek
potnocny odpowiada za wymiane danych migdzy pamigcia a procesorem oraz steruje
magistrala AGP (teraz juz takze PCI-E 1 Iub 16x). Mostek potudniowy natomiast odpowiada
za wspdlprace z urzadzeniami wejscia/wyjscia, takimi jak np. dysk twardy czy karty
rozszerzen.

Zardéwno plyta gtdéwna, jak 1 procesor wyposazone sa w pamigci podreczne Cache. Stuza
one do usprawnienia komunikacji pomigdzy procesorem a wolniejsza pamigcia RAM.
Mechanizm ten polega na pobieraniu wigkszych porcji danych z pamigci RAM do pamigci
Cache niz wymagane w danym momencie przez procesor. Dzigki temu procesor moze
odwota¢ si¢ do danych juz zgromadzonych w pamigci Cache.

Z}acza (sloty) dla kart rozszerzen

Wybierajac nowa plyt¢ gldwna mozna spotkaé si¢ tez z kilkoma rodzajami zlacz dla kart
rozszerzen: PCI, AMR, AGP, PCI-Express.

Gniazdo PCI zostalo zaprezentowane w 1992 roku jako rozwigzanie pozwalajace
na komunikacj¢ pomigdzy kartami a procesorem, zlacze to wyparto stosowane dawniej ISA
oraz VESA Local Bus. Przez kilka lat doczekalo si¢ ono kilku modyfikacji i obecnie
produkowane plyty korzystaja ze zlacz w standardzie PCI 2.2 lub PCI 2.3. Slot ten
wykorzystywany jest do przylaczenia réznych kart rozszerzen takich jak karty muzyczne,
karty sieciowe, karty telewizyjne czy karty satelitarne.

-

d.)

Rys. 3. Gniazda kart rozszerzen: a.)PCI, b.)AGP, c.)AMR, d.)PCI-E 1x e.)PCI-E 16x [4]
Gniazdo AGP przeznaczony jest do instalacji kart graficznych. Przez lata na rynku to
zlacze doczekato si¢ kilku modyfikacji i obecnie produkowane plyty gldéwne wyposazane sa
w zlacze zgodne z standardem AGP 8x. Karty graficzne przeznaczone do starszych plyt
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gléwnych ze ztaczem AGP 1x czy APG 2x nie mogg pracowaé w slotach AGP 4x i AGP 8x.
Natomiast mozna kart¢ AGP 4x wlozy¢ do slotu AGP 8x i na odwrot.

Gniazdo AMR zostat zaprojektowany przez firme Intel z mysla o montazu w nim tanich
modemow oraz kart muzycznych w standardzie AC97.

Ztacze PCI-Express w przeciwienstwie do zlacza PCI jest zlaczem o transmisji
szeregowej, w przysztosci ma catkowicie wyprze¢ zlacza PCI i AGP. Jest to mozliwe dzigki
tatwej rozbudowie i standardowi zapewniajacemu duze szybkosci transmisji. Wystepuje ona
w kilku odmianach zapewniajacych rézne maksymalne szybkosci przesytu danych 1x, 2x , 4x,
8x, 12x, 16x, 24x, 32x. Zlacze to wyposazone jest w dwie linie: jedng dla nadawania, a druga
dla odbioru danych, maksymalny transfer pojedynczej linii wynosi 250MB/s. W zwiazku
z tym magistrala pracuje w trybie fullduplex, w ktorym jednocze$nie mozna nadawaé
1 odbiera¢ dane, wiec w przypadku takiego wykorzystania facza transfer moze osiagnac
500MB/sek. Wymienione standardy tej magistrali zwickszaja ilo$¢ linii dostepnych
do nadawania i odbioru, a co za tym idzie jej przepustowos¢. Dla przyktadu zlacze PCle 16x
wykorzystywane przez nowoczesne karty graficzne osigga maksymalny transfer 4000MB/s
w obie strony. Zlacze to jest montowane zwykle w miejscu przeznaczonym dawniej dla slotu
AGP. Na starszych plytach gléwnych mozna spotka¢ takze inne typy slotow, ktore nie beda
tutaj omawiane.

Pami¢¢ RAM

Komputer nie moze dziata¢ bez zamontowanej pamigci RAM. Mozemy kupi¢ ptyty
gldéwne mogace wspotpracowaé z roznymi typami pamig¢ci. Najpopularniejszymi pamigciami
na rynku sa aktualnie pamigci SDRAM, DDRAM oraz DDR-2. Zwykle ptyty gldéwne moga
wspotpracowaé z jednym rodzajem pamigci np. DDR, ale na rynku funkcjonuja rowniez takie,
ktore moga wspodtpracowac z dwoma rodzajami pamieci np. DDR i DDR-2. Wybierajac ptyte
nalezy réwniez zwr6ci¢ uwage na maksymalny rozmiar pamigci, maksymalng pojemnosé
modulu pamigci oraz sposdb obsadzenia gniazd pamigci w plycie gldwnej. Wszystkie te
informacje znajduja si¢ w instrukcji obstugi wybranej ptyty glowne;.

b.)c.)

Rys. 4. Gniazda pamigci: a.) SDRAM b.) DDRAM c.) DDR-2 [10]

Napedy dyskow

Na plycie gldwnej znajduja si¢ takze zlacza dla napedow dyskowych i napeddw
optycznych stacji dyskietek. Ziacze dla stacji dyskietek nie zmienito si¢ od wielu lat,
a w przypadku dyskow twardych mamy do wyboru zlacza ATA66/ATA100/ATA133, SATA,
SATA-2 oraz SCSI, ktore jest niezwykle rzadko wykorzystywane w komputerach biurowych
czy domowych, wigc nie bedzie tutaj szerzej omawiane. Przed wyborem dysku twardego
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musimy wiedzie¢, w jaki interfejs jest on wyposazony i sprawdzié, czy ptyta gldéwna posiada
odpowiednie ztacze/ztacza.

a.)

Rys. 5. Gniazda napedéw: a.) stacja dyskietek b.) ATA66/100/133 ¢.) SATA, SATA-2 [12]

Ztacza ATA sa wykorzystywane przez inne napedy takie jak CDROM, DVDROM, CDRW,
DVDRW, JAZ, ZIP oraz wiele innych.

Interfejsy

Nowoczesne plyty gldéwne wyposazone sa w szereg interfejséw stuzacych do
przytaczenia do nich urzadzen peryferyjnych, klawiatury i myszki. Do tych interfejsoéw naleza
USB, PS/2, RS232, LPT, Firewire. Coraz popularniejsze jest integrowanie z ptytami
gléwnymi wielu urzadzen/interfejsow, ktore kiedys wystepowaty tylko jako karty rozszerzen,
wsrod nich karty sieciowe, karty muzyczne czy karty graficzne. Jezeli ptyta gldwna jest
wyposazona w ktdrys z tych elementow to pojawia si¢ na niej odpowiednie ztacza.

GAME PORT
Karta sieciowa RJ45 LPT (MIDI)
PS/2 mysz
PS/2 klawiatura Karta muzyczna

Rys. 6. Przyktadowe porty zintegrowane z ptyta gtéwna [10]

Wybierajac plyte gldéwna nalezy zwrdcic¢ takze uwage na jej format. Skladajac komputer
wybierzemy na pewno plyte ATX i w wigkszos$ci przypadkéw bedzie to ptyta w formacie
Full-size ATX, poniewaz taka plyt¢ mozna zamontowal we wszystkich typowych
obudowach standardu ATX. Istnieja jednak sytuacje, w ktérych zalezy nam na matych
wymiarach catego komputera wtedy lepszym wyborem okazuja si¢ pltyty w formacie mini—
ATX lub Flex—ATX. Wybor taki wiaze si¢ przewaznie z mniejszg iloscig gniazd rozszerzen,
dostepnych gniazd interfejsow a takze problemami z ulozeniem kabli we wnetrzu matej
obudowy 1 zapewnieniem poprawnego chlodzenia elementow skladowych zestawu
komputerowego.
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BIOS

BIOS (Basic Input/Output System— podstawowe procedury wejscia—wyjscia) to zapisany
w pamigci statej, inny dla kazdego typu ptyty gtdéwnej komputera, zestaw podstawowych
procedur posredniczacych pomiedzy systemem operacyjnym a sprzetem. Program
konfiguracyjny BIOS—a to BIOS setup. Program zapisany w pamigci ROM (Read Only
Memory — pami¢¢ tylko do odczytu) ptyty gldéwnej oraz innych urzadzen, takich jak karta
graficzna. W wypadku plyty gléwnej BIOS testuje sprzet po wilaczeniu komputera,
przeprowadza tzw. POST (Power On Self Test), zajmuje si¢ wstgpna obsluga urzadzen
wejscia/wyjscia, kontroluje transfer danych pomigdzy komponentami takimi jak dysk twardy,
procesor czy naped CD—ROM. Inicjuje program rozruchowy.

Za pomoca wbudowanego w BIOS programu setup mozna zmieniaé¢ standardowe ustawienia
BIOS—u, np. parametry podigczonych dyskow twardych lub zachowanie si¢ komputera po
jego wlaczeniu (np. szybkos$¢ testowania pamigci RAM), a takze wlaczaé/wytaczaé niektore
elementy plyty gldwnej, np. porty komunikacyjne. Za pomoca BIOS—u mozna tez
przetaktowywac procesor (zmiana czestotliwosci 1 mnoznika), jednak nie jest to zalecane,
poniewaz moze doprowadzi¢ do przeciazenia urzadzenia, a nawet jego uszkodzenia.

Obecnie wigkszos¢ BIOS—ow zapisywana jest w pamigciach typu Flash, co umozliwia ich
pbézniejsza modyfikacje.

Ustawienia, ktérych dokonasz w BIOSie swojej plyty, sa przechowywane w pamigci
CMOS, ktérej zawarto$¢ podtrzymywana jest poprzez baterie. Jezeli przy uruchomieniu
komputera zauwazysz iz ustawienia te nie sg podtrzymywane, powiniene$ ja wymieni¢ na
nowa. W przypadku, gdy wprowadzile§ bledne ustawienia BIOS i komputer si¢ nie
uruchamia, mozesz wykasowac zawartos¢ pamigci CMOS przektadajac odpowiednig zworke
na ptycie gtéwne;j.

Nowoczesne plyty gléwne po zainstalowaniu w nich procesora automatycznie ustawiaja
w nim wszystkie parametry jego pracy (czestotliwos¢ i1 napiecie zasilania), mozna je
zmodyfikowac poprzez zmiang ustawien w BIOS. W starszych ptytach gldéwnych konfiguracji
dokonywano za pomoca zworek. O sposobie konfiguracji twojej ptyty dowiesz si¢ z jej
instrukcji obstugi.

4.1.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jeste$ przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Jakie znasz rodzaje podstawek pod procesory ?

Czy potrafisz dopasowac typ podstawki do procesora?

Jakie rodzaje ztacz dla kart rozszerzen znajdziesz na nowoczesnych ptytach gldéwnych?
Czy potrafisz wymieni¢ podstawowe karty, ktore moga pracowac¢ w kazdym ze ztacz kart
rozszerzen?
Jakie typy pamigci RAM moga by¢ montowane na nowoczesnych ptytach gtownych?
Jakie znasz typy ztacz dla dyskéw twardych, stacji dyskietek, napedéw optycznych?
Jakie znasz formaty ptyt gtownych?
Jakie znasz interfejsy stuzace do przylaczania urzadzen peryferyjnych do ptyty glowne;j?
Czym jest BIOS i jakie sa jego zadania?

b=

A S AN
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4.1.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Wyszukaj w Internecie informacje o ptycie glownej mogacej wspdtpracowaé z danym
procesorem (np. Pentium 4 650).

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:

1) zapozna¢ si¢ z rodzajami podstawek stosowanych przez firmg Intel,

2) wybraé¢ odpowiednig podstawke z stosowanych przez firme Intel,

3) wyszuka¢ w Internecie strony producentdw ptyt gtdéwnych,

4) na stronie jednego z producentow plyt glownych odszukaé plyty wyposazone we
wlasciwa podstawke,

5) S$ciagna¢ dokumentacj¢ wybranej plyty gléwnej,

6) sprawdzi¢ czy plyta obstuguje wymieniony procesor,

7) zaprezentowaé wykonanie ¢wiczenia.

Wyposazenie stanowiska pracy:
—  komputer PC z dost¢gpem do Internetu,
— oprogramowanie umozliwiajace przegladanie dokumentacji w formacie PDF,
— literatura z rozdziahu 6.

Cwiczenie 2
Dokonaj oceny poprawnosci doboru plyty gtdéwnej i pamigci RAM (np. EPOX 4VKMI
oraz SDRAM).

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:
1) zapozna¢ si¢ z typami pamigci i ztacz dla nich stosowanych na ptytach glownych,
2) wyszukaé w Internecie stron¢ producenta plyty gtdwnej,
3) S$ciagna¢ potrzebna dokumentacje,
4) zweryfikowac poprawnos¢ doboru ptyty glownej i pamigci RAM,
5) zaprezentowaé wykonane ¢wiczenie.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— komputer PC z dost¢gpem do Internetu,
— oprogramowanie umozliwiajace przegladanie dokumentacji w formacie PDF,
— literatura z rozdziahu 6.

Cwiczenie 3

Wiedzac, iz w nowo montowanym komputerze ma zosta¢ zainstalowana karta graficzna
pracujaca na ztagczu AGPxS8, sprawdz, czy wybrana ptyta gidéwna (np. GIGABYTE GA-
81G1000-MK) bedzie z nia poprawnie wspolpracowata.
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Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:
1) zapoznaé sie z typami zlacz dla kart rozszerzen stosowanych na plytach gtownych,
2) wyszukac¢ w Internecie strong producenta ptyty gtéwnej,
3) S$ciagnaé potrzebna dokumentacjg,
4) zweryfikowaé poprawnos¢ wspolpracy ptyty gldwnej z karta graficzna,
5) zaprezentowa¢ wykonane ¢wiczenie.

Wyposazenie stanowiska pracy:
—  komputer PC z dost¢gpem do Internetu,
— oprogramowanie umozliwiajace przegladanie dokumentacji w formacie PDF,
— literatura z rozdziahu 6.

Cwiczenie 4

Korzystajac z Internetu wyszukaj dokumentacj¢ wybranej plyty glownej (np. EPOX
8KDAT7I). W oparciu o dokumentacj¢ zaproponuj dwa modele procesorow mogace z nia
wspotpracowaé oraz typ pamigci RAM, w ktora powinna ona zosta¢ wyposazona.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:

1) zapozna¢ si¢ z informacjami o plytach gléwnych,

2) wyszukaé w Internecie stron¢ producenta plyty gtownej,

3) S$ciagna¢ potrzebna dokumentacje,

4) korzystajac z dokumentacji sprawdzi¢ typ podstawki pod procesor oraz rodzing
obshigiwanych procesorow,

5) wyszuka¢ w Internecie dwa modele procesorow z obshigiwanych przez wybrana ptyte
glowna,

6) korzystajac z dokumentacji wyszuka¢ rodzaj pamigci wspdlipracujacej z wybrana ptyta
glowna,

7) zaprezentowaé wykonane ¢wiczenie.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— komputer PC z dost¢gpem do Internetu,
— oprogramowanie umozliwiajace przegladanie dokumentacji w formacie PDF,
— literatura z rozdziahu 6.

Cwiczenie 5
Korzystajac z symulacji ustawien BIOS, dostgpnej na stronie http://bios—info.prv.pl ustal
parametry komputera zadane przez nauczyciela.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:
1) uruchomié program symulacji ustawien BIOS na stronie http://bios—info.prv.pl,
2) zapoznac si¢ z poszczegdlnymi opcjami BIOS,
3) wprowadzi¢ zadane ustawienia,
4) zaprezentowa¢ wykonane ¢wiczenie.

~Projekt wspétfinansowany ze srodkow Europejskiego Funduszu Spotecznego”

16



Wyposazenie stanowiska pracy:
— komputer PC z dost¢gpem do Internetu,
— literatura z rozdziahu 6.

Cwiczenie 6
Dobierz mikroprocesor i ptyte gldwna. Dokonaj instalacji mikroprocesora w ptycie
gtdwne;j.

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:
1) zapoznac si¢ z instrukcja plyty glownej,
2) dokona¢ wyboru mikroprocesora ktory moze w niej pracowacé,
3) postepujac zgodnie z instrukcja osadzi¢ mikroprocesor w podstawce,
4) zaprezentowa¢ wykonane ¢wiczenie.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— stanowisko do montazu komputera,
— dokumentacja techniczna,
— literatura z rozdziatu 6.

4.1.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:
Tak Nie
1) wymieni¢ typy podstawek stosowane przez firm¢ Intel? O 0
2) wymieni¢ typy podstawek stosowanych przez firm¢ AMD? O 0
3) omowic zlacza kart rozszerzen na plytach gtownych? O O
4) wymieni¢ rodzaje pamigci RAM wspolpracujace z ptytami glownymi? [ 0
5) wymieni¢ zlacza kart rozszerzen dedykowane dla kart graficznych ? 0 0
6) omowic¢ cel wprowadzenia roznych formatow plyt gléwnych ? O 0
7) wymieni¢ stosowane formaty ptyt glownych ? O O
8) dobra¢ wspodlpracujacy ze soba zestaw plyta gtdéwna, procesor, RAM ?  [] O
9) zaprogramowac¢ wybrane ustawienia w BIOS? O O
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4.2. Karty rozszerzen (karty graficzne, sieciowe, dzwi¢gkowe)

4.2.1. Material nauczania

Plyty gléwne moga wspotpracowaé z wieloma rodzajami kart rozszerzen:
— kartami graficznymi,

— kartami muzycznymi,

— kartami sieciowymi,

— kartami telewizyjnymi,

— kartami satelitarnymi,

— 1innymi.

W tym rozdziale zostang oméwione karty graficzne, muzyczne i sieciowe, wystgpujace
w wigkszosci sktadanych zestawow komputerowych.

Karta graficzna

Karta graficzna, zwana tez karta wideo, ma za zadanie przetwarzanie danych
przesytanych przez procesor do postaci, jaka moze zosta¢ wyswietlona przez monitor.
W branzy kart graficznych dominujacymi producentami uktadow graficznych sa firmy ATI
i nVIDIA. Na bazie ukladéw tych firm jest produkowana wiekszos¢ dostepnych kart
graficznych na rynku.

Wybierajac kart¢ graficzna do zestawu komputerowego musimy sobie przede wszystkim
odpowiedzie¢ na pytanie, w jaki interfejs, AGP czy PCI Express, ma by¢ wyposazona karta
graficzna. Interfejsy te zostaly oméwione w rozdziale 4.1.1. Obecnie interfejs PCle nie jest
ani lepszy, ani gorszy od AGP. PCle ma jednak w przyszlosci catkowicie zastapi¢ ztacze
AGP, nalezy wiec, jezeli to mozliwe, wybieraé wlasnie ten typ ztacza dla karty graficznej.
Na rynku jest réwniez szeroka oferta ptyt gldwnych ze zintegrowana karta graficzna. Takie
rozwiazanie zapewnia w wigkszosci mato wydajna prace w trybach 3D, jednak jest znacznie
tansze od zakupu osobno karty graficznej oraz ptyty gtdéwne;.

Najwazniejszym aspektem przy wyborze karty wideo jest jej wydajnosé, a zwlaszcza czy
bedzie ona wystarczajaca do oczekiwanych zastosowan. Dla komputera, w ktérym
akceleracja 3D nie jest istotna, wybieramy kart¢ graficzna zintegrowana z ptyta gtéwna. Jezeli
zalezy nam na wigkszej wydajnosci karty graficznej i nie zamierzamy jej w przyszlosci
wymienia¢ mozemy kupi¢ tansza kartg i plyte¢ gldowna z interfejsem AGP. Dla najbardziej
wymagajacych przeznaczone sa karty graficzne wyposazone w interfejs PCI Express.
Na rynku dostgpne sa takze plyty gldowne mogace wspodlpracowaé z dwoma kartami
graficznymi PCle w trybie SLI, takie rozwiazanie zapewnia jeszcze wigksza wydajnosc,
ale znacznie podwyzsza koszty zestawu komputerowego.

Rys. 7. Przyktadowe karty graficzne z interfejsem: a.)AGP b.)PCle [10]
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Karta graficznej AGP wystepuje w kilku wersjach: AGP 1x, AGP 2x, AGP 4x, AGP 8x,
AGP Pro. Interfejsy te oprocz szybkosci dzialania roznig si¢ napigciami zasilania (1,5V lub
3,3V), na szczescie zlacza te zostaly tak pomyslane, by wlozenie karty graficznej do portu,
ktdry jej nie obstuguje, byto niemozliwe.

Short AGP slot =
Lr _AGP-PRO
= i : :
; | S— | = P | I
COMPOMENT SIE B I.....uuﬁ COMPONENT SO B .....I:I;‘.u.l:‘
AGP UMIVERSAL M-
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.IGP-.}.!I' VERSION ACP-PRO 3.3V VERSION
perananate] MO sttt - e neenemnsneteonn | e
o AGP 1.5¥ VERSION ACP-PRO 1.5V VERSION
ERenRNOOOOONN | Ao A AN A | e
a.) b.)

Rys. 8. Grzebien karty graficznej AGP z odpowiednimi zabezpieczeniami: a.) AGP b.) AGP-PRO [9]

Na niektdrych kartach graficznych mozesz spotka¢ si¢ z dodatkowymi ztaczami, oprdcz
zlacza monitora. Takim zlaczem jest np Video—OUT (TV-OUT, wyjscie TV) stuzace do
podiaczenia z telewizorem na ktérym mozesz wyswietla¢ obraz oraz Video—IN dzigki
ktéremu mozesz przechwyci¢ obraz np z kamery wideo czy tez DVD, ktéry mozesz poddac
dalszej obrobce w komputerze.

Karty dzwi¢gkowe

Karty dzwigkowe, nazywane takze kartami muzycznymi, sq montowane w komputerach
osob, ktérym nie wystarcza zintegrowany z plyta gldéwna uktad muzyczny. Wigkszos¢
nowoczesnych ptyt gtéwnych jest wyposazona we wkilad audio stereo, a nawet w dzwigk
sze$ciokanatowy. Taki uktad w wiekszosci przypadkow jest wystarczajacy. Jednak na rynku
mozna spotka¢ karty muzyczne zapewniajace wyzsza jako$¢ dzwigku niz zapewnia uktad
zintegrowany z plyta glowna, dodatkowe wejscia/wyjscia audio, wejscia/wyjscia cyfrowe.
Takie karty muzyczne dostgpne sa z interfejsem PCI, PCle lub starszym ISA, czy tez w
postaci kart zewngtrznych z interfejsem USB.

b.)

Rys. 9. Przyktad kart muzycznych z interfejsem a.)PCI b.)USB [7]

Karty sieciowe
Karta sieciowa, nazywana rowniez NIC, pozwala na przylaczenie komputera do domowej
lub firmowej sieci lokalnej. Karty te zapewniaja szybki transfer od 10 Mb/s do 1000 Mby/s.
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Karta sieciowa podobnie jak karta muzyczna moze by¢ zintegrowana z plyta glowng lub
stanowi¢ osobna karte rozszerzen w postaci karty PCI, PCle lub starszej ISA. Moze tez by¢
podiaczana poprzez interfejs USB. Rozrézniamy karty przewodowe badz karty sieci
bezprzewodowych Wireless LAN.

Rys. 10. Przyktad kart sieciowych a.)karta przewodowa PCI b.)karta bezprzewodowa PCI c.)Karta
bezprzewodowa USB [11]

4.2.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.

Jakie znasz karty rozszerzen ?

Jakie znasz interfejsy stosowane w nowoczesnych kartach graficznych?

Jakie sa dostepne na rynku karty graficzne?

Jakie korzysci uzyskamy przez zastosowanie dodatkowej karty muzycznej zamiast

zintegrowanego z plyta gtdéwna uktadu audio?

5. Jakie znasz interfejsy wykorzystywane przez karty muzyczne do komunikacji z plyta
glowna?

6. Jakie szybkosci transmisji zapewniaja nam karty sieciowe?

Jaki znasz rodzaje kart sieciowych?

8. Jakie znasz interfejsy za pomoca ktorych, karty rozszerzen komunikuja si¢ z ptyta
glowna?

b s

~

4.2.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

Znajdz w Internecie trzy karty graficzne wyposazone w interfejs PCle oraz trzy
wyposazone w interfejs AGP. Wyszukaj informacje na ich temat i pordwnaj je ze soba.
Dokonaj wsrod nich wyboru, Twoim zdaniem, najlepszej karty graficzne;.

Sposoéb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:
1) zapozna¢ si¢ z informacjami na temat kart graficznych,
2) wyszuka¢ w Internecie trzy karty graficzne z interfejsem PCle oraz trzy z AGP,
3) wyszukaé informacje na temat wydajnosci tych kart graficznych,
4) poréwnac ze sobg wyszukane karty graficzne,
5) dokona¢ wyboru najlepszej z nich,
6) zaprezentowaé wykonane ¢wiczenie.
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Wyposazenie stanowiska pracy:
— komputer PC z dost¢gpem do Internetu,
— oprogramowanie umozliwiajace przegladanie dokumentacji w formacie PDF,
— literatura z rozdziahu 6.

Cwiczenie 2
Wyszukaj w Internecie informacje o ptycie gltownej obshugujacej procesory AMD
ze zintegrowang kartg graficzna, karta muzyczna oraz karta sieciowa.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:

1) zapoznac si¢ z informacjami na temat plyt gltownych, kart graficznych, kart muzycznych
kart sieciowych,

2) wyszukaé w Internecie strony producentdw plyt gldéwnych,

3) wyszukaé na stronach producentdw ptyt gtownych ptyty gtéwne dla procesorow AMD,

4) wsrod znalezionych ptyt glownych znalez¢é ptyte wyposazona w karte graficzna, karte
sieciowq oraz kart¢ muzyczna,

5) dokonaé¢ wyboru jednej z nich,

6) zaprezentowac¢ wykonane ¢wiczenie, uzasadniajac wybor.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— komputer PC z dost¢gpem do Internetu,
— oprogramowanie umozliwiajace przegladanie dokumentacji w formacie PDF,
— czasopisma komputerowe,
— literatura z rozdziahu 6.

4.2.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:
Tak Nie
1) wymieni¢ typy kart rozszerzen dostgpnych dla komputera PC? 0 0
2) uzasadni¢ wybor karty graficznej zintegrowanej, z interfejsem 0 0
AGP oraz z interfejsem PCle?
3) wybra¢ kart¢ graficzna poprawnie wspoOlpracujaca z wybrang 0 0
wczesniej plyta glowna?
4) omowi¢ dostgpne karty sieciowe, podzieli¢ je ze wzglgdu na 0 0
medium transmisyjne?
5) omowi¢ celowo$¢ instalacji karty dzwigkowej na plytach 0 0

wyposazonych w zintegrowany uktad muzyczny?
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4.3. Napedy

4.3.1.Material nauczania

Komputer powinien by¢ wyposazony w roznego typu napedy, najwazniejsze z nich
to stacje dyskietek, dysk twardy oraz napedy optyczne, stuzace do odczytu lub zapisu ptyt CD
lub DVD.

Stacja dyskietek

Stacja dyskietek pozwala na zapis i odczyt dyskietek o pojemnosci najczegsciej 1,44MB.
Niewielka pojemnos$¢ nosnika powoduje, ze same stacje dyskietek sa juz przestarzalymi
urzadzeniami. Zdarza si¢ jednak, ze jest ona niezastapiona i dlatego tez nadal jest
produkowana 1 montowana w komputerach. Przykltadem zastosowania dyskietki moze by¢
koniecznos$¢ zainstalowania starszego systemu operacyjnego na nowoczesnej plycie gtéwne;j.
Moze si¢ wtedy okazaé, ze nie jest on wyposazony w sterowniki pozwalajace obstuzy¢
nowoczesny kontroler SATA 1 bedzie potrzebna dyskietka z odpowiednimi sterownikami.
Na rynku, oprocz stacji dyskietek wewngtrznych sa tez stacje zewnetrzne wyposazone
w interfejs USB 1 przeznaczone do wspdlpracy z komputerami przenosnymi. Taka stacja
moze by¢ podiaczona do komputera stacjonarnego, ale ze wzgledu na wyzsze koszty zakupu
1 niemozliwo$¢ zamontowania jej w obudowie komputera takie rozwiazanie jest rzadko
stosowane.

a.) b.)

Rys. 11. Przyklad stacji dyskietek a.)wewnetrznej b.)zewnetrznej [8]

Dyski twarde

Dysk twardy sklada si¢ z zamknietego w hermetycznej obudowie, wirujacego talerza
(dysku) lub zespotu talerzy, wykonanych najczgsciej ze stopdw aluminium, o wypolerowanej
powierzchni pokrytej nosnikiem magnetycznym (grubosci kilku mikrometréw) oraz z glowic
elektromagnetycznych umozliwiajacych zapis i odczyt danych. Na kazda powierzchnig¢
talerza dysku przypada po jednej glowicy odczytu i zapisu. Glowice sa umieszczone
na elastycznych ramionach i w stanie spoczynku stykaja si¢ z talerzem blisko osi, w czasie
pracy unosza si¢, a ich odleglos$¢ nad talerzem jest stabilizowana dzigki sile aerodynamicznej
(glowica jest odpychana od talerza podobnie jak skrzydlo samolotu unosi samolot) powstalej
w wyniku szybkich obrotéw talerza. Jest to najpopularniejsze obecnie rozwiazanie (sg tez
inne sposoby prowadzenia glowic nad talerzami). Rami¢ glowicy dysku ustawia glowice
w odpowiedniej odleglosci od osi obrotu talerza w celu odczytu lub zapisu danych
na odpowiednim cylindrze. Pierwsze konstrukcje byly wyposazone w silnik krokowy,
stosowane rowniez w stacjach dyskow i stacjach dyskietek. Wzrost liczby cylindrow na dysku
oraz koniecznos$¢ zwigkszenia szybkosci dyskéw wymusil wprowadzenie innych rozwigzan.
Najpopularniejszym obecnie jest tzw. voice coil, czyli cewka, wzorowana na ukladzie
magnetodynamicznym stosowanym w  glo$nikach. Umieszczona w silnym polu
magnetycznym cewka porusza si¢ i zajmuje potozenie zgodnie z przeptywajacym przez nia
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pradem, ustawiajac rami¢ w odpowiedniej pozycji. Dzigki temu czas przejscia migdzy
kolejnymi $ciezkami jest nawet krotszy niz 1 milisekunda a przy wigkszych odlegtosciach nie
przekracza kilkudziesi¢ciu milisekund. Uklad regulujacy pradem zmienia nat¢zenie pradu, tak
by glowica ustabilizowata jak najszybciej swe polozenia w zadanej odleglosci od $rodka
talerza (nad wyznaczonym cylindrem).

Informacja jest zapisywana na dysk przez przesylanie strumienia elektromagnetycznego
przez anteng albo glowice zapisujaca, ktora jest bardzo blisko magnetycznie polaryzowalnego
materialu, zmieniajacego swoja polaryzacj¢ (kierunek namagnesowania) wraz ze strumieniem
magnetycznym. Informacja moze by¢ z powrotem odczytana w odwrotny sposob, gdyz
zmienne pole magnetyczne powoduje indukowanie napiecia elektrycznego w cewce glowicy
lub zmiang oporu w glowicy magnetyczno—oporowej. Ramiona potaczone sa zwora
1 poruszaja si¢ razem. Zwora kieruje glowicami promieniowo po talerzach a w miar¢ rotacji
talerzy, daje kazdej glowicy dostep do calosci jej talerza. Zintegrowana elektronika kontroluje
ruch zwory, obroty dysku, oraz przygotowuje odczyty i zapisy na rozkaz od kontrolera dysku.
Niektore nowoczesne uktady elektroniczne sa zdolne do skutecznego szeregowania odczytow
1 zapisOw na przestrzeni dysku oraz do remapowania sektoréw dysku, ktére zawiodty.

Szczelna obudowa chroni czgéci napgedu od pylu, pary wodnej, i innych zrédet
zanieczyszczenia. Jakiekolwiek zanieczyszczenie glowic lub talerzy moze doprowadzi¢
do uszkodzenia glowicy (head crash), awarii dysku, w ktorej glowica uszkadza talerz,
$cierajac cienkg warstwg magnetyczng. Awarie glowicy moga rowniez by¢ spowodowane
przez biad elektroniczny, zuzycie i zniszczenie, btedy produkcyjne dysku [12].

Rys. 12. Widok dysku twardego po zdjeciu pokrywy [12]

Wybér dysku twardego

W przypadku dyskéw twardych, znaczenie ma zaréwno producent, jak i model dysku
twardego. Dyski twarde roznych producentdw rdznia si¢ osiaganymi szybkosciami transferu
danych, glosnoscia pracy czy tez standardami interfejséw, w ktére sa wyposazone. Podziat
ze wzgledu na interfejs jest kluczowym w montazu komputera. Dzieje si¢ tak dlatego, ze od
tego, w jakie interfejsy jest wyposazona plyta glowna, zalezy z jakim interfejsem dyski
twarde moga by¢ do niej podigczone. W nowoczesnych ptytach gldwnych wystepuja
interfejsy ATA66/ATA100/ATA133 oraz SATA i SATA II. Wybierajac dysk twardy nalezy
sprawdzi¢, czy wyposazony jest on w interfejs rownoleglty ATA czy tez w szeregowy SATA.
Dyski z interfejsem ATA moga pracowaé z ptytami gidéwnymi obstugujacymi interfejs
ATA66/ATA100/ATA133. Interfejsy te sa zgodne wstecz, wigc dysk ATA 133 moze
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pracowa¢ z plyta glowna obstugujaca ATA66. Bedzie on wtedy osiggal odpowiednio
mniejszy transfer. Jezeli wybierzemy dysk SATA nalezy sprawdzi¢, czy plyta jest w ten
interfejs wyposazona, podobnie jak w przypadku ATA interfejs SATA musi by¢ zgodny
z SATA 1II. Maksymalny transfer dla roznych interfejsow zostat przedstawiony w tabeli 2.

Tabela 2. Maksymalny transfer dla réznych interfejsow

Interfejs Maksymalny transfer

SATAII 300 Mb/s
SATA 150 Mb/s

ATA 133 133 Mb/s

ATA 100 100 Mb/s

ATA 66 66 Mb/s

Montujac dysk ATA nalezy pamieta¢, ze do jednego kanatu kontrolera ATA mozna
podiaczy¢ dwa urzadzenia tego standardu np. dwa dyski twarde, dysk twardy i DVDROM.
Takie urzadzenia beda pracowaly poprawnie gdy poprawnie sa ustawione zworki
wybierajace tryb pracy urzadzenia na magistrali: jako MASTER (M), SLAVE (S) badz
CABLE SELECT (CS). Jedno urzadzenie musi pracowaé¢ w trybie MASTER, drugie
natomiast w trybie SLAVE. Aby to osiagna¢ ustawiamy je bezposrednio tak, by pracowaly
jako MASTER czy SLAVE lub ustawiajac oba na CABLE SELECT. To, czy urzadzenie
bedzie pracowalo jako MASTER czy SLAVE zalezy od jego przylaczenia do tasmy laczacej

z plyta gldwna.

a.) b.)

Rys. 13. Przyktad dyskow twardych wyposazonych w interfejs a.) ATA b.) S—ATA [10]

Napedy optyczne

Napedy optyczne sq chyba jedna z najliczniejszych grup napedow, jakie mozemy
zamontowa¢ w naszym komputerze. Mozna wymieni¢ tutaj urzadzenia shuzace do odczytu
pityt CD (CDROM), CD i DVD (DVDROM), zapisu i odczytu ptyt CD (nagrywarki CD)
zapisu 1 odczytu ptyt CD 1 DVD (nagrywarki DVD), zapisu i odczytu ptyt CD i odczytu DVD
(COMBO).

Wybierajac naped optyczny musimy zdecydowaé, jakie rodzaje nos$nikéw ma
odczytywac i1 na jakich ma mie¢ mozliwos$¢ zapisu. Napedy optyczne mogg odczytywac plyty
z r6znymi szybkosciami, najstarsze napedy CDROM odczytywaty ptyty CD z szybkos$cia 150
kB/s i ta szybko$¢ zostala przyjeta jako punkt odniesienia dla szybkosci nowszych napedow.
Obecnie szybko$¢ oznaczana symbolem np. x52 oznacza maksymalng szybkos$¢ odczytu plyty
CD w takim napedzie, ktora jest 52x wigksza od szybkosci pierwszych napedow CDROM
1 wynosi 7800 kB/s. Podobny schemat zastosowano w przypadku napedéw DVD. Szybkos¢
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odniesienia wynosi tutaj 1,321 MB/s. Napedy optyczne realizuja rézne zadania z réznymi
szybkosciami.

Rys. 14. Przyktadowe napedy optyczne a.) CDROM b.)nagrywarka DVD [6]

Przyktadem moze by¢ nagrywarka CD oznaczona jako 52-24-32, ktéra zapisuje ptytki
CD-R z maksymalna szybkoscia x52, plytki CD-RW x24 oraz odczytuje ptytki CD
z szybkoscia x52. Jezeli taki naped jest napgdem hybrydowym (COMBO) w oznaczeniu
szybkosci odczytu/zapisu na nosnikach znajdziemy informacj¢ o szybkosci odczytu ptyt
DVDROM. Na przyktad naped o oznaczeniu 52-24-40-16 odczytuje ptyty DVDROM
z maksymalna szybkosciga x16, pierwsze trzy oznaczenia szybkosci maja takie samo
znaczenie jak w przypadku nagrywarek CD. W przypadku napedéw DVD sprawa jest jeszcze
bardziej skomplikowana ze wzgledu na mnogos$¢ standardéw ptyt w tym systemie: DVD—
RAM (malo popularny i wlasciwie moze zosta¢ pominigty) DVD-R, DVD-RW, DVD+R,
DVD+RW. Jeszcze niedawno nagrywarki DVD pozwalaty na zapis na plytach w standardzie
DVD-R albo DVD+R. Dzi$ wigkszos¢ produkowanych napedéw odczytuje i zapisuje ptyty
w obu tych standardach, ale z réznymi szybkosciami. Aby mie¢ pewnos$¢, ze naped bedzie
spetniat nasze oczekiwania nalezy wybra¢ odpowiedni standard. W przypadku tych napedow
nie stosuje si¢ oznaczen jak dla nagrywarek CDROM czy napedow COMBO, bo lista
szybkosci, z jakimi te napedy odczytuja rézne typy nosnikow jest bardzo dluga.

Napedy optyczne przeznaczone do montazu w komputerze wyposazone sa w interfejs
ATA. Montujac taki naped nalezy wigc pamigta¢ o ustawieniu go do pracy w odpowiednim
trybie, tak jak w przypadku dyskow twardych z takim samym interfejsem. Na rynku mozna
spotka¢ takze napedy zewngtrzne wyposazone w interfejs USB czy Firewire. Sa to jednak
zwykle napedy z normalnym interfejsem, wlozone do odpowiedniej obudowy z przejscidwka,
zapewniajaca dziatanie tych napedéw poprzez USB lub Firewire.

Stacje dyskietek, dyski twarde, napedy optyczne nie wyczerpuja listy napeddw, jakie
mozna zamontowa¢ w komputerze. Sa one jednak najpopularniejsze. Mozemy takze
zamontowa¢ napedy ZIP, JAZ, napedy tasmowe 1 wiele innych. Wigcej na ten temat dowiesz
si¢ z literatury rozdziatu 6 oraz Internetu.

W komputerach mozesz spotkac si¢ rowniez z napgdami wyposazonymi w interfejsy inne
niz ATA czy SATA. Sa one rzadko wykorzystywane w komputerach do zastosowan
domowych czy biurowych, dlatego tez nie zostaty tutaj oméwione. Aby dowiedzie¢ sie wiecej
na temat skorzystaj z literatury rozdziatu szostego.

4.3.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jeste$ przygotowany do wykonania ¢wiczen.
1. Jakie znasz rodzaje napgdéw montowanych w komputerach?
2. Czy stacja dyskietek jest przydatna w nowoczesnym komputerze?
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Jakie znasz typy interfejsow, w ktore sa wyposazane nowoczesne dyski twarde?

4. Jak powinny zosta¢ ustawione zworki w dwoch napedach ATA pracujacych na jednym
kanale?

5. Co oznaczaja liczby 40—16—40 ktore mozesz znalez¢ w oznaczeniu nagrywarki CDR?

6. Jakie znasz rodzaje nosnikow, ktore moga by¢ odczytywane przez napgdy optyczne?

4.3.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

Korzystajac z Internetu zaproponuj trzy dyski twarde roznych producentow wyposazone
w interfejs S—ATA oraz posiadajace pojemnos¢ 200GB, ktére moglyby zosta¢ zamontowane
w komputerze domowym.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:

1) zapozna¢ si¢ z informacjami na temat dyskéw twardych,

2) wyszukaé¢ w Internecie strony producentdw dyskéw twardych,

3) wyszukaé¢ na stronach producentéw dyskéw twardych dyski o pojemnosci 200GB
z interfejsem S—ATA,

4) dokona¢ wyboru trzech z nich,

5) zaprezentowa¢ wykonane ¢wiczenie.

Wyposazenie stanowiska pracy:
—  komputer PC z dostgpem do Internetu,
— oprogramowanie umozliwiajace przegladanie dokumentacji w formacie PDF,
— literatura z rozdziahu 6.

Cwiczenie 2

Zaproponuj sposob podigczenia dwoch dyskéw twardych oraz napedu DVD-ROM
do plyty glownej. Pierwszy dysk twardy wyposazony jest w interfejs ATA—133 drugi
w S—-ATA, DVD-ROM natomiast w interfejs ATA-33. W zaproponowanym podlaczeniu
uwzglednij mozliwo$¢ osiagania maksymalnych transferow przez dyski twarde. Plyta gtéwna
wyposazona jest w dwukanatowy kontroler IDE oraz cztery zlacza dla dyskow SATA.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:

1) zapozna¢ si¢ z informacjami na temat napedéw dyskowych i optycznych,

2) wybra¢ odpowiedni tryb pracy (Master, Slave) dla dysku ATA133 oraz napgdu DVD-
ROM,

3) wybra¢ kanaty, do ktérych przylaczymy dyski oraz naped DVD,

4) podiaczy¢ dyski i naped DVD do plyty glownej,

5) sprawdzi¢ poprawnos$¢ podiaczenia dyskéw, napgdu DVD oraz wybdr trybdw pracy,

6) ustawi¢ wlasciwe tryby pracy,

7) zaprezentowaé wykonanie ¢wiczenia z uzasadnieniem.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— komputer PC z dost¢gpem do Internetu,

— plyta gléwna,

«Projekt wspoffinansowany ze srodkdédw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

26



— dysk twardy z interfejsem ATA-133,

— dysk twardy z interfejsem S—ATA,

— nap¢ed DVD-ROM,

— oprogramowanie umozliwiajace przegladanie dokumentacji w formacie PDF,
— literatura z rozdziahu 6.

4.3.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:
Tak Nie
1) wymieni¢ typy napedéw, jakie mozesz  zainstalowaé
U U
w komputerze PC?
2) dokona¢ wyboru poprawnego trybu pracy (Master/Slave) . .
dla napedéw ATA/ATAPI?
3)  oméwic interfejs ATA/ATAPI, SATA, SATA 112 0 0
4) podiaczy¢ rézne napedy do plyty gtownej? O O
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4.4. Obudowa, zasilacz, chlodzenie

4.4.1. Material nauczania

Obudowa

Moze si¢ wydawaé, ze wybdr obudowy jest ograniczony do oceny jej wygladu.
W obudowie musimy zamontowaé wszystkie elementy, z ktorych bedzie sktadat si¢ nasz
komputer, powinna wigc by¢ funkcjonalna i pakowna. Wybdér obudowy zaczynamy
od wyboru jej standardu. Wigkszos$¢ dostepnych na rynku prezentuje typ wieza (Tower). Taka
obudowa pozwala na zamontowanie ptyty gtdéwnej standardu ATX, 4 napedow 5,25” jednego
lub dwdch napedéw 3,5 oraz dwoch do czterech dyskow twardych. Jezeli nie jest to dla nas
wystarczajace, bo musimy zamontowa¢ wigksza ilo§¢ napedow, powinniSmy zakupié
obudowg typu duza wieza (Big Tower), ktéra zapewni nam wigcej miejsca. Jezeli zas zalezy
nam na matych wymiarach obudowy, mozemy wybra¢ obudowe mini wieza (Mini Tower)
lub ptaska (Desktop), albo obudowg przeznaczonag dla ptyt gldéwnych w formatach mini-ATX
czy Flex—ATX. Nalezy jednak pamigta¢, ze w obudowie przeznaczonej dla ptyty mini-ATX
nie zamiesci si¢ ptyta gldéwna petnowymiarowa ATX. Mozna takze spotka¢ obudowy dla ptyt
gléwnych AT . Ten format jest juz historia i nie bedziemy si¢ nim zajmowac.

Zasilacz

Kazda obudowa wyposazona jest w zasilacz, ktérego minimalna moc powinna wynosic¢
300W. Nowoczesne komputery pochtaniaja znaczne ilosci mocy, wigc nowoczesny procesor,
karta graficzna lub kilka napeddw wymagaja zasilacza o jeszcze wiekszej mocy. Nowoczesne
karty graficzne i ptyty glowne oprocz standardowego zasilania czgsto wymagaja podtaczenia
dodatkowych przewodow zasilajacych, dlatego nalezy si¢ upewnié, czy zasilacz w naszej
obudowie posiada odpowiednie zlacza zasilania.

. Koszyk 5.25”
Zasilacz dla np. CDROM
DVDROM
Tylna zaslepka
Koszyk 3.5” dla
Ptyta, do ktérej np. FDD, HDD
przykrecisz
phyte glowna Migjsce na
dodatkowe
Migjsce do wentylatory
przykregcenia
karty rozszerzen
Rys. 15. Przyktadowa obudowa w standardzie ATX
Chlodzenie

W  przypadku zestawu komputerowego wyposazonego W nowoczesny procesor,
nowoczesny 1 wydajny akcelerator graficzny, kilka napedow dyskéw twardych, nagrywarke
DVD itp. we wnetrzu komputera powstaje spora ilo$¢ ciepta. Nadmiar ciepta moze by¢
powodem niestabilnej pracy zestawu, a w szczegdlnosci elementéw najbardziej podatnych
na przegrzewanie. Nalezg do nich: karta graficzna, procesor i pamig¢. Najlepiej jesli obudowa
zapewnia odpowiednie chlodzenie poprzez mozliwos¢ zainstalowania w niej dodatkowych
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wentylatorow, wtlaczajacych do jej wnetrza zimne powietrze i wyciagajacych ciepte. Duzy
wplyw na temperature w srodku obudowy ma sposob ulozenia przewodow zasilajacych oraz
tasm laczacych napedy z ptyta glowna. Ich platanina utrudnia poprawny obieg powietrza.
Wszystkie przewody wewnatrz obudowy powinny by¢ po skonczeniu montazu odpowiednio
ulozone 1 powiazane.

Rys. 16. Chlodzenie procesora — radiator z wentylatorem: a.) Intel Pentium IV b.) AMD Athalon XP [6]

Elementem najbardziej podatnym na przegrzewanie jest oczywiscie procesor i dlatego tez
dla niego powinno zosta¢ dobrane odpowiednie chtodzenie. Najpopularniejszym sposobem
chtodzenia procesora jest radiator z zamontowanym na nim wentylatorem. Aby poprawnie
dobra¢ wentylator do procesora najlepiej kupi¢ procesor w wersji BOX. Kupujemy wtedy
procesor z wentylatorem o prawidlowych parametrach dobrany przez producenta. Aby naby¢
wentylator osobno nalezy upewnié si¢, czy jest on przeznaczony do procesora, ktory jest
zamontowany w komputerze oraz czy posiada wystarczajaca wydajnosé. Jest to szczegdlnie
wazne dla procesorow AMD, ktore wydzielaja wigksze ilosci ciepla od procesoréw Intel.
Istniejg tez inne sposoby chlodzenia procesorow, jak bloki wodne, ogniwa Peltiera
czy chlodzenie cieklym azotem, sa one jednak rzadziej stosowane w komputerach domowych.

4.4.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Jakie znasz rodzaje obudéw dla komputera PC?

Czy w kazdym rodzaju obudowy mozna zamontowac¢ dowolna plyt¢ glowna?

Jakie znaczenie ma moc zastosowanego zasilacza w obudowie?

Co mozesz zrobi¢ aby zapewni¢ poprawng wentylacj¢ wewnatrz obudowy?

Jak powiniene$ dobra¢ radiator i wentylator dla montowanego procesora?

M

4.4.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

Korzystajac z Internetu odszukaj strony producentow obudéw komputerow. Korzystajac
ze znalezionych stron zaproponuj obudowg¢ ATX wyposazong w zasilacz o mocy 400W
lub wigkszej.
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Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:

1) zapozna¢ si¢ z informacjami na temat obudow komputerdw,

2) wyszukaé w Internecie strony producentéw obudow komputerow,

3) wyszukaé na stronach producentéw obudéw komputeréw obudowy ATX z zasilaczem
o mocy 400W lub wiekszej,

4) dokona¢ wyboru jednej z nich,

5) zaprezentowa¢ wykonane ¢wiczenie.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— komputer PC z dost¢gpem do Internetu,
— oprogramowanie umozliwiajace przegladanie dokumentacji w formacie PDF,
— literatura z rozdziahu 6.

Cwiczenie 2
Wyszukaj w Internecie informacje o radiatorze z wentylatorem mogacym chlodzi¢
procesor AMD Athlon 64 3200+ i zapewniajacym przy tym jak najnizszy poziom hatasu.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:

1) zapozna¢ si¢ z informacjami na temat chtodzenia procesora,

2) wyszukaé¢ w Internecie strony producentow radiatorow z wentylatorami,

3) wyszuka¢ na stronach tych producentéw radiatory z wentylatorami mogace chlodzi¢
wybrany procesor,

4) dokonaé poréwnania wartosci hatasu generowanego przez nie,

5) dokona¢ wyboru wentylatora zapewniajacego najnizszy poziom hatasu,

6) zaprezentowaé wykonane ¢wiczenie.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— komputer PC z dost¢gpem do Internetu,
— oprogramowanie umozliwiajace przegladanie dokumentacji w formacie PDF,
— literatura z rozdziahu 6.

4.4.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz: Tak Nie
1) wymieni¢ typy obudéw dostepne na rynku? O O
2) dokona¢ wyboru obudowy z zasilaczem o odpowiedniej mocy? O O
3) dokona¢ wyboru odpowiedniego chlodzenia dla wybranego 0
procesora?
omoéwi¢ sposob zapewnienia poprawnego chlodzenia wewnatrz
4) 0 O
obudowy?
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4.5 Monitory, klawiatury, myszy

4.5.1. Material nauczania

Klawiatura

Wyboér klawiatury to indywidualna sprawa kazdego uzytkownika komputera. Dostgpny
jest duzy wybor od prostych klawiatur do klawiatur multimedialnych, przewodowych
lub bezprzewodowych. Obecnie najczesciej spotykane sa klawiatury typu Windows lub PS/2.
Ostatnio pojawiajg si¢ modele klawiatur z dodatkowymi programowalnymi klawiszami
ulatwiajacymi obshuge przegladarek internetowych i urzadzen multimedialnych.

Myszy

W przypadku myszek mozemy takze wybiera¢ pomiedzy myszami przewodowymi
lub bezprzewodowymi, a takze pomig¢dzy mechanicznymi a optycznymi. W myszkach
mechanicznych ruch po stole jest przekazywany na rolki za posrednictwem kulki
umieszczonej we wnetrzu. Ruch rolek jest analizowany przez czujniki optyczne
1 przekazywany do komputera. Wadami tego rozwiazania jest zta praca myszki na skutek
zanieczyszczen i konieczno$¢ uzywania myszki na odpowiednim podlozu. W myszkach
optycznych problem ten zostal wyeliminowany przez zastapienie kulki i1 rolki czujnikiem
optycznym. Taka myszka rzadziej si¢ zanieczyszcza i mozna jej uzywaé na kazdym podtozu.
Myszy 1 klawiatury w nowoczesnych komputerach sa przytaczane za pomoca interfejsu PS/2
badz USB.

Do komputera mozemy dotaczy¢ bezprzewodowo nie tylko myszy i klawiatury, ale takze
inne urzadzenia np. telefony komodrkowe i1 odtwarzacze plikow MP3. Bezprzewodowa
transmisja danych jest realizowana jako:

- transmisja w pasmie podczerwieni,
- transmisja radiowa,
- bluetooth.

Monitor
Wybdér monitora jest zwiazany z karta graficzna, ktéra mamy zainstalowana
w komputerze. W zaleznosci od tego, czy karta graficzna jest wyposazona w gniazda
analogowe, cyfrowe lub oba te wyjs$cia, wybieramy odpowiedni monitor. Obecnie standardem
sa monitory o przekatnej 177, a zapewne juz niedlugo stana si¢ nim urzadzenia 19”—calowe.
Wybierajac monitor mozemy zdecydowaé¢ migdzy monitorem CRT ( z kineskopem) a LCD.
Decydujac si¢ na monitor CRT powiniene$ sprawdzi¢ kilka jego parametrow decydujacych
0 ergonomii jego uzywania, a wigc:
— maksymalna rozdzielczo$¢ z jaka moze wyswietlac,
— rozdzielczos$¢ zalecana,
— maksymalng czestotliwos$¢ odswiezania ekranu,
—  czgstotliwos¢ odswiezania przy rozdzielczo$ci ekranu, w ktorej zamierzasz pracowac,
—  wielko$¢ plamki,
— czy monitor posiada stosowne normy TCO np. TCO’99 (migdzynarodowe normy
okreslajace parametry monitorow).
W przypadku, gdy zdecydujesz si¢ na monitor LCD, powiniene$ zwrdci¢ uwage przede
wszystkim na nastgpujace parametry:
— rozdzielczo$¢ matrycy,
— czas odpowiedzi matrycy,
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— czy monitor posiada odpowiednie normy TCO tak jak w przypadku monitoréw CRT.
Wybierajac monitor powinienes pordwnaé ze sobg kilka modeli i wybra¢ ten, ktorego
obraz najbardziej Ci odpowiada.

4.5.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jeste$ przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Jakie znasz typy klawiatur?

Jakie znasz typy myszek?

Czy potrafisz objasni¢ réznice pomigdzy myszka mechaniczng a optyczna?

Na jakie parametry monitora powinienes zwroci¢ uwage przy wyborze monitora CRT?
Na jakie parametry monitora powinienes zwroci¢ uwage przy wyborze monitora LCD?

Nk W=

4.5.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Korzystajac z Internetu znajdz kilka réznych typéw myszek i klawiatur.

Sposoéb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:
1) zapozna¢ si¢ z informacjami na temat myszek i klawiatur,
2) wyszukaé w Internecie strony producentdw myszek i klawiatur,
3) wyszukaé na tych stronach kilka typéw myszek i klawiatur,
4) zaprezentowa¢ wykonane ¢wiczenie.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— komputer PC z dostgpem do Internetu,
— oprogramowanie umozliwiajace przegladanie dokumentacji w formacie PDF,
— literatura z rozdziahu 6.

Cwiczenie 2

Wyszukaj w Internecie informacje o kilku réznych modelach monitoréw LCD, porownaj
ich parametry, dobierz kryteria oceny i dokonaj wyboru najlepszego z modeli. Wybor
uzasadnij.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:
1) zapozna¢ si¢ z informacjami na temat monitoréw,
2) ustali¢ kryteria oceny monitordw na podstawie ich parametréw,
3) wyszukaé¢ w Internecie strony producentow monitoréw,
4) wybra¢ kilka roznych modeli monitoréw LCD,
5) dokonaé poréwnania ich parametrow,
6) dokona¢ wyboru jednego z nich,
7) zaprezentowac wykonane ¢wiczenie uzasadniajac wybor.

”
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Wyposazenie stanowiska pracy:

komputer PC z dostgpem do Internetu,

oprogramowanie umozliwiajace przegladanie dokumentacji w formacie PDF,
literatura z rozdziahu 6.

4.5.4. Sprawdzian postepow

1)
2)

3)

4)

Czy potrafisz:
Tak

]

omowié typy klawiatur dostepne na rynku?
omowié typy myszek dostgpne na rynku? O
wymieni¢ parametry, na ktére powiniene$ zwroci¢ uwage przy
wyborze monitora CRT?
wymieni¢ parametry, na ktére powiniene$ zwroci¢ uwage przy
wyborze monitora LCD?

Nie

]
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4.6 Montaz i konfiguracja komputera

4.6.1. Material nauczania

Organizacja stanowiska pracy, podstawowe zasady BHP

Zanim rozpoczniesz montaz komputera, powinienes pozna¢ kilka podstawowych zasad
1 poje¢ z tym zwigzanych oraz narzedzia, ktore beda do tego potrzebne. Miejsce pracy
do montazu komputera powinno zapewnia¢ odpowiednig ilos¢ miejsca z dostgpem
do uziemionego gniazdka oraz by¢ dobrze os$wietlone, np. biurko czy pusty stél. Zjawisko
tadunkow elektrostatycznych jest wielkim wrogiem ukltadéw elektronicznych, bo tadunki
zgromadzone na ubraniu moga je uszkodzi¢. Bardzo dobrym rozwigzaniem jest zastosowanie
odpowiednich mat montazowych oraz opasek na rek¢ odprowadzajacych te tadunki. Jezeli
stanowisko pracy nie jest w nie wyposazone wystarczy przed przystapieniem do montazu
dotkna¢ metalowego przedmiotu, np. kaloryfera i w ten sposéb odprowadzi¢ zgromadzone
tadunki. Sktadanie komputera wymaga uzycia kilku narzedzi: $redniej wielkosci wkretaka
krzyzakowego, matego wkretaka plaskiego, pensety, obcazkow, kombinerek, opasek
zaciskowych. Sktadajac komputer musisz pamigta¢ o bezpieczenstwie pracy z urzadzeniem
elektrycznym, niewlasciwe postepowanie moze grozi¢ porazeniem, a nawet $Smiercia. Kabel
zasilajacy powinien by¢ odlaczony podczas trwania prac. Lepiej nie spozywacé plyndéw
w poblizu skladanego komputera i nie wprowadza¢ wilasnych modyfikacji w komputerze,
a zwlaszcza w zasilaczu.

Montaz komputera
Obudowa

Montaz komputera zaczynamy od przygotowania obudowy. W jej wnetrzu znajduje si¢
woreczek ze srubkami do przykrgcenia elementdw zestawu oraz dystanserami (w zaleznosci
od typy obudowy moga to by¢ metalowe $ruby, plastikowe kolki lub metalowe zaczepy).
Przygotowanie obudowy zacznij od wyjecia plastikowych zaslepek z miejsc, w ktérych maja
by¢ zamontowane napedy oraz wylamania metalowych zaslepek, jezeli obudowa je posiada.
W tylnej czgsci obudowy znajduje si¢ blaszka maskujaca, nalezy z niej usunaé odpowiednie
zaSlepki by odpowiadaty ukladowi portow plyty gléwnej (niektoérzy producenci plyt
glownych dostarczaja wraz z nimi wiasne blaszki maskujace). Wazne, by usunaé zaslepki
teraz, nie bedzie to mozliwe po zamontowaniu w obudowie ptyty gtéwnej. Nastepnie nalezy
wylamaé¢ metalowe zaslepki maskujace wyjscia kart rozszerzen w miejscach, gdzie maja
zosta¢ zamontowane. Aby ustali¢, ktére z zaslepek maja zosta¢ wylamane najlepiej
przymierzy¢ plyte glownag do obudowy. Po wylamaniu wszystkich zaslepek i blach
sprawdzamy, czy w obudowie nie pozostaly jakie$ opitki metalu. Nalezy je usunaé ze srodka
obudowy. Nastgpnym krokiem jest montaz dystanserow na plycie montazowej obudowy
w miejscach odpowiadajacych otworom na ptycie gtdwne;.

Plyta glowna

Po przygotowaniu obudowy mozesz przejs¢ do przygotowania plyty gldéwnej. Zanim
zamontujesz ja we wnetrzu obudowy, musisz zainstalowa¢ na niej procesor, radiator
z wentylatorem oraz moduty pamigci. Pot6z plyte plasko na stole i przyjrzyj si¢ podstawce
pod procesor. Jest ona wykonana w taki sposob, by montaz procesora byl mozliwy tylko
w jednym potozeniu. Przed montazem procesora w podstawce nalezy ja otworzy¢ za pomoca
dzwigni znajdujacej si¢ z boku podstawki, nastgpnie umiesci¢ procesor na podstawce (nie
nalezy przy tym uzywac zbyt duzej sity, jezeli procesor nie pasuje, upewnij si¢, czy wktadasz
go we wlasciwym ulozeniu oraz czy wszystkie ndzki sg proste). Po umieszczeniu procesora
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w podstawce zamknij dzwigni¢. Kolejnym krokiem jest montaz radiatora z wentylatorem.
Musisz si¢ upewnié, ze jest na nim warstwa pasty termoprzewodzacej. Na niektérych
radiatorach warstwa takiej pasty znajduje si¢ pod specjalna folig zabezpieczajaca, ktora trzeba
usunaé. Jezeli nie ma pasty termoprzewodzacej radiator trzeba posmarowaé odpowiednia
pasta (silikonowa lub z domieszka srebra lub miedzi). Przyjrzyj si¢ spodowi radiatora:
z jednej strony znajduje si¢ w nim wyciecie, ktore ma znalez¢ si¢ nad wyzsza krawedzia
podstawki procesora. Po ulozeniu radiatora na procesorze, nalezy zapia¢ specjalna spinke
mocujaca. Przy jej zapinaniu nie powiniene$ przekrzywia¢ radiatora, bo moze to prowadzi¢
do uszkodzenia procesora, gdy ukruszymy jego rdzen. Po zalozeniu radiatora z wentylatorem
podiaczamy cato$¢ do zasilania. Gniazdo zasilania wentylatora procesora znajduje si¢
na plycie gléwnej i jest opisane jako CPU FAN. Wtyczka jest skonstruowana tak, ze nie
mozna jej podlaczyé odwrotnie. Teraz zamontujesz uklady pamigci, ktére powinny
odpowiada¢ gniazdom na ptlycie gldéwnej. Na pamigciach znajduje si¢ wycigcie wykluczajace
ich odwrotne zamontowanie. Aby osadzi¢ pami¢¢ w gniezdzie musisz otworzy¢ specjalne
zatrzaski przesuwajac je na zewnatrz. W16z teraz ukiad do podstawki i przycisnij
rownomiernie tak, by wskoczyt na swoje miejsce, a zatrzaski w boczne wyciecia uktady
pamigci.

Po przygotowaniu ptyty gldwnej, mozna ja zamontowa¢ we wnetrzu obudowy. Umies¢
ptyte w obudowie i upewnij si¢, czy wszystkie dystansery odpowiadaja otworom na ptycie
gldwnej oraz czy tylne gniazda plyty odpowiadaja otworom w blaszce maskujacej. Jezeli
wszystko si¢ zgadza mozesz przykreci¢ ptyte gtowna do dystanseréw, zachowaj przy tym
szczegoOlna ostroznos¢, by przypadkowo nie uszkodzi¢ plyty srubokretem. Nie uzywaj zbyt
duzej sity dokrecajac same Sruby.

Napedy

Teraz mozesz skonfigurowaé¢ i zamontowa¢ napedy. W przypadku stacji dyskietek
1 dyskéw twardych SATA nie musisz dokonywaé zadnej konfiguracji. W przypadku napedow
IDE musisz zastanowi¢ si¢, do ktorego kontrolera, na ktéorym kanale podepniesz
te urzadzenia. Wariant optymalny zaktada, ze kazde z nich pracuje na osobnym kontrolerze
jako MASTER, lecz nie zawsze mozna tak je podiaczy¢. Zalozmy, ze masz podpiaé¢ dysk
twardy ATA oraz CDROM i DVDROM, a ptyta jest wyposazona w dwa kontrolery napedow
ATA. Optymalnie bedzie skonfigurowaé je nastepujaco: dysk ATA jako MASTER
1 podlaczy¢ go do kanatu pierwszego, DVDROM jako MASTER oraz CDROM jako SLAVE
podiaczone do kanalu drugiego kontrolera, co zapewni najszybsza ich pracg. Po konfiguracji
napedow powiniene$ zamontowac je w obudowie. Wsun naped do wnegki w obudowie 5.25”
badz 3,5 oraz przykre¢ go za pomoca czterech $rub (zwré¢ uwage, iz do montazu
wykorzystywane sa dwa rodzaje $rub o réznych gwintach i powiniene$ wybraé¢ odpowiednie).
Ulozenie obudowy na boku ulatwia przykrecanie. Jezeli w komputerze montujesz kilka
urzadzen ATA 1 maja one pracowaé na jednym kontrolerze, zwrd¢ uwage na kolejnos¢ ich
montazu w obudowie, tak by nie bylo konieczne krzyzowanie tasm przylaczajacych je do
plyty glowne;.

Kolejnym krokiem jest podiaczenie ich do plyty glownej za pomoca specjalnych tasm.
Stacje dyskietek podiaczamy za pomoca kabla 34—zylowego, dyski twarde za pomoca tasm
40—zytowych(CDROM/DVD inne napgdy ATA), badz 80—zylowych(stosowany dla napedow
pracujacych w trybach UDMA66/100/133) lub kabli SATA stosowanych dla napedow z tym
interfejsem. Kable oraz gniazda swoja konstrukcja wykluczaja ich odwrotne podlaczenie,
warto jednak sprawdzi¢ (dla kabli ATA 1 stacji dyskietek), ktory z pinow zlacza jest
oznaczony jako 1 itasme podlaczy¢ tak, by kolorowa strona tasmy byla wlasnie w strong tego
pinu. Majac podiaczone tasmy do napedow, mozesz podlaczy¢ zasilanie do kazdego z nich
oraz do plyty gldwnej. Konstrukcja ztacz zasilajacych uniemozliwia ich odwrotne
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podiaczenie. Przy podiaczaniu ptyty gtdéwnej zwrd¢ uwage na to, czy oprocz standardowego
zlacza zasilania ATX do jej pracy nie jest jeszcze potrzebne dodatkowe jej zasilanie, jezeli
tak, to nie zapomnij go podlaczy¢. Nastepne w kolejnosci do podiaczenia sa kable panelu
przedniego. W wigkszosci obudow beda tam przycisk wlacznika i resetu, dioda sygnalizujaca
odczyt 1 zapis na dyskach twardych, dioda sygnalizujaca zasilanie komputera oraz glos$nik.
Aby je poprawnie podlaczy¢ zajrzyj do instrukcji ptyty glownej. Niektore obudowy moga by¢
wyposazone w dodatkowe zlacza, jak USB, Firewire, ktore takze przylaczamy do ptyty
glownej, o ile jest ona wyposazona w zlacza dla tych interfejsow. Jezeli ptyta gldwna jest
wyposazona w te interfejsy, a obudowa nie posiada odpowiednich zlacz na panelu przednim,
bardzo czg¢sto dokladane sa do plyt zaslepki z odpowiednimi ztaczami. Taka zaslepke mozesz
potaczy¢ z ptyta gléwna i zamontowac w tylnej czgs$ci obudowy przykracajac ja.

Karty rozszerzen

Do montazu pozostaty juz tylko karty rozszerzen. Najpierw rozpoznaj typ interfejsu, jaki
ona wykorzystuje (PCI, PCle, AGP, AMR) oraz zlokalizuj odpowiednie zlacze na ptycie
gtownej. W16z kartg w odpowiednie gniazdo i przyci$nij do oporu, jezeli karta zdecydowanie
nie pozwala umiesci¢ si¢ w gniezdzie upewnij si¢, czy montujesz ja w odpowiednim slocie
i czy jest to karta mogaca wspotpracowaé z Twoja ptyta gtdéwna. Po osadzeniu karty w slocie
przykre¢ ja do obudowy za pomoca srubek, dostarczanych wraz z obudowa. Pamietaj, aby
dopasowywac typ sruby do otworu w obudowie, inaczej mozesz uszkodzi¢ gwint.

Uruchomienie komputera

Na koniec sprawdz jeszcze raz, czy wszystko jest na swoim miejscu i poprawnie
podiaczone. Mozesz przystapi¢ do pierwszego testowego uruchomienia komputera. Potrzebne
beda Ci kable zasilajace, klawiatura oraz monitor. Podiacz do komputera klawiature, najlepiej
klawiatur¢ PS/2, poniewaz klawiatura USB nie zawsze dziata przy pierwszym uruchomieniu
komputera i moze wymagaé przestawienia opcji w BIOS—ie komputera. Nastgpnie podiacz
monitor do wyjscia karty graficznej i kable zasilajace do monitora i komputera. Mozesz juz
wlaczy¢ komputer, zapalaja si¢ diody na obudowie, startuja wentylatory, a nastgpnie
na ekranie ukaza si¢ informacje na temat plyty glownej, procesora, ilosci zamontowanej
pamigci, oraz urzadzen zamontowanych w komputerze. Jezeli pierwsze uruchomienie
komputera wypadlo poprawnie, musisz odiagczy¢ kable zasilajace, monitor oraz klawiature
i przystapi¢ do porzadkowania wnegtrza obudowy. Pospinaj wiszace kable, by nie
przeszkadzaly w swobodnym obiegu powietrza. W wigkszosci obudéw chlodne powietrze
wpada przez otwory z przodu obudowy i jest wydmuchiwane przez wentylator zasilacza
z tyhi. Po uporzadkowaniu obudowy mozesz ja zamknaé, zatozy¢ boki i skrecié.

Do zlozonego komputera podigcz klawiaturg, mysz, monitor oraz zasilanie. Zanim
przystapisz do instalacji systemu operacyjnego sprawdz ustawienia BIOSu i dokonaj ich
ewentualnych poprawek. W tym celu zatacz komputer i w czasie jego startu, gdy ukazuje si¢
ekran zliczajacy pamig¢¢ zainstalowana w komputerze, naci$nij klawisz DEL (tak jest
w wiekszosci plyt gléwnych, sa jednak plyty, w ktérych do BIOSu wchodzi si¢ poprzez inny
klawisz badz kombinacje klawiszy, dowiesz si¢ tego czytajac komunikaty ekranowe
na monitorze). Dokladne omowienie funkcji BIOSu jest zagadnieniem realizowanym
w jednostce modutowej 311[07].Z8.05 Testowanie, diagnozowanie i wymiana podzespotow.

Powiniene$ teraz sprawdzi¢ ustawienia dyskow twardych, czy zostaly poprawnie
wykryte, ustawienia napigé pracy procesora i pamigci, czgstotliwos¢é pracy magistrali oraz
kolejno$¢ tadowania z napedow. Najlepiej w kolejnosci: stacja dyskietek, CDROM, dysk
twardy, bo umozliwi to instalacj¢ systemu operacyjnego zarowno korzystajac z dyskietki
startowej, jak i z tadowalnej (bootowalnej) ptyty CD.
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Podzial dysku twardego na partycje

Nastgpnym krokiem bedzie podziat dysku twardego na partycje. Przedstawie
to na przyktadzie programu fdisk dostarczanego wraz z systemem operacyjnym Windows 98.
Potrzebna bedzie dyskietka dostarczona wraz z systemem operacyjnym, wio6z ja do stacji
dyskietek i uruchom komputer (jezeli nie posiadasz tej dyskietki mozesz ja utworzy¢
na drugim komputerze poprzez: Utwoérz dysk startowy w zakladce Dysk startowy
w Dodaj/Usun programy). Kiedy komputer uruchomit si¢ z dyskietki, wystartuj program
fdisk. Na pytanie, czy wlaczy¢ obstuge duzych dyskow odpowiedz Tak, gdyz partycje, ktore
bedziemy tworzy¢ maja mie¢ system plikow FAT32. Program uruchomi si¢ i zobaczysz okno
zawierajace cztery lub pieé pozycji w zaleznosci czy w komputerze jest jeden, czy wigcej
dyskéw twardych.
1. Utworz partycje DOS lub logiczny dysk DOS
2. Ustaw aktywna partycje
3. Usun partycje¢ lub logiczny dysk DOS
4. Wyswietl informacje o partycjach
5. Zmien aktywny dysk

Zaktadam, ze dysk jest calkowicie pusty (nie miat wczesniej zaktadanych partycji),
mozna to sprawdzi¢ za pomoca opcji 4. Jezeli nie jest pusty, nalezy usunal wszystkie
partycje, jakie si¢ na nim znajduja z pomoca opcji 3. Usuwanie partycji wykonujemy
w kolejnosci: dyski logiczne, partycja rozszerzona, partycja podstawowa. Majac pewnosé,
ze dysk jest calkowicie pusty mozesz zatozy¢ na nim partycje. Dysk podzielimy na przyktad
na dwie réwne partycje. Wybierz opcj¢ 1 nastgpnie zobaczysz nowe menu zawierajace
pozycje:
1. Utworz podstawowa partycje DOS
2. Utworz rozszerzona partycje DOS
3. Utwérz logiczny dysk DOS w rozszerzonej partycji DOS
Wypierz opcje 1, gdy program zapyta, czy chcesz uzy¢ catego dostgpnego obszaru dysku
odpowiedz Nie. Wpisz wielko§¢ nowo tworzonej partycji, mozesz poda¢ ja w MB badz
procentowo. Wtedy wpisz 50%. Zostanie utworzona pierwsza partycja oznaczona jako C:,
po zapoznaniu si¢ z podsumowaniem nacisnij klawisz ESC. Zostate$ przeniesiony do menu
glownego fdisk, wigc jeszcze raz wypierz opcje 1, a z podmenu opcje 2. Tak jak wczesniej
musisz okresli¢ rozmiar tworzonej partycji, ma to by¢ reszta dostgpnego miejsca na dysku.
Wystarczy wigc, ze naci$niesz klawisz ENTER. Zostanie utworzona partycja rozszerzona,
naci$nij klawisz ESC. Partycja rozszerzona dzielona jest na dyski logiczne, zostaniesz wiec
poproszony o okreslenie wielkosci kazdego z nich. W twoim przypadku bedzie to tylko jeden
dysk logiczny zajmujacy 100% obszaru partycji rozszerzonej, wystarczy wiec, ze nacisniesz
ENTER. Jezeli podatbys wielkos¢ dysku logicznego nieobejmujacego w calosci obszaru
partycji rozszerzonej, zostatby$ poproszony o utworzenie kolejnego dysku logicznego.
Pierwszy tak utworzony dysk logiczny uzyska oznaczenie D: kolejny E: itd. Po zdefiniowaniu
wielkosci dyskow logicznych naci$nij ESC, program powrdci do menu gtdéwnego. Pozostato
okresli¢ partycje aktywna, z ktorej komputer bedzie startowat system operacyjny. Wybierz
wiec opcje 3, po wejsciu do podmenu wybierz partycje oznaczonag jako C:, czyli nacis$nij
klawisz 1 1 zatwierdz klawiszem ENTER. W podsumowaniu zobaczysz przy wybranej
partycji liter¢ A oznaczajaca, ze jest to partycja aktywna. Mozesz juz wyjs$¢ z programu fdisk
naciskajac klawisz ESC, by przej$¢ do menu gldwnego oraz jeszcze raz ESC, by wyjsé
z programu. Uruchom ponownie komputer, aby zobaczyt on nowy uktad partycji. Pozostalo
juz tylko sformatowac kazda partycj¢ na dysku twardym, po ponownym uruchomieniu
komputera wystarczy, ze wykonasz polecenie format z odpowiednim parametrem
okreslajacym kazda z partycji (np. format c: ).
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W przypadku systeméw Windows 2000/XP podzialu dysku na partycje mozna dokonac
w sposob podobny do podzialu w systemie Windows 98 lub po uruchomieniu instalatora
dokona¢ tego w jego menu, bedzie o tym mowa podczas realizacji jednostki modulowej
311[07].Z8.02 Instalowanie i konfigurowanie systemu operacyjnego.

4.6.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jeste$ przygotowany do wykonania ¢wiczen.
W jaki sposéb nalezy przygotowac stanowisko do montazu komputera?

Jakie kolejne kroki wykonujesz sktadajac komputer?

Jakie czynnosci nalezy wykona¢ przygotowujac obudowe do montazu?

Jakie czynnosci nalezy wykona¢ przygotowujac ptyte gtéwna do montazu?

Jakie czynnosci nalezy wykona¢ przygotowujac napedy do montazu?

Na co powinienes$ zwrdci¢ uwage podlaczajac taSmy oraz przewody wewnatrz obudowy?
Jakie kroki wykonasz dzielac dysk twardy na partycje?

N AE WD =

4.6.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Przygotuj elementy zestawu komputerowego do montazu.

Sposoéb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:

1) zapozna¢ si¢ z informacjami na temat montazu zestawu komputerowego,

2) dobra¢ elementy zestawu komputerowego,

3) wyszuka¢ konieczne dane techniczne na temat tych elementow w dokumentacji
lub Internecie,

4) przygotowac poszczegdlne elementy do montazu,

5) opracowac harmonogram prac,

6) zaprezentowaé wykonane ¢wiczenie.

Wyposazenie stanowiska pracy:
—  elementy zestawu komputerowego,
— dokumentacja techniczna,
—  komputer PC z dostgpem do Internetu,
— oprogramowanie umozliwiajace przegladanie dokumentacji w formacie PDF,
— literatura z rozdziahu 6.

Cwiczenie 2
Dokonaj montazu elementdw zestawu komputerowego.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:
1) zapozna¢ si¢ z informacjami na temat montazu zestawu komputerowego,
2) przygotowac elementy do montazu,
3) dokona¢ montazu elementéw zgodnie z przygotowanym harmonogramem,
4) sprawdzi¢ poprawnos$¢ montazu,
5) wykonaé pierwsze uruchomienie zestawu komputerowego,
6) zaprezentowaé wykonane ¢wiczenie.
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Wyposazenie stanowiska pracy:
— elementy zestawu komputerowego,
— narzgdzia,
— dokumentacja techniczna,
— komputer PC z dostgpem do Internetu,
— oprogramowanie umozliwiajace przegladanie dokumentacji w formacie PDF,
— literatura z rozdziahu 6.

Cwiczenie 3
Podziel dysk twardy na partycje.

Sposoéb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:
1) zapozna¢ si¢ z informacjami na temat dzielenie dysku twardego na partycje,

2) uruchomi¢ komputer z dyskietki systemowej zawierajacej programy fdisk oraz format,

3) uruchomi¢ program fdisk,

4) podzieli¢ dysk na partycje,

5) restartowac komputer,

6) przeprowadzi¢ formatowanie partycji,
7) zaprezentowac wykonane ¢wiczenie.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— zestaw komputerowy,
— dyskietka systemowa z oprogramowaniem,
— literatura z rozdziahu 6.

Cwiczenie 4
Dokonaj zmiany czgstotliwosci (sprawdzenia poprawnosci ustawienia)
systemowego.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:
1) zapozna¢ si¢ z informacjami na temat konfiguracji ptyt gléwnych,
2) zapoznac si¢ z instrukcja obstugi swojej ptyty gtownej,
3) zapozna¢ si¢ z parametrami procesora osadzonego w plycie gldwnej,
4) dokonaé poprawnego ustawienia czgstotliwosci zegara systemowego,
5) zaprezentowac wykonane ¢wiczenie.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— zestaw komputerowy,
— dokumentacja techniczna,
— literatura z rozdziahu 6.

Cwiczenie 5
Dokonaj instalacji dodatkowych modutéw pamigci na plycie gtdéwne;j.

Sposob wykonania ¢wiczenia

zegara
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Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:
1) zapozna¢ si¢ z informacjami na temat konfiguracji ptyt gléwnych,
2) zapoznac si¢ z instrukcja obstugi swojej ptyty gtownej,
3) zapozna¢ si¢ z parametrami pamigci, ktére moga zosta¢ osadzone na plycie glownej,
4) sprawdzi¢, czy mozna zainstalowaé¢ dodatkowe moduty pamigci (czy sa wolne sloty),
5) dokona¢ montazu pamigci,
6) zaprezentowac wykonane ¢wiczenie.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— zestaw komputerowy,
— dokumentacja techniczna,
— literatura z rozdziahu 6.

Cwiczenie 6
Wykonaj zerowanie pamigci CMOS.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:
1) zapozna¢ si¢ z informacjami na temat konfiguracji ptyt gléwnych,
2) zapoznac si¢ z instrukcja obstugi swojej plyty gléwnej,
3) zlokalizowaé zworke stuzaca do zerowania pamigci CMOS,
4) dokona¢ zerowania pamigci CMOS,
5) zaprezentowa¢ wykonane ¢wiczenie.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— zestaw komputerowy,
— dokumentacja techniczna,
— literatura z rozdziahu 6.

Cwiczenie 7
Wykonaj badanie wptywu konfiguracji sprz¢towej na pracg komputera.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:

1) zapozna¢ si¢ z informacjami na temat konfiguracji ptyt gléwnych,

2) zapoznac si¢ z instrukcja obstugi swojej ptyty gtownej,

3) dokona¢ wyboru kilku procesordw mogacych pracowac z twoja plyta glowna,

4) zainstalowaé¢ po kolei kazdy procesor i sprawdzi¢ wydajnos¢ komputera za pomoca
odpowiednich programow testujacych,

5) zapisa¢ wnioski,

6) ponownie sprawdzi¢ wydajnos¢ komputera z zainstalowang pamigcia sytemu o rdznej
pojemnosci,

7) zapisa¢ wnioski,

8) zaprezentowaé wykonane ¢wiczenie.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— zestaw komputerowy,
— procesory oraz uktady pamigci,
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— dokumentacja techniczna,
— literatura z rozdziahu 6.

4.6.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:
Tak Nie

1) omoéwi¢ kolejne kroki montazu komputera? O O
2) omowi¢ sposOb przygotowania poszczegdlnych elementéw

zestawu do ich montazu? O O
3) dokona¢ montazu  poszczegdlnych  elementow  zestawu

komputerowego? O O
4) dokona¢ podziatu dysku twardego na partycje? O O
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