4. MATERIAL NAUCZANIA
4.1. Topologia sieci: gwiazda, magistrala, pierscien
4.1.1. Material nauczania

Podstawowe pojecia:

Sie¢ lokalna (ang. Local Area Network stad uzywany takze w jezyku polskim skrot
LAN) to najmniej rozlegta posta¢ sieci komputerowej, zazwyczaj ogranicza si¢ do jednego
budynku lub kilku pobliskich budynkéw (np. blokéw na osiedlu).

Sie¢ rozlegla (ang. Wide Area Network, WAN) — sie¢ znajdujaca si¢ na obszarze
wykraczajacym poza jedno miasto (badz kompleks miejski). Laczy najczesciej sieci miejskie,
badZ inne (mniejsze) sieci rozlegle, rzadziej sieci lokalne czy pojedyncze komputery.
Przyktadem sieci rozlegtych jest Internet.

Model OSI (Open Systems Interconnection)- w celu umozliwienia wspolpracy
urzadzen pochodzacych od réznych dostawcéw konieczne stato si¢ opracowanie zasad
opisujacych sposoby ich komunikowania si¢. Standardy takie tworza migdzynarodowe
organizacje finansowane przez producentdw sprz¢tu sieciowego. Do najbardziej znanych
naleza ISO (International Standard Organization) i IEEE (Institute of Electrical and Electronic
Engineers). Chociaz ich postanowienia nie majg mocy prawnej, wiele rzadéw czyni z nich
obowiazujace standardy. Jednym z najszerzej stosowanych standardéw jest model odniesienia
ISO. Jest on zbiorem zasad komunikowania si¢ urzadzen sieciowych. Podzielony jest
na siedem warstw, z ktérych kazda zbudowana jest na bazie warstwy poprzedniej tzn.
do ustlug sieciowych §wiadczonych przez poprzednie warstwy, biezaca warstwa dodaje swoje,
itd. Model ten nie okresla fizycznej budowy poszczegoélnych warstw, a koncentruje si¢ na
sposobach ich wspolpracy. Takie podejscie do problemu sprawia, ze kazda warstwa moze by¢
implementowana przez producenta na swdj sposob, a urzadzenia sieciowe od réznych
dostawcow beda poprawnie wspdtpracowac. Poszczegdlne warstwy sieci stanowia niezalezne
catosci 1 chociaz nie potrafia wykonywaé zadnych widocznych zadan w odosobnieniu od
pozostatych warstw, to z programistycznego punktu widzenia sa one odrgbnymi poziomami.

Klient — Serwer: model sieci, w ktorej na state, programowo ogranicza si¢ prawa
uzytkownikéw sieci na zasadzie komunikacji: klient do serwera, serwer do klienta. Z jednym
serwerem moze naraz komunikowac si¢ wielu klientow, réwnoczesnie jedna maszyna moze
by¢ klientem kilku serwerow.

P2P (od ang. peer—to—peer — réwny z réwnym) — model komunikacji w sieci
komputerowej, ktéry gwarantuje obydwu stronom réwnorzedne prawa (w przeciwienstwie do
modelu klient—serwer).

Hub (z ang., w jez. polskim koncentrator) — urzadzenie taczace wiele urzadzen
sieciowych w sieci komputerowej o topologii gwiazdy. Hub najczesciej podiaczany jest
do routera, za$ do huba podtaczane sa komputery bedace stacjami roboczymi lub serwerami,
drukarki sieciowe oraz inne urzadzenia sieciowe. Do potaczenia najczescie] wykorzystuje sie
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kabel UTP skretka np.: kategorii 5. Hub dziala na poziomie pierwszej warstwy OSI (warstwie
fizycznej), kopiujac sygnat z jednego komputera do wszystkich pozostalych do niego
podtaczonych.

Switch (z ang., w jez. polskim przetacznik lub przetacznica) to urzadzenie taczace

segmenty sieci komputerowej. Switch pracuje w warstwie drugiej modelu OSI (tacza
danych), jego zadaniem jest przekazywanie ramek migdzy segmentami.
Switch—e okresla si¢ tez mianem wieloportowych mostow (ang. bridge) lub inteligentnych
hubéw — switch uzywa logiki podobnej jak w przypadku mostu do przekazywania ramek
tylko do docelowego segmentu sieci (a nie do wszystkich segmentéw jak hub), ale umozliwia
potaczenie wielu segmentow sieci w gwiazdg jak hub (nie jest ograniczony do taczenia dwdch
segmentdw jak most).

Router (ruter, trasownik) to urzadzenie sieciowe, ktore okresla nastepny punkt sieciowy
do ktorego nalezy skierowac pakiet. Ten proces nazywa si¢ routingiem (rutingiem) badz
trasowaniem. Routing odbywa si¢ w warstwie trzeciej modelu OSI.

Router uzywany jest przede wszystkim do taczenia ze sobg sieci WAN, MAN i LAN.

Routing jest najczesciej kojarzony z protokotem IP, cho¢ procesowi trasowania mozna
podda¢ datagramy dowolnego protokotu routowalnego. Pierwotne routery z lat
szescdziesiatych byly komputerami ogélnego przeznaczenia. Chociaz w roli routerow mozna
uzywaé zwyktych komputeréw, nowoczesne szybkie routery to wysoce wyspecjalizowane
urzadzenia, w ktorych interfejsy sieciowe sa potaczone bardzo szybka magistrala wewnetrzna.
Zazwyczaj maja wbudowane dodatkowe elementy (takie jak pami¢é podrgczna, czy uktady
wyrgczajace procesor w pakowaniu 1 odpakowywaniu ramek warstwy drugiej) w celu
przyspieszenia typowych czynnosci, takich jak przekazywanie pakietow.

Wprowadzono réwniez inne zmiany w celu zwigkszenia pewnos$ci dziatania, takie jak
zasilanie z baterii oraz pamig¢¢ trwala zamiast magnetycznej. Nowoczesne routery zaczynaja
wiec przypominaé centrale telefoniczne, a obie te technologie coraz bardziej si¢ upodabniaja
i prawdopodobnie wkrétce si¢ potacza.

Aby mogt zaj$¢ routing, router musi by¢ podtaczony przynajmniej do dwdéch podsieci (ktére
mozna okresli¢ w ramach jednej sieci komputerowe;j).

Datagram to podstawowa jednostka przesytanych danych. Datagram podzielony jest
na nagtowek i dane. Nagléwek datagramu zawiera adres nadawcy i1 odbiorcy oraz pole typu,
ktére identyfikuje zawartos¢ datagramu. Datagram przypomina ramke sieci fizyczne;.
Réznica polega na tym, ze nagtdwek ramki zawiera adresy fizyczne, zas nagtéwek datagramu
adresy IP. Poniewaz przetwarzaniem datagraméw zajmuja si¢ programy, zawarto$¢ i format
datagramow nie sa uwarunkowane sprzetowo.

Proces instalacji sieci lokalnej nalezy rozpocza¢ od pewnych wstepnych zatozen:

— Wyboru topologii i technologii — w maltych sieciach, faczacych kilkunastu
uzytkownikéw, zazwyczaj stosuje si¢ topologi¢ gwiazdy, a w wigkszych systemach
topologi¢ rozszerzonej gwiazdy. Stosowane tu urzadzenia wykorzystuja zazwyczaj rézne
odmiany technologii Ethernet.

— Doboru przepustowosci sieci — sieci Ethernet budowane sa aktualnie w standardzie
100Mb/s (tzw. Fast Ethernet)— takie potaczenia sa uzywane prawie zawsze do taczenia
komputeréw z najblizszym przelacznikiem (np.: swith) lub koncentratorem (np.: hub),
czyli urzadzeniami taczacymi kable odchodzace od komputerow poszczegolnych
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uzytkownikéw. W newralgicznych miejscach (np.: potaczenia migdzy blokami albo
mocno obcigzonymi koncentratorami) warto zastosowac technologi¢ Gigabit Ethernet
o przepustowosci 1000Mb/s. W pewnych sytuacjach sporo korzysci moze odniesc
zastosowanie tacza radiowego. tacza te, cho¢ nieco wolniejsze (54MB/s), pozwalaja
wygodnie podiaczy¢ oddalonych uzytkownikdéw albo tatwo nawigza¢ komunikacje
mig¢dzy blokami.

— Zaprojektowania logicznej i fizycznej struktury sieci — nalezy przemysle¢, czy sie¢
bedzie mala, czy tez na tyle duza, ze optacalne stanie si¢ podzielenie jej na mniejsze
segmenty komunikujace si¢ miedzy sobg za pomoca szybkich taczy 100MB/s.

— Sporzadzenie kosztorysu inwestycji — kalkulujac koszty, trzeba uwzglednic¢ nie tylko
ceny kabli 1 sprzgtu aktywnego (przetacznik, koncentratory itp.), ale tez ostonek kabli,
gniazdek logicznych, wtyczek 1 szafek chroniacych sprzgt przed dostgpem
niepowotanych osob.

Topologia sieci

W zaleznosci od sposobu, w jaki komputery sa taczone w sieci oraz w jaki przesylane sa
dane poprzez sie¢, mamy zwykle do wyboru kilka rozwigzan. Komputery mozna potaczy¢
w sie¢ w kilka sposobow. Ponizej zostanie omowiona budowa sieci o topologii magistrali,
pierscienia i gwiazdy.

Topologia magistrali
W sieci typu magistrala (ang. Bus), wszystkie komputery laczy si¢ kolejno ze soba, jeden
za drugim, jednym kablem sieciowym.

o kabel koncentryceny

terminator
o trdjmile BNC

k23
Aaceka BNC

Rys. 1. Sie¢ o topologii magistrali

Dzi¢ki odpowiednim ztaczkom typu BNC, kabel taki jest rozdzielany przy kazdej stacji
1 do kabla wpinamy kart¢ sieciowa komputera. Tylko na skrajnych polaczeniach do kabla
podlaczone sa specjalne terminatory ,,zamykajace” siec.
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b)
Rys. 2. Wtyczki BNC a) meska koncoéwka ztaczki BNC , b) zenska koncowka ztaczki BNC [11]

W tym rozwigzaniu komputery komunikuja si¢ bezposrednio ze soba i nie jest potrzebny
wydzielony serwer sieciowy, ktéry sterowalby pracg sieci. Pozwala to na poczatkowe
obnizenie kosztdw utworzenia sieci, niestety powoduje réwniez ograniczenie predkosci
wymiany danych, poniewaz kazdy pakiet danych przechodzi przez cala sie¢ i dociera
do wszystkich stacji, ktére dopiero identyfikuja, czy jest on przeznaczony dla nich, czy tez
nie. W zwigzku z tym rozwigzanie takie nadaje si¢ do polaczenia niewielkiej liczby
komputeréw. Najlepiej zreszta, aby z przyczyn uzytkowych i serwisowych, znajdowaty sig¢
one w jednym lub kilku polaczonych ze soba pomieszczeniach.

Problematyczne jest rowniez podtaczenie takiej sieci do Internetu. Mozna to zrealizowaé
faczac z Internetem dowolny z komputerdw, ktéry nastgpnie udostgpnia Internet pozostalym
stacjom. Niestety, jego wylaczenie spowoduje odciecie wszystkich komputerow w sieci.
Obstuga takiego potaczenia moze réwniez utrudniaé wykorzystanie go do innych celow.
Utrudniona jest takze przyszta rozbudowa takiej sieci 1 bardzo szybko rosna jej koszty,
bowiem w praktyce trzeba wielokrotnie dublowa¢ potaczenia kablowe, zwtaszcza, gdy sie¢
jest mocno zageszczona.

Podsumowanie:
Topologi¢ typu Magistrala mozna traktowaé jak ,,autostrade” stuzaca transmisji danych
1 faczacq stacje sieci. Dane, nim dotra do stacji przeznaczenia, przechodza po drodze przez
wszystkie pozostate stacje. W rozwiazaniu tym do wspolnego kabla transmisyjnego zostaja
podtaczone komputery o dzielonym dostgpie do medium transmisyjnego. Kazdy komputer
jest przylaczony do kanatu, nadawane sygnaty docieraja do wszystkich stacji, ale pakiety
odbierane sa tylko przez stacje, do ktdrej sa adresowane, poniewaz kazda stacja sprawdza, czy
dane sa skierowane do niej. Topologia magistrali jest jedna z najstarszych konfiguracji sieci
komputerowych.
Zalety magistrali:
— mate zuzycie kabla,
— prosta instalacja,
— niska cena instalacji,
—  bardzo prosta rozbudowa sieci,
— latwe Iaczenie segmentéw sieci w jeden system (bez zmian oprogramowania
komunikacyjnego),
— kazdy komputer jest podtaczony tylko do jednego kabla,
— pojedyncze uszkodzenie (przerwa w kablu lub awaria komputera) nie powoduje
unieruchomienia calej sieci.
Wady magistrali:
—  konkurencja o dostep — wszystkie komputery musza dzieli¢ si¢ kablem,
— utrudniona diagnostyka btedéw z powodu braku centralnego systemu zarzadzajacego
siecia,
— rozproszenie zadan zarzadzajacych siecia, co w okreslonych przypadkach niekorzystnie
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wplywa na szybkos¢ realizacji zadan informatycznych,
— zwykle dla uniknigcia zakldcen sygnatow nalezy zachowaé pewng odlegltos¢ miedzy
punktami przylaczenia poszczegolnych stacji.

Topologia gwiazdy (ang. star)

W rozwiazaniu zwanym gwiazdaq kazdy komputer podiaczony do sieci tworzy jedno
z ramion: gwiazdy, ktorej centrum stanowi serwer sieciowy, czyli wydzielony komputer
zajmujacy si¢ sterowaniem praca sieci. Przy niewielkiej liczbie stanowisk kazde z nich moze
by¢ obstugiwane przez osobng kartg sieciowa zamontowang w serwerze. Oczywiscie
rozwiazanie takie nie pozwala na podlaczenie zbyt duzej liczby komputerow i jest w sumie
dos¢ kosztowne. Dlatego tez zwykle do obstugi kazdego z komputeréw wykorzystywany jest
specjalny koncentrator sieciowy, ktory podlaczony jest do serwera i1 rozdziela sygnat
na wszystkie ramiona stanowiska w sieci. Mozna zreszta podiaczy¢ do niego kolejny
koncentrator i dalej rozdziela¢ sygnal. Jezeli serwer podlaczony jest do Internetu, moze
udostegpniad to podlaczenie wszystkim komputerom w sieci.

@
@ Switch Ethernetowy
@ o {0 Karta sisciowa
\ Skretla
@ @
@

Rys. 3. Sie¢ o topologii Gwiazdy [11]

Sie¢ typu gwiazda moze poczatkowo wydawac si¢ nieco drozsza w zwigzku
z konieczno$ciq wydzielenia serwera oraz zakupu koncentratora. Jednak taczny koszt
utworzenia takiej sieci w praktyce okaze si¢ nizszy. Nizszy koszt sieci typu gwiazda wynika
przede wszystkim z prowadzenia okablowania sieciowego wylacznie od koncentratora
do kazdej ze stacji. Przy odpowiednim ustawieniu koncentratora taczna dtugos¢ kabla moze
by¢ krotsza niz w przypadku kolejnego polaczenia oddalonych od siebie komputerow.

Jesli budowana przez nas sie¢ bedzie si¢ stale rozwija¢ lub od razu podlaczamy wielu
uzytkownikéw, rozsadnie jest zastosowac tzw. schemat szkieletu i1 otoczki. Szkielet tworzy
jedno badz wigcej laczy o wysokiej przepustowosci, najczesciej 100Mb/s lub wyzej,
zbudowanych na bazie wydajnego sprzetu sieciowego, wyposazonego w funkcje zarzadzania
ruchem. W oparciu o szkielet budowany jest system czgsto wolniejszych podsieci.
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Koncentrator

Tnternet

Gwiazda "n"

Grwiazda 1

G'_Wiazda 2

Rys. 4. Schemat rozbudowanej sieci w topologii Gwiazda

Podsumowanie:

Jest to sie¢ zawierajaca jeden centralny wezet (serwer), do ktérego zostajq przylaczone
pozostate elementy sktadowe sieci za pomoca koncentratora (np.: huba). Chroni to sie¢ przed
awariami, gdyz awaria jednego lacza nie powoduje unieruchomienia catej sieci. Stosowana
jest do taczenia komputerow w jednej instytucji, budynku. Wigkszos$¢ zasobdw sieci znajduje
si¢ w komputerze centralnym przetwarzajacym 1 zarzadzajacym siecia. Pozostate komputery
zwane terminalami sg stacjami przygotowania danych lub majg niewielkie mozliwosci
obliczeniowe. Wszystkie informacje sa przekazywane przez centralny komputer. Topologia
ta moze by¢ okreslona jako drzewo z jednym poziomem potaczen. Okablowanie: popularna
skretka (UTP,FTP) lub swiattowod.

Zalety topologii typu gwiazda:

— latwa konserwacja 1 lokalizacja uszkodzen

—  prosta rekonfiguracja

— proste i1 szybkie oprogramowanie uzytkowe sieci

— centralne sterowanie i centralna programowa diagnostyka sieci

— mozliwe wysokie szybkosci transmisji (warunek — szybki komputer centralny)
Wady topologii typu gwiazda:

— duza liczba kabli

— wszystkie maszyny wymagaja podtaczenia wprost do gléwnego komputera

— ograniczona mozliwos¢ rozbudowy sieci

— zalezno$¢ dzialania sieci od sprawnosci komputera centralnego

— ograniczenie odlegtosci komputera od huba

—  w przypadku awarii huba przestaje dziata¢ cala sie¢.

Topologia pierscienia (ang. Ring)

W topologii tej komputery potaczone sa za pomoca jednego nosnika informacji
w ukladzie zamknigtym — okablowanie nie ma zadnych zakonczen (tworzy pierscien).
W ramach jednego pierscienia mozna stosowacé réznego rodzaju tacza. Dlugos¢ jednego
odcinka tacza dwupunktowego oraz liczba takich laczy sa ograniczone. Sygnat wedruje
w petli od komputera do komputera, ktory pelni rol¢ wzmacniacza regenerujacego sygnat
1 wysylajacego go do nastepnego komputera. W wigkszej skali, sieci LAN mogg by¢
potaczone w topologii pierScienia za pomoca grubego kabla koncentrycznego
lub $wiattowodu.
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Metoda transmisji danych w petli nazywana jest przekazywaniem zetonu dostepu. Zeton
dostepu jest okreslong sekwencja bitdéw zawierajacych informacj¢ kontrolng. Przejecie zetonu
zezwala urzadzeniu w sieci na transmisj¢ danych w sieci. Kazda sie¢ posiada tylko jeden
zeton dostgpu. Komputer wysylajacy, usuwa zeton z pierscienia i wysyta dane przez siec.
Kazdy komputer przekazuje dane dalej, dopdki nie zostanie znaleziony komputer, do ktérego
pakiet jest adresowany. Nastgpnie komputer odbierajacy wysyta komunikat do komputera
wysylajacego o odebraniu danych. Po weryfikacji, komputer wysytajacy tworzy nowy zeton
dostepu 1 wysyla go do sieci.

Rys. 5. Sie¢ o topologii Pier§cienia
Podsumowanie:

Topologia pierScieniowa ma wiele zalet. Funkcjonowanie sieci nie zostaje przerwane
nawet w razie awarii gtownego komputera, gdyz jego zadanie moze przeja¢ inna stacja.
Dzi¢ki uktadom obejsciowym (ang. by—pass) mozna wytaczy¢ z sieci dowolna stacj¢ 1 tym
sposobem unikna¢ awarii sieci. Kazdy wezet sieci bierze bezposredni udziat w procesie
transmisji informacji 1 jest potaczony z dwoma innymi ,sasiadami”. Wezly polaczone
w pierscien przekazuja komunikaty sterujace (tokeny) do nastgpnego; wezet aktualnie majacy
token moze wysyla¢ komunikat; termin ,,token ring” czgsto odnosi si¢ do standardu Institute
of Electrical and Electronics Engineers (IEEE) 802.5 sieci token ring, ktdry jest najbardziej
powszechnym typem sieci token ring; pierwszy standard przewidywat przesylanie
z szybkoscia 4 Mb/s, natomiast w obecnych sieciach osiagana predkos¢ to 16 Mb/s.
Informacja wedruje w jednym kierunku i po przejsciu wszystkich wezidw wraca do miejsca
nadania. Interfejs sieciowy kazdego komputera musi odbiera¢ dane od jednego sasiada
i przesytac je do nastepnego. Podczas przechodzenia przez kolejne wezty sygnat w kazdym
z nich jest wzmacniany.

Zalety topologii typu pierscien:

- mate zuzycie kabla,

- mozliwos¢ zastosowania tacz optoelektronicznych, ktére wymagaja bezposredniego
nadawania i odbierania transmitowanych sygnatow,

- mozliwe wysokie osiagi, poniewaz kazdy kabel faczy dwa konkretne komputery.

Wady topologii typu pierscien:

— awaria pojedynczego kabla lub komputera powoduje przerwanie pracy calej sieci, jesli
nie jest zainstalowany dodatkowy sprzet ,

— zlozona diagnostyka sieci (mozliwe usprawnienie przez wyposazenie kazdego wezta,
w procedury samotestowania),

— trudna lokalizacja uszkodzenia,

— trudna rekonfiguracja sieci,

— wymagane specjalne procedury transmisyjne,

— dotaczenie nowych stacji jest utrudnione, jesli w pierscieniu jest wiele stacji.
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4.1.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jeste$ przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Co to jest hub, switch 1 router?

Czym roznia si¢ sieci LAN 1 WAN?

Od czego nalezy rozpocza¢ proces instalacji sieci lokalnej?

W jaki sposdb sa ze soba taczone komputery w sieci typu magistrala?

Czym sig¢ r6znig od siebie sieci w topologii magistrali od sieci w topologii gwiazdy ?
Co to sa ,,tokeny”?

Do ktérego standardu sieci najczesciej odnosi si¢ pojecie ,.token ring”?

Co to jest serwer?

Z wykorzystaniem jakiego rodzaju okablowania budowana jest sie¢ o topologii
pierscienia?

e Al

4.1.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

Wybierz, ktére zdania s prawdziwe, a ktére fatszywe:

Zdanie: prawda falsz

Internet jest sieciag LAN.
Kazda sie¢ komputerowa zawiera co najmniej jeden serwer.
Pojedyncze uszkodzenie (przerwa w kablu lub awaria komputera) nie
powoduje unieruchomienia calej sieci zbudowanej w oparciu o topologi¢
magistrali.
Przepustowos¢ sieci jest okreslana w Mb/s lub MB/s.
Sie¢ o topologii gwiazdy budowana jest przy uzyciu kabla
koncentrycznego.
Router jest niezb¢dny do podtaczenia komputeréw w sieci peer—to—peer
Jedna z zalet sieci o topologii gwiazdy jest atwa konserwacja
1 lokalizacja uszkodzen.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:
1) doktadnie przeczyta¢ zdania,
2) przeanalizowad ich tres¢ decydujac, czy zdanie jest prawdziwe czy fatszywe,
3) zaprezentowac wykonane ¢wiczenie,
4) dokona¢ oceny poprawnosci wykonanego ¢wiczenia.

Wyposazenie stanowiska pracy:
- tres$¢ zadania dla kazdego ucznia,
— literatura z rozdziatu 6.
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4.1.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:
Tak Nie

1) zdefiniowa¢ podstawowe pojecia dotyczace sieci komputerowych? 0 0
2) omdéwié podstawowe zalozenia budowy sieci w topologii magistrala? O 0
3) omowic podstawowe zalozenia budowy sieci w topologii pierscienia? 0 0
4) omoéwié podstawowe zatozenia budowy sieci w topologii gwiazda? 0 0
5) uzasadni¢ wybor jednej z topologii? 0 0
6) wymieni¢ rodzaje okablowania, na ktérych budowane sa poszczegdlne 0 0

rodzaje sieci?
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4.2 Standard Ethernet

4.2.1. Material nauczania

Ethernet to standard wykorzystywany w budowie lokalnych sieci komputerowych.
Obejmuje on specyfikacj¢ kabli oraz przesytanych nimi sygnaldw. Ethernet opisuje réwniez
format pakietéw 1 protokoly z dwoch najnizszych warstw Modelu OSI. Jego specyfikacja
zostata podana w standardzie 802.3 IEEE ( ang. Institute of Electrical and Electronics
Engineers — Instytut Inzynierow Elektrykow 1  Elektronikow). Ethernet jest
najpopularniejszym standardem w sieciach lokalnych. Inne wykorzystywane specyfikacje to
Token Ring, FDDI czy Arcnet. Ethernet zostal opracowany w Xerox PARC, czyli osrodku
badawczym firmy Xerox i opublikowany w roku 1976. Ethernet bazuje na idei weztéw
podiaczonych do wspdlnego medium i wysytajacych oraz odbierajacych za jego pomoca
specjalne komunikaty (ramki). Ta metoda komunikacji nosi nazw¢ CSMA/CD (ang. Carrier
Sense Multiple Access with Collision Detection). Wszystkie wezty posiadaja unikalny adres
Mac.

Klasyczne sieci Ethernet maja cztery cechy wspodlne. Sa to: parametry czasowe, format
ramki, proces transmisji oraz podstawowe reguty obowiazujace przy ich projektowaniu.

I_ Laptop domputer E
Se [METr

IBM Compatible

-
Q

IBM Compatible iMac

Rys.6. Model sieci Ethernet [11]

Ramka sieci Ethernet

Istnieja 4 standardy ramek:

—  Ethernet wersja 1 — juz nie uzywana,

—  Ethernet wersja 2 (Ethernet II) — zwana tez ramka DIX od firm DEC, Intel 1 Xerox, ktore
opracowaly wspolnie ten typ ramki 1 opublikowaly w 1978. Jest ona w tej chwili
najczesciej stosowana,

— 1EEE 802.x LLC,

— 1EEE 802.x LLC/SNAP.

Ramki réznig si¢ pomigdzy soba dtugosciami nagtowkow, maksymalng dtugoscia ramki

(MTU) 1 innymi szczegdtami. Rozne typy ramek moga jednoczesnie korzysta¢ z tej samej

sieci.
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Tabela 1. Ramka Ethernet (typ II)

Dlugo$¢ w
bajtach 8 6 6 2 46 — 1500 4
L. Adres Adres . FCS
Zawartos¢ Preambuta docelowy | zrédtowy Dhugos¢| Dane (CRC)
Wersje Ethernetu:

1.

Wczesne wersje:

Xerox Ethernet — oryginalna implementacja firmy Xerox uzywajaca ramek formatu 11 2.
10BASES zwana tez ang. Thicknet albo "gruby koncentryk" — standard z 1980 roku IEEE
802.3 uzywajacy grubego (12 mm) kabla koncentrycznego o impedancji 50 Q.
Umozliwial budowg¢ segmentow o ditugosci do 500 m. Obecnie juz nie stosowany,
ale czasami mozna spotkac jeszcze pracujace instalacje. Pracowat z szybkoscia 10 Mb/s.
10BROAD36 — pracowat na 75 ‘Q kablu TV.

IBASES — pracowal z szybkoscia 1 Mb/s.

StarLAN 1 — pierwsza implementacja kabla typu skretka.

Wersje 10 Mbit/s

10BASE2 zwany tez ang. ThinNet, Cheapernet lub ,,cienki koncentryk” — uzywa kabla
koncentrycznego o srednicy ok. 5 mm. Kabel musi biec pomig¢dzy wszystkimi kartami
sieciowymi wpietymi do sieci. Karty podiacza si¢ za pomoca tzw. ,,trojnika”, do ktorego
podpina si¢ takze kabel za pomoca ztacz BNC. Na obu koncach kabla montowany jest
dtawik (tzw. ,,terminator”) o impedancji 50 Q. Maksymalna dlugos¢ segmentu wynosita
185 m., chociaz rozwigzania niektérych firm np. 3COM dopuszczaly 300 m. Przez wiele
lat byta to dominujaca forma sieci Ethernet. Jej wada bylo to, ze uszkodzenie kabla
w jednym miejscu powodowato zanik dostepu do sieci w calym segmencie.

StarLAN 10 — pierwsza implementacja kabla typu ,,skretka” przy szybkosci 10 Mbit/s.
10Base—T — pracuje na 4 zylach (2 pary 'skretki') kategorii 3 Iub 5. Kazda karta sieciowa
musi by¢ podtaczona do huba lub switcha. Maksymalna dtugos¢ kabla wynosi 100 m.
W przeciwienstwie do 10BASE2 awaria kabla w jednym miejscu powodowata zanik
dostepu do sieci tylko jednego komputera, dlatego 10Base—T wypart 10Base?2.

FOIRL - (ang. Fiber—optic inter-repeater link) — pierwotny standard Ethernetu za
pomoca Swiattowodu.

10BASE-F — rodzina standardow 10BASE-FL, 10BASE-FB i 10BASE-FP Ethernetu
za pomoca swiattowodu.

10BASE-FL — ulepszony standard FOIRL. Jedyny z szeroko stosowanych z rodziny
10BASE-F.

10BASE-FB — przeznaczony do taczenia hubdéw lub switchy, przestarzaty.

10BASE-FP — do sieci nie wymagajacych elementéw aktywnych (hubow, switchy),
Nigdy nie zaimplementowany.

Fast Ethernet

100BASE-T - rodzina 3 standardéw Ethernetu 100 Mb/s na kablu typu skretka
obejmujaca 100BASE-TX, 100BASE-T4 i 100BASE-T2.

100BASE-TX — podobny do 10BASE-T, ale z szybkoscia 100 Mb/s. Wymaga 2 par
skretki 1 kabli kategorii 5. Obecnie jeden z najpopularniejszych standardéw sieci opartych
na ,skretce”.

100BASE-T4 — Uzywa 4 par ,,skretki” kategorii 3. Obecnie przestarzaty.

100BASE-T2 — Mial uzywa¢ 2 par ,skretki” kategorii 3 jednak nie ma sprzgtu
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sieciowego wspierajacego ten typ Ethernetu.

— 100BASE-FX — Ethernet 100 Mb/s za pomoca widkien swiattowodowych.

4. Gigabit Ethernet

— 1000BASE-T — 1 Gb/s na kablu miedzianym kat. 5 lub wyzszej. Poniewaz kabel
kategorii Se moze bez strat przenosi¢ do 125 Mbit na sekundg, osiagniecie 1000 Mb/s
wymaga uzycia czterech par przewoddéw oraz modyfikacji ukladéw transmisyjnych
dajacej mozliwos¢ transmisji ok 250Mb/s na jedna pare przewoddw w skretce.

— 1000BASE-SX — 1 Gb/s na $wiattowodzie (do 550 m).

— 1000BASE-LX — 1 Gb/s na $wiattowodzie (do 550 m). Zoptymalizowany dla potaczen
na dhuzsze dystanse (do 10 km) za pomoca §wiattowodéw jednomodowych.

— 1000BASE-LH — 1 Gb/s na swiattowodzie (do 100 km).

— 1000BASE-CX — 1 Gb/s na specjalnym kablu miedzianych na odleglos¢ do 25 m.
Obecnie przestarzaly i wyparty przez 1000BASE-T.

5. 10 Gigabit Ethernet

— 10GBASE-SR — 10 Gb/s przeznaczony dla swiattowodow wielomodowych
o maksymalnym zasi¢gu od 26 do 82 m (przy 850nm). Umozliwia takze zasi¢gg 300 m na
nowych swiattowodach wielomodowych 2000MHz/km.

— 10GBASE-LX4 — stosujac modulacj¢ typu ,,WDM” umozliwia zasi¢g 240 lub 300m
za pomoca Swiattowodow wielomodowych (przy 1310nm) lub 10 km za pomoca
jednomodowych.

— 10GBASE-LR - Ethernet za pomocg $wiattowoddéw jednomodowych na odlegtosc
10 km.

— 10GBASE-ER - Ethernet za pomoca $wiattowodéw jednomodowych na odlegtos¢
40 km.

— 10GBASE-SW, 10GBASE-LW 1 10GBASE-EW — odpowiedniki 10GBASE-SR,
10GBASE-LR i 10GBASE-ER uzywajace transmisji synchronicznej na tych samych
typach §wiattowoddw 1 na te same odlegtosci.

6. Inne standardy

— 100BaseVG — standard zaproponowany przez firm¢ Hewlett—Packard o szybkosci 100
Mb/s na 2 parach skretki kategorii 3.

— Ethernet bezprzewodowy — opisany w IEEE 802.11. Wymiana danych
z szybkosciami od 11 do 54 Mbit/s za pomoca urzadzen radiowych.

Ta ostania jest bardzo rozwijana i coraz popularniejsza ze wzgledu na dos¢ tatwy dostep
do urzadzen nadawczo— odbiorczych.

Zaktadajac takq sie¢ trzeba okresli¢ standard transmisji radiowej, w ktorym bedq pracowacd

urzadzenia nadawczo—odbiorcze. Obecnie sprzedawane sg urzadzenia zgodne z trzema

standardami transmisji radiowej: IDEE 802.11a, IEEE802.11b, IEEE802.11g. Podstawowymi
réznicami mi¢gdzy nimi sg: przepustowos¢ oraz pasmo radiowe, w ktdrym dzialaja.

Najwolniejszym z nich jest standard 802.11b, gwarantujacy w idealnym srodowisku transfer

rzgdu 11Mb/s (rzeczywista to zazwyczaj 8 Mb/s). Standard g charakteryzuje si¢ znacznie

wieksza przepustowoscia, wynoszaca nominalnie 54Mb/s. System ten jest zgodny

z urzadzeniami  starszego typu b, co pozwala budowaé sieci zlozone

z podzespoléw obydwu typéw. Charakterystyczna cecha obu standardéw jest

wykorzystywanie pasma radiowego z przedziatu 2,4-2,5 GHz.

Trzecia z podstawowych specyfikacji transmisji 802.11a pracuje na czgstotliwosci SGHz

(pasmo w Europie zarezerwowane do celow wojskowych), z predkoscig taka sama jak

w standardzie 802.11g, czyli 54Mb/s.
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Podsumowanie:

Jest bardzo wiele odmian Ethernetu— poszczegdlne wersje specyfikacji rdznig si¢

szybkoscig przesylania danych (od 10 do 1000 Mb/s a nawet wigcej), rodzajem polaczen
(przewdd miedziany, §wiattowdd), topologia oraz maksymalng odlegtoscia miedzy skrajnymi
urzadzeniami.

Nazwa kazdego ze standardow sktada si¢ z trzech segmentow:
rodzaj stosowanego potaczenia,
typ transmisji: analogowa (broadband) lub cyfrowa (baseband),
predkos¢ transmisji.
Tabela 2. Specyfikacja standardow Ethernet
100BaseT 100BaseT 100BaseF 1000BaseT 1000BaseS 1000BaseL

X X X X

Media Skretka Skretka Swiatlo Skretka Swiatto Swiatto

UTP UTP, FTP, wod FTP,STP  wad wod

(kategoria  STP (kat. 5 wielomodo (kategoria wielomodo wielomodo

3 1ub5) i5e) wy Se) wy wy
Typ zlacza RJ-45 RJ-45 ST RJ-45 SC SC
Maksymal 100m 100m 412 100m 260-550 m 440
na dlugosé 3000m
segmentu
Topologia gwiazda gwiazda punkt— gwiazda punkt— punkt—

punkt punkt punkt

Szybkos¢ 10 Mb/s 100 Mb/s 100 Mb/s 1 Gb/s 1 Gb/s 1 Gb/s
transmisji

4.2.2. Pytania sprawdzajace

Rl o e

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Co oznacza skrét IEEE?

Czy potrafisz wymieni¢ 4 cechy klasycznej sieci Ethernet?

Czy potrafisz wymieni¢ 4 standardy ramek stosowanych w Ethenet?

Jakie dodatkowe zewngtrzne elementy sa potrzebne do podiaczenia komputerdw
w standardzie I0BASE2?

Na ilu zylach kabla 1 jakiej kategorii odbywa si¢ transmisja danych w standardzie
10BaseT?

Jaka jest maksymalna dtugos¢ kabla w standardzie 10BaseTX?

Jaki jest rodzaj stosowanego okablowania, typ transmisji oraz predkos$¢ transmisji
w standardzie 10BaseSX?

Jakie sa standardy transmisji radiowe;j?
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4.2.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Rozpoznaj i okresl, w jakich typach sieci Ethernet, sg uzywane ponizsze rodzaje
okablowania.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:

1) pobrac od nauczyciela zestaw probek okablowania,

2) zapoznaé si¢ z opisami 1 oznaczeniami umieszczonych przez producentdw na w/w
przewodach,

3) ulozy¢ probki odpowiednio w kolejnosci: cienki koncentryk, gruby koncentryk, skretka
UTP kat.3, skrgtka UTP kat.5, skretka FTP kat.5, skretka FTP kat.Se, swiattowdd
(w przypadku, gdy jest dostgpne kilka probek swiattowodu to kolejno swiattowod
jednodomowy 1 wielodomowy).

Wyposazenie stanowiska pracy:

- zestawy probek okablowania z widocznymi opisami ,
- materiat z rozdzialu 4.2 1 4.3.

4.2.4 Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:
Tak Nie
1) opisa¢ standard Ethernet? 0 0
2) okresli¢ rodzaj okablowania uzywanego w standardzie Fast Ethernet? 0 0
3) okresli¢ specyfikacje uzywajace do transmisji danych $wiattowodu? O 0
4) okresli¢, za pomoca opisu standardu, jaki typ transmisji jest stosowany 0 0
w danej specyfikacji?
5) okresli¢ parametry transmisji bezprzewodowe;j? 0 0
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4.3. Karty sieciowe

4.3.1 Material nauczania

Karta sieciowa (ang. NIC — Network Interface Card) stluzy do przeksztalcania pakietow
danych w sygnaly, ktore saq przesytane w sieci komputerowej. Kazda karta NIC posiada
wlasny, unikatowy w skali swiatowej adres fizyczny, znany jako adres MAC,
przyporzadkowany w momencie jej produkcji przez producenta, zazwyczaj umieszczony na
state w jej pamigci ROM. W niektérych wspotczesnych kartach adres ten mozna jednak
zmieniac.

Karta sieciowa pracuje tylko w jednym standardzie np. Ethernet. Nie moze pracowac
w dwu standardach jednoczesnie np. Ethernet i FDDI.
Karty sieciowe, podobnie jak switche sa elementami aktywnymi sieci Ethernet.

gniazdo ET-45

zigeze BNC

Rys. 7. Karta sieciowa wyposazona w dwa rodzaje zlacz [11]

Instalowanie w systemie Windows wigkszosci kart sieciowych wystgpujacych aktualnie
na rynku nie powinno sprawi¢ przeci¢tnemu uzytkownikowi problemu. System ,,plug and
play”’(wi6z 1 graj) praktycznie samodzielnie przeprowadzi za nas instalacje nowej karty
w systemie. W przypadku gdy system nie posiada w swojej bazie sterownikéw do uzytej
karty sieciowej poprosi nas o wlozenie dyskietki lub plyty z baza sterownikow dla
powyzszego sprzetu. W przypadku zastosowania starszej karty i nie wykrycia jej przez
system nalezy taka instalacje przeprowadzi¢ recznie. Wejsé w menu Start| Ustawienia | Panel
Sterowania, a nastepnie Dodaj Sprzet. Po uruchomieniu procesu instalacji nalezy postgpowaé
zgodnie z poleceniami systemu i w odpowiednim czasie umiesci¢ nosnik ze sterownikami
w odpowiednim napedzie.

Aby sprawdzi¢, czy karta zostatla poprawnie zainstalowana nalezy wejs¢ w menu
Start| Ustawienial Panel ~Sterowanial System. W systemie Windows98 oraz Windows
Milenium od razu zostanie pokazany wykaz zainstalowanego sprzetu. W nowszych
systemach Windows2000 oraz kolejne edycje WindowsXP trzeba wejs¢ w zaktadke Sprzet
a potem w odnosnik Menadzer urzadzen. Jesli instalacja zostata zakonczona pomysinie to
w wykazie sprzetu bedzie widoczna nasza karta sieciowa.

Aby potaczy¢ komputery ze soba lub ,,do sieci”, nalezy wykonac¢ (kupi¢) przewody
taczace zwane PatchCord'ami. PatchCord to przewdd zrobiony z kabla typu skretka, z dwoch
stron zakonczony wtykami typu RJ—45. Przewody te, w =zaleznosci czy maja stuzyé
do podtaczenia dwoch komputerow ze soba albo komputera do switcha lub huba sa roéznie
zaszyte (,,zaszyciem” nazywa si¢ w slangu zawodowym montaz wtykoéw lub gniazd RJ—45
na okablowaniu).

Wtyk 1 gniado RJ—45 (ang. Registered Jack — Type 45; "RJ" jest skrotem od Registered
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Jack, ktory stanowi czgs¢ Amerykanskiego Kodu Norm Federalnych)- to  rodzaj
osmiostykowego ztacza (gniazdo 1 wtyk) uzywanego najczgsciej do zakonczenia przewoddw
typu ,,skrecona para” (UTP, STP, itp.). Wykorzystywane sa w roznego rodzaju sprzgcie
telekomunikacyjnym 1 komputerowym. Najbardziej rozpowszechnione jako podstawowe
ztacze do budowy przewodowych sieci komputerowych w standardzie Ethernet.

Rys. 8. Wtyczki RI-45 [11]

Przewod uzywajacy ztaczy RJ—45 moze by¢ wykonany w trzech wersjach — normalnej,
skrosowanej oraz odwrdconej (tzw. roll back):

- wersja standardowa (normalna) stuzy do laczenia urzadzenia koncowego (np. komputera,
drukarki, itp.) z koncentratorem (hubem) badz switchem,

- wersja skrosowana stuzy do taczenia komputeréw bez posrednictwa koncentratora, badz
do Iaczenia koncentratorow,

- wersja odwrdcona stuzy miedzy innymi do podiaczania routera Cisco do komputera przez
tacze konsolowe.

Istnieje tez wersja wtyku podwojnie skrosowana wystepujaca przyktadowo w gotowym
kablu o oznaczeniu YFC UTP CAT.SE PATCH ISO/IEC 11801 & EN 50288 § TIA /EIA
568B.2 3P VERIFIED FOR GIGABIT ETHERNET 24AWGx4P TYPE CM (UL) C(UL)
CMH E164469-F3. W tym wtyku réwniez pary przewodow 1 i 4 sa skrosowane. Drugi wtyk
w tym kablu jest standardowy.

W wersji normalnej koncowki musza by¢ wykonane symetrycznie — tzn. te same kolory
przewodow na pinach o tych samych numerach.

W skrosowanej wersji kabla jedna koncowka powinna by¢ wykonana normalnie, a druga
z zamienionymi niektérymi sygnatami (wedtug schematu: z jednej strony standard T568B,
a z drugiej T568A). Poszczegdlne warianty sg przedstawione ponize;j.

Rys. 9. Wtyk RJ45 zaszyty w standardzie T568B [11]
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Tabela 3 Specyfikacja polaczen kabli we wtykach

Zasilanie
48 V 350
mA 10/100BASE—  10/100BASE-T 10/100BASE-T
Sygnat tylko Standard T podwdjnie podwdjnie
Ethernet gniazda z T568B skrosowany skrosowany skrosowany
PoE T568A P568B P5S68A
(IEEE
802.3af)

1 Txt biato [pomar..  bialo [Zielony. bialo [Zielony. biato [pomar.|
o = pomaratczowy [izEisE| [GEGHIN  porarstczowy
3 Rxt biato [Zielony! bialo [pomar.  bialo [pomar. biato [Ziclony|
4 NC/Rx-)  + biato biato
bio bito
i DZREN pomarsiczowy poraratczowy  [GEGEIN]
7 NC/Tx+) -  bialo biato
8 NC(Tx-) - biato biato

Do montowania zlacz przewodow sieciowych stosuje si¢ urzadzenie mechaniczne
nazywane popularnie zaciskarka.

5 NC/(Rx+)

+

i

Rys. 10. Zaciskarka [11]
4.3.2 Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania sprawdzisz , czy jeste$ przygotowany do wykonania ¢wiczen.
1. Co to jest karta sieciowa?
2. Gdzie montuje si¢ kartg sieciowa?
3. Co to jest ztacze RJ45?
4..Co to jest kabel typu skretka?
5. Co to jest Standard T568A?
6. Do czego stuzy zaciskarka?
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4.3.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

Instalacja karty sieciowej w komputerze PC.
Sposéb wykonania ¢wiczenia:

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:

przygotowac kartg sieciowa,

odlaczy¢ przewody zasilajace od komputera PC i zdja¢ obudowe,
fizycznie zamontowac¢ karte sieciowa w gniezdzie na ptycie gtdéwne;,
zamkna¢ obudowe 1 podtaczy¢ komputer PC do zasilania,
uruchomi¢ komputer i instalacj¢ karty sieciowej,

sprawdzi¢ poprawnos¢ instalacji karty w systemie.

Wyposazenie stanowiska pracy:

karta sieciowa,

komputer PC z wolnym gniazdem PCI na ptycie gléwnej oraz z zainstalowanym
systemem operacyjnym Windows98 lub nowszym,

wkretak krzyzakowy,

literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie 2

1)
2)
3)

Wykonanie przewodu w wersji normalnej oraz skrosowane;j.
Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:

odmierzy¢ odpowiednig ilos¢ przewodu i uciaé go,
zamontowac na kablu wtyki RJ-45 w wersji normalnej,
odmierzy¢ odpowiednig ilo$¢ przewodu i uciaé go,
zamontowac na kablu wtyki RJ-45 w wersji skrosowane;.

Wyposazenie stanowiska pracy
kabel typu skretka UTP,
wtyczki RJ45,

zaciskarka do ztacz RJ—45

4.3.4 Sprawdzian post¢pow

Czy potrafisz:

1))
2)
3)
4)
5)

Tak
zamontowac karte sieciowa w odpowiednim gniezdzie komputera?
prawidtowo zainstalowaé karte sieciowa w systemie?
wykona¢ kabel w wersji normalnej i skrosowanej?
okresli¢ kiedy stosujemy kabel skrosowany?
wymieni¢ 1 opisa¢ standardy stosowane przy krosowaniu kabla?

0 O I B B O
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4.4. Protokoly sieci i ich adresowanie w systemie Windows

4.4.1. Material nauczania

Dziatanie kazdej sieci polega na wymianie danych pomigdzy poszczegdlnymi
komputerami. Kontrole nad nig sprawuje sprzgt, oprogramowanie oraz wyspecjalizowane
protokoty sieciowe. Modyfikuja one dane dodajac lub ujmujac pewne informacje, tak
aby komunikacja przebiegala sprawnie i1 bez zakidcen. Najczegsciej uzywanymi dzisiaj
protokotami komunikacyjnymi sa sieciowy IPX/SPX (uzywany w sieci LAN) i internetowy
TCP/IP (uzywany w Internecie, a takze w sieciach lokalnych). Przejmuja one od aplikacji
dane przeznaczone do przestania i dostarczaja je do wybranego komputera, procesu oraz
kontroluja sam proces komunikacji.

Pierwsze wersje systemu Windows uzywaty catej gamy réznych protokotdéw sieciowych,
co moglo czasem sprawia¢ problemy z konfiguracja. Windows 95 uzywat protokotow
NetBEUI, IPX/SPX i TCP/IP. Poczawszy od systemu Windows 98, poprzez NT 4.0,
Windows 2000, az do Windows XP standardowym protokotem transmisyjnym jest TCP/IP —
w zupelnosci wystarczy do wigkszosci zastosowan.

Adresowanie w TCP/IP

Obecnym standardem adresowania internetu jest IP v 4 i w materiale ponizej uzywajac
skrétu IP zawsze bedziemy si¢ odnosi¢ do protokotu IP v 4.

Kazdy, kto korzysta z protokotu IP, musi posiada¢ unikalny adres. Adresy sq polaczone
w klasy adreséw. Adresowanie w obrebie catej sieci IP byloby bardzo trudne, zostata wigc
ona podzielona na polaczone routerami podsieci. Wszyscy czlonkowie podsieci komunikuja
si¢ ze soba bezposrednio, komunikacja pomigdzy cztonkami roznych podsieci—
za posrednictwem routerow. Poprawne adresowanie wymaga jednoznacznej identyfikacji
podsieci w ramach catej sieci IP oraz unikalno$¢ podmiotow (hostow) w ramach kazdej
podsieci. Aby warunek ten mogt by¢ spetniony adres IP musi sktadaé si¢ z dwdch czgsci:

— identyfikatora podsieci— unikalnego w ramach calej sieci IP,
— identyfikatora podmiotu (hosta)— unikalnego w ramach danej podsieci.

Adres IPv4

Adres IP to 32 cyfrowa liczba binarna. Ze wzgledu na wygod¢ adres IP najczesciej
przedstawia si¢ w zapisie dziesigtnym. Adres jest podzielony na o§miobitowe grupy (oktety),
ktore sa zapisywane dziesietnie oddzielajac kazdy oktet kropka np.:

adres IP 10011101110010110111001010100011, po podzieleniu na oktety:

10011101.11001011.01110010.10100011, a w zapisie dziesigtnym: 157.203.114.163.

Adresy sa zgrupowane w klasy. Generalnie adresy sa podzielone na 5 klas: A, B, C, D
1 E, ale tylko trzy pierwsze A, B i C sq wykorzystywane do zwyktego adresowania, pozostale
maja przeznaczenia specjalne. Klasy roéznig si¢ iloscig oktetow wykorzystywanych
do identyfikowania podsieci oraz oktetéw do identyfikacji hosta w ramach podsieci:

Tabela 4. Klasy adresow IP

Klasa A ID podsieci ID podmiotu

Klasa B ID podsieci ID podmiotu

Klasa C ID podsieci ID podmiotu
8 bitow 8 bitow 8 bitow 8 bitow
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Liczbg podsieci 1 hostow w ramach kazdej z klas, a takze dopuszczalny zakres wartosci
(przyjmujac zapis adresu W.X.Y.Z) przedstawia tabela 5:

Tabela 5 Ilos¢ podsieci i podmiotéw dla poszczegolnych klas oraz zakres wartosci dopuszczalnych
dla najstarszego oktetu:

Klasa Identyfikator Identyfikator Tlos¢ [lo$¢ hostow Zakres
adresowa podsieci hosta podsieci w ramach wartosci dla
podsieci oktetu W
A W.0.0.0 XY.Z 126 16 777 214 1-126
B W.X.0.0 Y.Z 16 384 65 534 128-191
C W.X.Y.0 Z 2097 152 254 192-223
Maska podsieci

Zadaniem maski podsieci jest wskazanie, ktéra cze$¢ adresu tworzy identyfikator
do podsieci, a ktéra do hosta. Maska podsieci to rowniez 32 bitowa liczba binarna, w ktérej
na pozycjach podsieci sa jedynki, a na pozycjach hosta zera. W zapisie dziesi¢tnym maski dla
poszczegdlnych klas sa nastepujace:

— klasa A—255.0.0.0
— klasa B—255.255.0.0
— klasa C —255.255.255.0.

Wynikiem iloczynu logicznego maski podsieci 1 adresu IP jest identyfikator podsieci.
Przyktad: adres IP 157.203.114.163 nalezy do klasy C czyli iloczyn logiczny adresu IP
1 maski podsieci czyli 157.203.114.163 1 255.255.255.0:

10011101.11001011.01110010.10100011

I1111111.11111111.11111111.00000000

10011101.11001011.01110010.00000000

czyli dziesigtnie adres podsieci: 157.203.144.0

Dzigki maskom podsieci podmiot (host) nie musi wiedzie¢ czy moze wysyta¢ pakiet
bezposrednio (w ramach jednej podsieci), czy musi korzysta¢ z posrednictwa router (do innej
podsieci).

Przyktadowo adres IP nadawcy: 157.158.192.133 nalezy do klasy B, czyli maska
255.255.0.0, a adres IP odbiorcy 157.158.192.167 (nadawca nie musi znaé klasy, a wigc
maski odbiorcy).

Nadawca okresla wlasny identyfikator podsieci jako:

157.158.192.133

255.255.0.0

157.158.0.0

oraz identyfikator odbiorcy jako:

157.158.192.167

255.255.0.0

157.158.0.0

Oba identyfikatory sa identyczne, czyli komunikacja odbywa si¢ w ramach jednej
podsieci.

Jezeli IP nadawcy wynosi 157.158.192.133 i nalezy on do klasy C (czyli maska podsieci
255.255.255.0), a adres IP odbiorcy: 157.158.193.167 to nadawca okresla wilasny
identyfikator podsieci jako:

157.158.192.133

255.255.255.0

»Projekt wspétfinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

26



157.158.192.0

oraz identyfikator odbiorcy jako:

157.158.193.167

255.255.255.0

157.158.193.0

Identyfikatory podsieci roéznig si¢, komunikacja musi odbywaé si¢ za posrednictwem

routera.

Zasady przyznawania adresu w ramach podsieci:

pierwszy oktet adresu nie moze by¢ réwny 127 (binarnie 01111111), jest to adres
zarezerwowany dla tzw. adresu zwrotnego wykorzystywanego do testowania protokotu
TCP/IP.

wartosci na wszystkich oktetach nie moga réwnocze$nie wynosi¢ 255 (11111111), adres
ten jest wykorzystywany jako adres rozsytania (broadcast) w ramach danej podsieci,
wszystkie oktety nie moga by¢ rownoczesnie rowne 0 (00000000), taki adres oznacza
podsie¢ 1 nie byloby mozliwe odrdznienie podsieci od hosta,

identyfikator hosta musi by¢ unikalny w ramach podsieci,

przyznajac adresy podmiotom szczegdlnego przeznaczenia np. routerom, serwerom nazw
itp. nalezy wykorzystywac albo pierwsze, albo ostatnie adresy w danej podsieci np.: dla
podsieci 192.168.1.0 z maska 255.255.255.0 powinny to by¢ adresy: 192.168.1.1,
192.168.1.2 itd. lub 192.168.1.254, 192.168.1.253 itd.

przyznajac adresy najlepiej by¢ systematycznym i przechowywac¢ informacje na temat
adreséw, co ulatwi rekonfiguracj¢ sieci oraz wszelkie czynno$ci administracyjne
np. zidentyfikowanie podmiotu i odpowiednie filtrowanie przesytanych do i od niego
pakietow.

4.4.2. Pytania sprawdzajace

NoUnhs LD —

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Co to jest protokot TCP/IP?

Co to jest adres IP?

3.Co to jest maska podsieci?

4.Co to jest host?

Jaka jest ilos¢ hostow w podcieci klasy C?

Ktore adresy z wymienionych sa adresami wspdlnej podsieci w klasie C?
a) 192.168.69.4
b) 192.168.96.14
c) 192.168.69.24

4.4.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

Okresl, jaki jest adres podsieci, a jaki hosta dla adresu IP 191.125.141.127:

1. wklasie A,
2. wklasie B,
3. wklasie C.
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Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykonaé ¢wiczenie powinienes:
1) przygotowac maski podsieci dla poszczegolnych klas,
2) obliczy¢ iloczyny logiczne adresu IP i maski podsieci,
3) wskaza¢ adres podsieci i adres hosta w kazdym z przypadkow,
4) zaprezentowa¢ wykonane ¢wiczenie.

Wyposazenie stanowiska pracy:
—  Zeszyt,
— literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie 2

Adresowanie IP w rozbudowanej pracowni komputerowej. Nalezy zaprojektowac
schemat adresowy IP w szkole, ktora ma otrzymac¢ nowgq pracownig, a jednoczesnie posiada
wczesniej zatozong sie¢. Adresy IP przydzieli¢ tak, aby catos$¢ zintegrowac.

Sposdéb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:

1) przygotowaé schemat potaczen migdzysieciowych uwzgledniajacy stara pracownig¢, nowa
pracownig, biblioteke, gabinet dyrektora i sekretariat.

2) zaplanowaé sposob przydziatu adresow IP pamigtajac, ze kazda podsie¢ fizyczna
powinna posiada¢ adresy nalezace do odrgbnej podsieci logicznej (wiasciwy dobor
masek).

3) przydzieli¢ adresy dla poszczegélnych podsieci (nowa pracownia, stara pracownia,
sekretariat/ gabinet dyrektora). Ustali¢ pule adreséw, w zaleznosci od ilosci stacji
roboczych 1 drukarek w kazdej podsieci.

4) zaprezentowa¢ wykonane ¢wiczenie.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— arkusz papieru A4,
—  przyrzady kreslarskie,
— literatura z rozdziatu 6.

4.4.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:
Tak Nie
1) okresli¢, jakie sa klasy podsieci? 0 0
2) okresli¢ liczbg i rolg oktetow w adresie IP? O 0
3) okresla¢ 1 wyznacza¢ adresy IP dla komputeréw pracujacych w tej same;j - -
podsieci?
4) okresli¢, kiedy wystepuje konflikt adresow 1P? O 0

»Projekt wspétfinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

28



4.5. Tworzenie i uruchomienie sieci komputerowej

4.5.1 Material nauczania

W tym rozdziale zostalo omdéwione tworzenie i uruchamianie sieci komputerowej
na przyktadzie hipotetycznej pracowni, w ktorej w sieci pracuje kilka komputerow
z Windows 2000 1 Windows 95/98, potaczonych bezposrednio (tzw. sie¢ peer—to—peer).

Polaczenie

Przed uruchomieniem nawet najprostszej sieci, musisz w kazdym z komputerow, ktore
maja by¢ potaczone, nalezy zainstalowa¢ kart¢ sieciowa. W przypadku komputerow
stacjonarnych, karty sieciowe sa zazwyczaj instalowane w ktoryms ze slotéw PCI na ptycie
gtownej. Karty sieciowe do komputeréw przenosnych produkowane s3 najczgscie]
w standardzie PC Card (podlaczane do odpowiedniego slotu na obudowie komputera).
W nowych modelach komputerow karta sieciowa coraz czgsciej stanowi wyposazenie
standardowe. Czasami spotyka si¢ réwniez karty podiaczane do portu USB, z reguly jednak
sa znacznie wolniejsze niz ich odpowiedniki PCI czy PC Card.

Pamigtaj, aby przed zakupem wybranej karty sieciowej doktadnie sprawdzi¢, czy jest ona
w pelni kompatybilna z systemem Windows. Musisz mie¢ takze odpowiednie sterowniki
wspolpracujace z ta wersja systemu (zazwyczaj sterowniki przeznaczone dla systemu
Windows 95/98 1 NT 4.0 nie pracuja prawidtowo pod Windows 2000 oraz Windows XP).
Jezeli masz jakiekolwiek watpliwosci co do danego typu karty sieciowej, to powiniene$
sprawdzi¢ list¢ zgodnosci sprzgtu (HCL) umieszczong na witrynie internetowej firmy
Microsoft. Warto tez odwiedzi¢ witryng producenta karty sieciowe;.

Po zainstalowaniu kart sieciowych nadszedt czas na potaczenie komputeréw za pomoca
odpowiedniego kabla. Jezeli chcesz potaczy¢ w sie¢ tylko dwa komputery, powinienes uzy¢
kabla skrosowanego(z przeplotem par) — czasami w zargonie informatykow taki kabel jest
nazywany kablem hubowym. Jezeli chcesz podlaczy¢ do sieci wigcej komputerdw,
powinienes uzy¢ normalnego kabla sieciowego — tzw. skretke — a oprocz tego koncentrator
sieciowy (wszystko zalezy od liczby komputerow, ktére chcesz podiaczy¢. W sprzedazy sa
koncentratory 4—, 6—, 8—, 12—, a nawet 24—portowe). Poszczegdlne komputery taczysz wtedy
kablami sieciowym do koncentratora, ktéry zapewni im potaczenia migdzy soba.

Instalacja oprogramowania do obslugi sieci

Po poprawnym zainstalowaniu  niezbednych kart sieciowych oraz potaczeniu
komputeréw odpowiednimi kablami powiniene$ uruchomi¢ ponownie komputery. Windows
powinien automatycznie wykry¢ karte sieciowq 1 zainstalowa¢ wymienione ponizej elementy
oprogramowania do obstugi sieci (jezeli karta sieciowa byla juz w komputerze podczas
pierwszej instalacji systemu Windows, wszystkie niezbg¢dne sktadniki prawdopodobnie zostaty
juz zainstalowane).

W przypadku systemu Windows 2000 oraz Windows XP beda to nastepujace sktadniki:

— Sterownik karty sieciowej.
Jezeli Windows 2000 znajdzie sterownik odpowiedni do zainstalowanej karty sieciowej
w swojej bazie, zainstaluje go automatycznie. Jezeli oprogramowania nie ma w bazie,
Windows poprosi o dostarczenie odpowiedniego sterownika (np. z dyskietki czy
wybranego folderu na dysku twardym).
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— Oprogramowanie klienta sieciowego.
Ten sktadnik kontroluje transmisj¢ danych. Domyslnym oprogramowaniem jest Klient
sieci Microsoft Networks (Client for Microsoft Networks), ktéry pozwala na swobodng
komunikacje pomigdzy komputerami pracujacymi pod dowolnag wersja systemu
Windows.

—  Uslugi sieciowe.
Aczkolwiek liczba dostepnych ustug sieciowych moze by¢ dla niejednego uzytkownika
sporym zaskoczeniem, na wstepie instalowana jest tylko jedna: Udostgpnianie plikow
1 drukarek w sieciach Microsoft Networks (File and Printer Sharing for Microsoft Windows).
Glownym zadaniem tej ushugi jest umozliwienie uzywania zasobéw danego komputera
uzytkownikom pracujacym na innych komputerach w tej samej sieci.

— Protokoly sieciowe.
W kazdym z komputerdw musi by¢ zainstalowany 1 poprawnie skonfigurowany taki sam
protokét sieciowy. W systemie Windows 2000 1 Windows XP domyslnym protokotem
sieciowym jest TCP/IP.

W celu sprawdzenia poprawnosci instalacji 1 konfiguracji oprogramowania do obstugi
sieci wybierz z menu Start polecenie Ustawienia (Settings)|Potaczenia sieciowe 1 telefoniczne
(Network and Dial-up Connections). Jezeli wszystko poszto dobrze, powiniene$ tam odnalez¢
ikonke lokalnych potaczen sieciowych (LAN). Dwukrotnie kliknij ja lewym przyciskiem
myszki — na ekranie pojawi si¢ okno statusu potaczen LAN (patrz rysunek 11).

Stan: Polaczenie lokalne 21 x|
Ogdlne |
- Pokaczenie
Stan: Pokaczano
Czas tiwania: 2dni 23:04:16
Szybkosc: 10,0 Mbps
- Akbywnogc

=
lyshang —— 1 ——  [debrana
L

Pakisty: 3030670 | 2853710

Sotadcioic]  Wkes |

Zamknij |

Rys. 11. Okno statusu polaczen LAN

Nacisnij przycisk Wtasciwosci (Properties), aby skontrolowa¢ biezace ustawienia potaczen
LAN. Na ekranie pojawi si¢ okno wlasciwosci (patrz rysunek 12) — w gornej czgsci okna
znajdziesz nazwe¢ zainstalowanej karty sieciowej, a nizej wszystkie zainstalowane sktadniki
oprogramowania do obstugi sieci. Po lewej stronie kazdego z nich zobaczysz mate kwadraty —
mozesz je odpowiednio wiacza¢ lub wylaczaé, klikajac lewym przyciskiem myszki.
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Wasciwosci: Polaczenie loka 2 x|

Ogdlhe |

Potacz uiywajac:
I ﬂp 3Com EtherLink =L 10100 PCI dla petnej karty PC Mana

Konfigurug
Zaznaczone zktadniki 23 wokorzystywane przez to potaczenie:
Flient sieci Microsoft Networks
Udasteprianie plikéw i drukarek w sieciach Microsoft M _

Tlﬁ= P —

el Odinstali | ‘whasciwosai |
— Opi
Allowwz wour computer to access resources on the network.

[~ Pokaz ikong na pasku zadan podeczas potaczenia

ok | anui |

Rys. 12. Wtasciwosci potaczenia lokalnego

Aby zmodyfikowa¢ lub skontrolowaé ustawienia wybranego sktadnika, zaznacz go
na liscie 1 nacisnij przycisk Wtasciwosci (Properties).

— Aby doda¢ nowy protokot sieciowy, nowa ustuge sieciowg lub klienta, nacisnij przycisk
Instaluj (Install), nastgpnie wybierz z listy Zzadany element inacisnij przycisk Dodaj
(Add).

— Aby tymczasowo wylaczy¢ wybrany sktadnik, usun zaznaczenie matego kwadratu przy
wybranym sktadniku.

— Aby usuna¢ wybrany skladnik, zaznacz go na licie i1 naci$nij przycisk Odinstaluj
(Uninstall).

Konfiguracja ustawien sieciowych

Jezeli wszystkie komputery pracujace w sieci pracuja pod kontrola Windows, nie
musisz obawia¢ si¢ probleméw z konfiguracja. Domyslnie Windows tak konfiguruje
protokol TCP/IP, aby wszystkie niezbedne dane byly ustawiane automatycznie. Jezeli
otworzysz okno wtasciwosci protokotu TCP/IP, powiniene$s zobaczy¢ na ekranie okienko
bardzo podobne do przedstawionego na rysunku 13. Windows bedzie si¢ starat automatycznie
uzyskac¢ adres IP twojego komputera — oczywiscie jezeli chcesz, mozesz wszystko wpisaé
recznie.

Prywatne adresy IP

Wszystkie serwery www oraz komputery pracujace w Internecie musza mie¢ adresy IP,
przydzielone i zarezerwowane przez odpowiednie organizacje zajmujace si¢ utrzymywaniem
i konfiguracja ogolnoswiatowych sieci rozlegtych. Jednak w przypadku matych prywatnych
sieci komputerowych mozesz swobodnie przydziela¢ adresy IP ze specjalnej puli utworzonej
wiasnie do tego celu — obejmuje ona adresy z zakresu 192.168.xxx.yyy
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Internet Protocol (TCP/IP) Properties

General |

‘fou can get IP settings assigned automatically if your network suppartz
thiz capability. Othemwize, you need to ask your netwark. administratar for
the appropriate IF settings.

() Obtain an IP address autamatically

®U 5

P address: 138 . 251 . 67 . 20
Subnet mazk: 285,265 285, 0
Default gateway: 138 251 . 67 .199
(%) Use the following DN server addresses:

Preferred DNS server: 138 . 251 . BE . 46
Alternate DNS server: 138 251 . 40 .10

l Ok ] [ Cancel ]

Rys. 13. Okno wtasciwosci protokotu TCP/IP

Konfigurujac ustawienia protokotu TCP/IP musisz poda¢ nastepujace parametry:

— adres IP (ang. IP address),

— maska podsieci (ang. subnet mask),

— serwery DNS (ang. DNS servers).

DNS, zwany czasem systemem nazw domen, jest ustuga $wiadczong przez
wyspecjalizowane komputery. Pozwala na uzywanie tekstowych odpowiednikow adresow IP,
czasem trudnych do zapamigtania. Jezeli po uruchomieniu przegladarki sieciowej wpiszesz
w polu adresu np. www.microsoft.com, odpowiedni serwer DNS odszuka powiazany z ta
nazwa adres IP i dotaczy do przesytanych pakietdow danych. Dzigki temu dane trafiaja do
wlasciwego adresata, a uzytkownik postuguje si¢ wygodnymi i1 tatwymi zapamigtania
adresami tekstowymi.

Bardziej szczegdtowe ustawienia protokotu TCP/IP zaleza od konfiguracji sieci, do ktorej
jest wpiety dany komputer. Windows zawsze najpierw sprawdza, czy ustawienia TCP/IP
zostaly wprowadzone r¢cznie. Zaakceptuje je pod warunkiem, ze nie powoduja konfliktu
z innymi komputerami w sieci.

Jezeli wybrale§ automatyczna konfiguracje protokotu TCP/IP, Windows postuzy sig¢
jednym z trzech ponizszych sposobdw:

— Jezeli w sieci zostanie odnaleziony serwer DHCP (ang. DHCP — Dynamic Host Control
Protocol — protokét dynamicznej konfiguracji hostéw), Windows otrzyma od niego
odpowiedni adres IP, maske podsieci 1 inne ustawienia. Przydzielony adres IP zalezy
od konfiguracji danego serwera DHCP.

— Jezeli w twojej sieci pracuje komputer z systemem Windows 2000, ktéry udostgpnia
ustuge potaczen internetowych (ang. Internet Connection Sharing), nadaje on wszystkim
pozostalym maszynom w sieci odpowiednie adresy IP, maski podsieci oraz ustawienia
serwerdw DNS. Adresy I[P beda nadawane z zakresu 192.168.0.xxx; xxx jest
niepowtarzalnym adresem poszczegdlnych komputeréw; maska bedzie ustalona
na 255.255.255.0.

— Jezeli taczysz ze sobg dwa lub wigcej komputerow, pracujacych pod kontrola Windows
2000, za pomoca kabla z przeplotem (w przypadku dwoch komputerdw)
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lub koncentratora sieciowego (trzy 1 wigcej komputerow), system automatycznie nada im
adresy IP z zakresu 169.254.0.1 do 169.254.255.254 1 maske 255.255.0.0. Jezeli w sieci
znajduja si¢ komputery pracujace pod kontrola Windows 98, bgda mogly réowniez
skorzysta¢ z podanego zakresu — w przypadku starszych wersji Windows bedziesz musiat
wszystkie parametry ustawié¢ recznie.

W jaki sposob sprawdzié, ktorego adresu IP uzywa twoj komputer? Najprostsza metoda
polega na otwarciu linii polecen i wpisaniu polecenia Ipconfig/All. Na ekranie zostang
wyswietlone szczegdtowe informacje o konfiguracji protokotu TCP/IP potaczen sieciowych,

facznie z polaczeniami telefonicznymi i poltaczeniami sieci lokalnych.
Wiasciwosci: Polaczenie loka 2 x|

Ogdlne I

Pokacz uzywwajac:
I HP 3Com EtherLink =L 10900 PCl dla petnej karty PC Mana

Fonfigurug

e przez to potaczenie:

Klient sieci Microzaft Metworks
Udaostepnianie plikdw | drukarek w sieciach Microsaft M -

Tr: P -

Zainstalj... Odinstalsi | Whasgiwosci |
— Opi:
Allows your computer to access resources on the netwark.

[~ Pokaz ikong na pasku zadar podczas potgezenia

ok | anu |

Rys. 14. Okno wtasciwosci Potaczenia lokalnego

Identyfikacja komputera w sieci

Ostatnim, roéwnie waznym elementem konfiguracji jest nadanie komputerowi
odpowiedniej nazwy, ktéra bedzie jednoczesnie jego identyfikatorem w obrebie grupy
roboczej lub domeny. Nazwy komputerdw sg réwniez wykorzystywane do odnajdywania
zasobow sieciowych. W przypadku sieci bez serwera Windows 2000 lub NT nadanie
odpowiedniej nazwy grupie roboczej pomaga w identyfikacji komputeréw w obrebie sieci
1 utatwia odnalezienie ich w folderze Moje miejsca sieciowe (My Network Places).

Aby zmodyfikowa¢ nazwe¢ komputera lub grupy roboczej, powinienes skorzystaé
z kreatora identyfikacji sieciowe] (ang. Network Identification Wizard). Nie odnajdziesz go
w folderze Potaczenia sieciowe i telefoniczne (Network and Dial-up Connections), ale musisz
z menu Start wybra¢ polecenie Ustawienia (Settings)| Panel sterowania (Control
Panel)|System (System), nastgpnie przej$¢ na zakladke Identyfikacja sieciowa (Network
Identification) (w systemie WindowsXP znajdziesz ja w zaktadce Nazwa Komputera) — patrz
rysunek 15. Aby uruchomi¢ kreator wystarczy teraz nacisna¢ przycisk Identyfikator sieciowy
(Network ID) i postepowaé wedtug wskazdwek.
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Wiasciwosci systemu

Ogdlne

2|

Sprzetl Profile uzytkownikal Zaawansowanel

System ‘Windows uzpwa nastepujacych informacii do identyfik acji
komputera w sieci.

Petna nazwa komputera: Antares.

Grupa robocza: HELION

Aby uznc Kreatora identyfikacii sieciowe] w celu
przytaczenia sie do domeny | ubworzenia usgtkownika
lokalnego, klikni przycizk |dentyfik.ator sieciow.

|dentyfikataor sieciowy. .. |
‘whasciwoge |

Aby zmienic nazwe tego komputera lub prawgozye sie
da domeny, kliknij praycisk wiagciwoio

Zastosu]

[ o |
Rys. 15. Okno Wtasciwosci sytemu
Testowanie polaczenia
Czy prawidtowo skonfigurowates wszystkie opcje, niezbedne do uruchomienia potaczen
sieciowych? Najtatwiej przekonaé si¢ o tym otwierajac folder Moje polaczenia sieciowe (My
Network Places). Powiniene$ odnalez¢ tam ikony innych komputerow wiaczonych do Twojej
sieci. Jezeli jednak folder jest pusty, sprébuj w lini polecen uzy¢ polecenia PING
do sprawdzenia funkcjonowania potaczen sieciowych. Na przyklad jezeli twoj komputer ma
adres 192.168.0.10, a komputer innego uzytkownika sieci ma adres 192.168.0.20, wpisz
polecenie PING 192.168.0.20 1 zaobserwuj, co si¢ stanie. Jezeli otrzymasz odpowiedz,
to znaczy, ze wszystko dziala poprawnie; w przeciwnym wypadku bedziesz musiat jeszcze raz
przyjrzec si¢ konfiguracji ustawien sieciowych.
Aby ulatwi¢ diagnozowanie i usuwanie probleméw, Windows 2000 zostal wyposazony
w dobre Narzedzie do rozwiazywania problemow z siecig (Network troubleshooter), ktére
niejako prowadzac ci¢ za r¢k¢, pomaga w zidentyfikowaniu przyczyny niepoprawnego
funkcjonowania sieci. Aby je uruchomi¢, musisz otworzy¢ okno pomocy systemu Windows

2000 (Help) 1 odszuka¢ temat ,,Narz¢dzia do rozwiazywania problemdéw” (patrz rysunek 16).

EIEE
] & = i :

Ukryj Wateoz Dalej Dpeie

Anuluj |

Pomac w sieci 'Web

Spis treei Indeks | wiysz 4 | >

Wpisz stowo kluczowe, ktdre
cheesz enalede:

narzgozia do rozwigzyveania
narzgdzia do rozwiszywan -I

(zobacT tet rozwigzywal
Drrukuj

divigk

ekran

Instalacia systemu
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macemy
Muttimedia i ary
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podstawowe wytyczne

Pofgczenia internetowe, u

Programy systemu M3-DC

sprzet
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Windows 3, programy

narzedzia komunikacying

e-mail

HyperTerminal

Irternet

amdvyienie
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Sedygiet] I

Narzedzie do rozwiazywania probleméw z siecia (TCP/IP)

To narzedzie do rozwigzywania problemdw pormaga rozwigzywac te problemy
sieciowe, ktdre maja zwigzek z protokolern TCPAIP. W znakomite] wigkszosé sieci, w
tyr Intranet i rézne sieci typu intranet, dane sa wysytanie i odbidr danych odbywa sig
za posrednictwern protokotu TCR/IP.

Wigkszosé procedur sugerowanych przez to narzedzie do rozwiazywania problemdw
obejmuje wprowadzanie w wierszu polecenia polecenia ping i innych polecen
sieciowych, Aby zaoszezedzic czas, otwarz okno @ Wiersz polecenis i utrzymu) je
otwarte przez caty czas dziatania narzedzia do rozwigzywania problemdw,

Aby otworzy¢ okno wiersza polecenia

Uwaga dla uiytkownikdw sieci DHCP
Jaki problem nalezy rozwiazac?
& Mie moage potaczyé sie 2 innym komputerem lub strona sieci Web.,

¢ Mie moge wykonac polecenia ping z nazwa komputera,

¢ Mie moge wykonad polecenia ping z adresem IP.

Dalej >

Rys. 16. Okno Narze¢dzia do rozwigzywania problemow z siecia Network troubleshooter
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Narzedzia do testowania i diagnostyki sieci uruchamiane z okna terminala
Aby uruchomi¢ okno terminala nalezy:
—  wejs¢ w menu START, URUCHOM;
—  wpisac¢ polecenie CMD;

Polecenie ipconfig

Wyswietla wszystkie biezace wartosci konfiguracji sieci protokotu TCP/IP oraz odswieza
ustawienia protokotu dynamicznej konfiguracji hosta (DHCP, Dynamic Host Configuration
Protocol) 1 systemu DNS (Domain Name System). Polecenie ipconfig uzyte bez parametrow
powoduje wyswietlenie adresow IPv6 lub adresu IPv4, maski podsieci i bramy domyslnej dla
wszystkich kart.

Sktadnia
ipconfig [/all] [/renew[karta]] [/release [karta]] [/flushdns] [/displaydns] [/registerdns]
[/showclassidkarta] [/setclassidkarta [identyfikator klasy]]

Polecenie ipconfig to uzywany w wierszu polecenia odpowiednik polecenia winipcfg,
ktore jest dostgpne w systemach Windows Millennium Edition, Windows 98
1 Windows 95. System Windows XP i systemy nalezace do rodziny Windows Server 2003 nie
zawieraja graficznego odpowiednika polecenia winipefg, mozna jednak uzywaé¢ okna
Potaczenia sieciowe do przegladania 1 odnawiania adresow IP. W tym celu nalezy otworzy¢
okno Potaczenia sieciowe, kliknaé prawym przyciskiem myszy potaczenie sieciowe, kliknaé
polecenie Stan, a nastepnie klikna¢ kart¢ Obstuga.

To polecenie jest najbardziej uzyteczne na komputerach, ktore skonfigurowano do
automatycznego pozyskiwania adreséw IP. Uzytkownicy moga ustali¢, ktore wartosci
konfiguracji protokolu TCP/IP zostaly ustawione przy uzyciu protokotu DHCP, funkcji
APIPA (Automatic Private IP Addressing) lub konfiguracji alternatywne;.

Jezeli nazwa okreslona w parametrze karta zawiera spacje, nalezy uja¢ nazwe karty
w cudzystowy (czyli "nazwa karty").

W przypadku nazw kart polecenie ipconfig obstuguje gwiazdke (*) uzywang jako symbol
wieloznaczny shuzacy do okreslania kart, ktorych nazwy rozpoczynajq si¢ od okreslonego
ciagu lub zawieraja okreslony ciag. Na przyklad zapis Lokalne* oznacza wszystkie karty,
ktérych nazwy rozpoczynaja si¢ od ciagu ,,Lokalne”, a zapis *Pol* oznacza wszystkie karty,
ktorych nazwy zawieraja ciag ,,Pot”.

To polecenie jest dostgpne tylko wowczas, gdy protokoét internetowy (TCP/IP) jest
zainstalowany jako sktadnik we wiasciwos$ciach karty sieciowej w oknie Potaczenia sieciowe.

Aby wyswietli¢ najprostsza pomoc i opis polecenia ipconfig nalezy w oknie terminala
wyda¢ polecenie: ipconfig/?

Przyklady

Aby wyswietli¢ podstawowa konfiguracj¢ protokotu TCP/IP wszystkich kart, nalezy wpisac:
ipconfig

Aby wyswietli¢ pelng konfiguracj¢ protokotu TCP/IP wszystkich kart, nalezy wpisac:
ipconfig /all

Aby odnowi¢ konfiguracj¢ adreséw IP przypisang do protokotu DHCP tylko dla karty
Potaczenie lokalne, nalezy wpisac:

ipconfig /renew '"Polaczenie lokalne"

Aby oprézni¢ pamieé podreczna programu rozpoznawania nazw DNS podczas
rozwiazywania problemoéw z rozpoznawaniem nazw DNS, nalezy wpisac:

ipconfig /flushdns
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Aby wyswietli¢ identyfikator klasy DHCP dla wszystkich kart, ktérych nazwy rozpoczynaja
si¢ od ciggu Lokalne, nalezy wpisaé:

ipconfig /showclassid Lokalne*

Aby ustawi¢ identyfikator klasy DHCP dla karty Potaczenie lokalne na TEST, nalezy wpisa¢:
ipconfig /setclassid ""Polaczenie lokalne'" TEST

Polecenie ping

Weryfikuje taczno$¢ na poziomie protokotu IP z innym komputerem obstugujacym
protokét TCP/IP, wysytajac komunikaty Zzadania echa protokotu ICMP (Internet Control
Message Protocol). Potwierdzenia odpowiednich komunikatéw odpowiedzi echa sa
wys$wietlane razem z czasami opdznienia. Polecenie ping to podstawowe polecenie protokotu
TCP/IP uzywane do rozwigzywania problemow z tacznoscia, dostgpnoscia i rozpoznawaniem
nazw. Polecenie ping uzyte bez parametrow powoduje wyswietlenie Pomocy.

Sktadnia

ping[—t ] [-a ] [-n liczba] [-] rozmiar] [-f ] [-i TTL] [-v TOS] [-r liczba] [-s liczba] [{—j
lista_hostow | —k lista hostow}]| [-w limit czasu] [-R ] [-S adres zrodiowy] [—4] [—6]
nazwa_obiektu docelowego

Aby wyswietli¢ najprostsza pomoc i opis polecenia ping nalezy w oknie terminala wydac
polecenie: ping/?

Polecenia ping mozna takze uzywaé do testowania nazwy i adresu IP komputera. Jezeli
polecenie ping dotyczace adresu IP bedzie wykonane pomyslnie, ale zawiedzie pingowanie
zwiazane z nazwa komputera, by¢ moze wystapit blad rozpoznawania nazw. W tym
przypadku nalezy upewni¢ si¢, ze mozna rozpoznac okreslong nazwe komputera, korzystajac
z lokalnego pliku Hosts przy uzyciu kwerend systemu DNS (Domain Name System) lub
technik rozpoznawania nazw NetBIOS.

To polecenie jest dostgpne tylko wowczas, gdy protokot internetowy (TCP/IP) jest
zainstalowany jako sktadnik we wlasciwos$ciach karty sieciowej w oknie Potaczenia sieciowe.

Przyklady
Ponizszy przyktad przedstawia dane wyjsciowe polecenia ping:
[ MWINDOWS' system32h cmd.exe

C=“>ping google.pl
Badanie google.pl [216. .39.991 = uzyciem 32 hajtdiw danych:

216.239.39.99: bhajtow=32 czas=148ms TTL=236
216.239.39.99: bajtow=32 czas=14%9ms TTL=235
216.239.39.99: bhajtow=32 czas=14%ms TTL=236
216.239.39.99: hajtow=32 czas=147ms TTL=236

Odpowieds
Odpowiedsz

LI I

Statystuyka badania ping dla 216.239.39_.99:

Pakiety: Wyztane = 4, Odebrane = 4, Utracone = B (Bx ztraty),
Szacunkowy czas bladzenia pakietdw w millisekundach:

Minimum = 147 ms, Maksimum = 14? ms, Czas sSredni = 148 ns

Rys. 17. Okno terminala z danymi wyj$ciowymi polecenia ping

Aby wykona¢ polecenie ping dotyczace lokalizacji docelowej 10.0.99.221 i rozpoznaé nazwe
hosta z adresu 10.0.99.221, nalezy wpisaé:

ping —a 10.0.99.221

Aby wykona¢ polecenie ping dotyczace lokalizacji docelowej 10.0.99.221, uzywajac 10
komunikatéw Zzadania echa zawierajacych pole danych o wielkosci 1000 bajtow, nalezy
wpisac:

ping —n 10 -1 1000 10.0.99.221
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Aby wykona¢ polecenie ping dotyczace lokalizacji docelowej 10.0.99.221 1 zarejestrowac
tras¢ dla 4 przeskokow, nalezy wpisac:

ping —r 4 10.0.99.221

Aby wykona¢ polecenie ping dotyczace lokalizacji docelowej 10.0.99.221 1 okresli¢
swobodna trase zrodtowa 10.12.0.1-10.29.3.1-10.1.44.1, nalezy wpisac:

ping —j 10.12.0.1 10.29.3.1 10.1.44.1 10.0.99.221

Polecenie tracert

Ustala $ciezke do lokalizacji docelowej przez wystanie komunikatow protokotu ICMP
(Internet Control Message Protocol) typu Echo Request lub komunikatow ICMPv6
do lokalizacji docelowej, stopniowo zwigkszajac wartosci pola czasu wygasniecia (TTL,
Time to Live). Wyswietlana Sciezka jest lista bliskich interfejséw routerow znajdujacych sie
na $ciezce migdzy hostem zrodtowym a lokalizacja docelowa. Interfejs bliski jest interfejsem
routera znajdujacym si¢ na sciezce najblizej hosta wysytajacego komunikat. Polecenie tracert
bez parametrow powoduje wyswietlenie Pomocy.

Sktadnia

tracert [-d ] [-h maksymalna liczba przeskokow] [—j lista hostow] [-w limit_czasu] [-R ]
[-S adres zrodlowy] [-4][—6] nazwa obiektu docelowego

Aby wyswietli¢ najprostsza pomoc i opis polecenia tracert nalezy w oknie terminala wydac
polecenie: tracert/?

To narzedzie diagnostyczne ustala $ciezke do lokalizacji docelowej, wysytajac
komunikaty protokotu ICMP typu Echo Request ze zmiennymi warto$ciami czasu
wygasnigcia (TTL) do lokalizacji docelowej. Kazdy router wzdluz $ciezki musi zmniejszy¢
czas TTL w pakiecie protokotu IP przynajmniej o 1 przed przekazaniem pakietu. Czas TTL
jest wigc licznikiem maksymalnej liczby taczy. Gdy czas TTL zapisany w pakiecie jest rowny
0, oczekuje sig, ze router zwrdci do komputera zrodtowego komunikat protokolu ICMP
informujacy o przekroczeniu limitu czasu (Time Exceeded). Polecenie tracert ustala $ciezke,
wysytajac pierwszy komunikat Zadania typu Echo Request z wartoscia czasu TTL réwnag 1
1 zwigkszajac t¢ wartos¢ o jeden przy kazdej kolejnej transmisji az do chwili, kiedy
lokalizacja docelowa odpowie lub osiagnigta zostanie maksymalna liczba przeskokow.
Domyslna maksymalna liczba przeskokéw jest réwna 30 i moze by¢ okreslana przy uzyciu
parametru—h. Sciezka jest ustalana przez sprawdzanie komunikatéw protokotu ICMP typu
Time Exceeded zwracanych przez routery posrednie i komunikatu typu Echo Reply
zwracanego przez lokalizacje docelowa. Niektére routery nie zwracajq jednak komunikatow
typu Time Exceeded dla pakietow, dla ktérych przekroczono czas wygasnigcia (TTL) 1 sa
niewidoczne dla polecenia tracert. W tym przypadku dla danego przeskoku wyswietlany jest
wiersz gwiazdek (*).

Aby $ledzi¢ $ciezkg 1 dostarczy¢ informacji dotyczacych czasu oczekiwania w sieci
1 utraty pakietéw dla kazdego routera i faczy na $ciezce, nalezy uzy¢ polecenia pathping.

To polecenie jest dostgpne tylko wowczas, gdy protokét internetowy (TCP/IP) jest
zainstalowany jako sktadnik we wtasciwosciach karty sieciowej w oknie Polaczenia sieciowe.
Przyklady
Aby $ledzi¢ $ciezke do hosta o nazwie korp7.microsoft.com, nalezy wpisaé:
tracert korp7.microsoft.com
Aby $ledzi¢ $ciezke do hosta o nazwie korp7.microsoft.com i1 uniemozliwi¢ rozpoznawanie
nazw z poszczegolnych adresow IP, nalezy wpisac:
tracert —d korp7.microsoft.com
Aby sledzi¢ Sciezke do hosta o0 nazwie korp7.microsoft.com 1 uzy¢ swobodnej trasy zrodtowe;j
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10.12.0.1-10.29.3.1-10.1.44.1, nalezy wpisac:
tracert —j 10.12.0.1 10.29.3.1 10.1.44.1 korp7.microsoft.com

Korzystanie z polecenia tracert
Jesli wystepuja problemy z tacznoscia, mozna uzy¢ polecenia tracert, aby sprawdzi¢ $ciezke
do adresu IP miejsca docelowego, ktore ma zostaé osiagnigte, i zarejestrowac¢ wyniki.
Polecenie tracert wyswietla seri¢ routerow IP, ktére sq uzywane przy dostarczaniu pakietow
z danego komputera do miejsca docelowego, a takze czas trwania kazdego przeskoku. Jesli
dostarczenie pakietow do miejsca docelowego nie jest mozliwe, polecenie tracert wyswietla
ostatni router, ktéremu udato si¢ przekazac pakiety.
Aby uzyska¢ wigcej informacji o poleceniu tracert, nalezy wpisa¢ w wierszu polecenia
tracert —?.
Oto najbardziej typowe uzycie polecenia tracert:
tracert Adres IP [—d ]
Przyklad:
Ponizszy przyktad przedstawia dane wyjsciowe polecenia tracert:

WINDOWS' system32' . cnd.exe

C:Documents and Settings“BonifacyXtracert wuuw.google.pl

Trasa fledzenia do www.l.google.com [66.249.93.971
przewyzsza maksymalna liczbe przeskokdw 38

ns 4 ms I mz 192.168.66.1

ns 16 ms 18 mz =sloneczna—kojot.mikolow.net [195.225.36.1611

ms ms szakal-kojot.miconet.pl [195.225.36.1211

ns 19 ms 15 ms 82.168.74_253
Upiynat limit czasu zadania.
UpXynat limit c=zasu Zzadania.
pzn—hl—-link.telia.net [213.248.96.1731
hbg-hbl-link.telia.net [88.91.249_1681
hbg—-bh2—1link.telia.net [86.91.24%.1981
google—118873-hbg—h2 .c.telia.net [213.248_96.182

66.249_.95.139
72.14.233.79
66.249.94.54
66.249.93.99

$ledzenie zakoficzone.

C:Documnents and Settings“BonifacyX>

Rys. 18. Okno terminala z danymi wyjsciowymi polecenia tracert

4.5.2 Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Gdzie w komputerze mozna zainstalowa¢ kartg sieciowa?

Jak polaczy¢ w sie¢ dwa komputery, a jak trzy lub wiecej?

Jakie sktadniki oprogramowania musza by¢ zainstalowane w celu obstugi sieci?

W jaki sposdb mozna sprawdzi¢ poprawnos¢ instalacji 1 konfiguracji oprogramowania do
obstugi sieci?

Do czego stuzy polecenie ipconfig?

Do czego stuzy polecenie ping?

7. Do czego stuzy polecenie tracert?

e

SN

»Projekt wspétfinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

38



4.5.3 Cwiczenia

Cwiczenie 1

Za pomoca odpowiednio przygotowanego kabla potacz bezposrednio ze sobg dwa

komputery w sie¢. W systemie pozostaw ustawienia automatyczne i za pomocg narzedzia
systemowego Ipconfig sprawdz parametry nadanego potaczenia sieciowego.

1)
2)

3)

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:

wykona¢ odpowiedni kabel do potaczenia dwoch komputerow ze soba,

potaczy¢ dwa komputery PC wyposazone w system Windows (najlepiej Windows 2000
lub WindowsXP) w sie¢,

uruchomi¢ na komputerach okno terminala,

uruchomi¢ na komputerach narzedzie Ipconfig i poréwnad rezultaty dziatania programu.

Wyposazenie stanowiska pracy

przewod typu skretka;

zhacza RJ—45;

zaciskarka do zlacz RJ-45;

komputery PC wyposazone w system Windows (najlepiej Windows 2000
lub WindowsXP) oraz zainstalowanymi kartami sieciowymi;

literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie 2

Przy pomocy komputera podlaczonego do sieci Internet sprawdz najpierw w oknie

terminala opis parametrow komend Ipcontrol, Ping, Tracert, a nastgpnie poréwnaj go
Z opisem umieszczonym na stronie www.microsoft.com.pl.

1))
2)

4)

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:

uruchomi¢ na komputerze okno terminala i wpisa¢ odpowiednio komendy powodujace
wyswietlenie opisu polecen ipconfig, ping, tracert;

uruchomi¢ okno przegladarki internetowej i wej$¢ na strone www.microsoft.pl;

odnalez¢ opisy parametréw polecen ipconfig, ping, tracert 1 zapoznac si¢ z nimi;

uzy¢ polecen ping i ipconfig z réznymi parametrami, testujac ustawienia i polaczenia
miedzy swoim komputerem a reszta sieci (np. polaczenie komputer—serwer lub
komputer—brama  jesli beda potrzebne konkretne numery IP informacji udzieli
administrator systemu).

Wyposazenie stanowiska pracy

komputery PC wyposazone w system Windows (najlepiej Windows 2000 lub
WindowsXP) podtaczony do Internetu;

literatura z rozdziatu 6.
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Cwiczenie 3
Za pomoca odpowiednio przygotowanych kabli oraz koncentratora sieciowego polacz
przynajmniej dwa komputery w sie¢ i skonfiguruj potaczenie sieciowe tak aby wszystkie
polaczone komputery byly skonfigurowane w masce podsieci typu C. Za pomocg narzedzia
Ipcontrol sprawdz poprawnos¢ ustawien potaczenia sieciowego na komputerach oraz

za pomoca narzedzia Ping

komputerami w sieci.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykonaé ¢wiczenie powinienes:

sprawdZ poprawnos$¢ parametrow transmisji

pomigdzy

wykona¢ odpowiednie kable do potaczenia komputeréw z koncentratorem sieciowym,
potaczy¢ komputery PC wyposazone w system Windows (najlepiej Windows 2000

lub WindowsXP) w sie¢,

skonfigurowa¢ prawidtowo parametry potaczenia sieciowego na kazdym z komputerow,

uruchomi¢ na komputerach okno terminala,
uruchomi¢ programy Ipcontrol oraz Ping i sprawdzi¢ ich dzialanie.

Wyposazenie stanowiska pracy

przewod typu skretka,

zlacza RJ—45,

zaciskarka do ztacz RJ—45,

koncentrator sieciowy,

komputery PC wyposazone w system Windows (najlepiej
lub WindowsXP) oraz zainstalowanymi kartami sieciowymi,
literatura z rozdziatu 6.

4.5.4 Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:

1))
2)
3)
4)
5)
6)
7)

potaczy¢ komputery w sie¢?

zainstalowaé oprogramowanie sieciowe?

skonfigurowac polaczenia sieciowe?

nada¢ komputerowi nazwe w sieci lub ja zmodyfikowac?
sprawdzi¢ konfiguracjg¢ sieci uzywajac polecenia ipconfig?
sprawdzi¢ tacznos¢ z innym komputerem uzywajac polecenia ping?
ustali¢ $ciezke do lokalizacji docelowej uzywajac polecenia tracert?
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4.6. Udostepnianie zasobow

4.6.1 Material nauczania
Po podiaczeniu komputera do sieci, mozna udostgpnia¢ wybrane foldery lub cate dyski
innym uzytkownikom. Aby wlaczy¢ udostgpnianie, trzeba by¢ zalogowanym do konta

z uprawnieniami administratora lub nalezacego do grupy uzytkownikdw zaawansowanych.
Dla kazdego udostgpnianego folderu lub dysku mozna niezaleznie ustawi¢ odpowiednie

uprawnienia, za pomoca ktorych bedzie mozna sprawowac kontrolg nad tym, kto moze mie¢

dostgp do danych. Nalezy pamigtaé, ze uprawnienia do folderow udostepnianych w sieci

1 uprawnienia ustawione na dyskach NTFS to dwa roézne zagadnienia — pierwsze odnosza si¢

do uzytkownikdéw korzystajacych z folderow poprzez sie¢, podczas gdy drugie okreslaja

prawa dostgpu uzytkownikow lokalnych. Dzigki temu mozna tak dobra¢ uprawnienia,
ze dostgp do odczytu danych bgdzie miata catkiem duza grupa uzytkownikow, natomiast
tylko nieliczni bgda mieli prawo do ich modyfikacji i usuwania.

Po udostepnieniu  wybranego folder, dostgp do niego begdzie miat kazdy uzytkownik,
ktory zaloguje si¢ do systemu. W rzeczywistosci foldery beda udostgpnione, nawet jezeli nikt
nie jest zalogowany — co po czesci pozwala traktowac taki komputer jako serwer. Dzigki temu
bedzie mozna po zakonczeniu pracy wylogowaé si¢ 1 pozostawi¢ wlaczony komputer —
wybrane foldery beda nadal dostgpne w sieci. Sam komputer jest bezpieczny — nikt nie
zaloguje si¢ do niego bez znajomosci nazwy uzytkownika i hasta dostepu.

Udostepnianie folderéw pozwala na zachowanie pelnej kontroli nad wybranymi plikami
przy jednoczesnym umozliwieniu korzystania z nich innym uzytkownikom.

Udostepnianie folderow w systemie Windows 2000:

— Otwédrz Eksploratora Windows, nastgpnie kliknij prawym przyciskiem myszki ikong
wybranego folderu i z menu podrgcznego wybierz polecenie Udostepnianie (Sharing) —
w ten sam sposob mozesz réwniez udostepni¢ dysk.

— Na ekranie pojawi si¢ okno wlasciwosci wybranego folderu, otwarte na zakladce
Udostgpnianie (Sharing) — patrz rysunek 19. Odszukaj 1 zaznacz opcj¢ Udostepnij ten folder
(Share this folder).

21 x|
Ogélne  Udostepnianie | Zabezpieczenia |
g Mozesz udostepnic ben falder innpm uzptkownikom siect, Aby wacays

udosteprianie tego falderu, klikni opcje Udostepni) ten folder.

© Mig udnsteprisj tego folden

— % |ldostepnij ten folder

Nazwa udziahu: IF'roiec:t ASTRAL

Eomentarz: IF'roiect D atat Exchange

Lirrit

. .. O Dopuzzezalne maksimum
uzptk owhikdw:

" Zezwala) I _l; uzytkowikom
Aby ustawic uprawnienia dostepu poprzez siec dla Uprawrnienia |
uzptkownikdw do teqo foldery, klikni) przpcisk Upravmienia. e

Ahby skonfigurowad ustawienia dla dostepu offline do tego Buforawanis |
udostepnianego foldem, kliknij przpcisk Buforowanie. =

Ok I Al Zastosu]

Rys. 19 Okno zaktadki Udostgpnienie.
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W polu Nazwa udzialu (Share Name) wpisa¢ nazwe, pod jaka udostgpniany folder
bedzie widoczny w sieci. Domys$lna nazwa udziatu jest taka sama jak nazwa udostgpnianego
folderu (w przypadku udostgpniania dyskoéw, jako nazwa udzialu, pojawia si¢ literka
przypisana danemu dyskowi). Wpisa¢ opis tworzonego udzialu w polu Komentarz
(Comment) — utatwi to innym uzytkownikom zorientowanie si¢ co do jego przeznaczenia.

— Domyslnie dostgp do utworzonego udzialu majq wszyscy uzytkownicy sieci. Jezeli
chcesz ograniczy¢ do niego dostgp, nacis$nij przycisk Uprawnienia (Permissions).

— Jezeli pliki w udostepnianym folderze maja bardzo duze rozmiary lub tez twdj komputer
ma za malo pamigci operacyjnej, za pomocg opcji Limit uzytkownikéw (User Limit)
mozesz ograniczy¢ liczbg uzytkownikéw mogacych jednoczesnie korzysta¢ z takiego
udzialu. Windows 2000 Professional pozwala na jednoczesne podiaczenie 10
uzytkownikéw do jednego udzialu (nawet jezeli w polu Limit uzytkownikow wpiszesz
wigksza wartos¢). Opcja Dopuszczalne maksimum (Maximum allowed) w zasadzie
powinna by¢ wlaczona.

- Nacisnij przycisk OK. Spowoduje to utworzenie udziatu i zamknigcie okna wtasciwosci
folderu. Zwr6¢ uwage, ze przy ikonie tego folderu pojawit si¢ maty symbol
przedstawiajacy reke — jest to wskaznik udostgpniania folderu.

— Mozesz utworzy¢ wiecej udziatow dla wybranego folderu lub dysku — kazdy z tych
udziatéw moze mie¢ ustawione inne uprawnienia. Jest to bardzo wygodne w sytuacji,
kiedy kilka grup uzytkownikéw musi mie¢ dostgp do jednego folderu (kazda na innych
prawach).

— Jezeli na koncu nazwy udziatu wpiszesz symbol dolara, np. Raporty odczyt$, udzial ten
nie bedzie widoczny w sieci w normalny sposob — uzytkownik bedzie mogt z niego
skorzysta¢ dopiero po wpisaniu ,,z r¢ki” petnej nazwy (tacznie ze znakiem §$).

— Po utworzeniu udziatu, na dole okna wlasciwosci folderu pojawia si¢ przycisk Nowy
udzial (New Share). Jego nacisnigcie powoduje wyswietlenie okna dialogowego
umozliwiajacego utworzenie nowego udzialu dla tego samego folderu (patrz rysunek 20).
Umozliwia takie same operacje jak te, ktore mozna wykona¢ w oknie omdwionym wyzej
(mozna wpisa¢ nazwe nowego udziatu i ustawi¢ odpowiednie uprawnienia. Po zakonczeniu
nacisnij przycisk OK.).

Ogdlne  Udostepnianie IZabezpieczeniaI
Q Mozesz udostepnic tem foldsr innum uzptkowrikom sieci. &by whaczud

udostepnianie tego faldem, kliknij opcje Udostepnij ten folder.

£ Nie udostepniaj tego folderu

 Ldostepniite T 2

Mazwa udzahe s sk [BSTRAL [ o |
Kamentarz: Fomentarz: IF'roiect Daty B |

Limit

. Limnit uzptkownilduws: .
uzpth ik i i ¥ Uprawnienia... |

| &' Dopuszczalne maksimum

" Fezwalaj I 3: uZytk ownikom

Aby ustawic uprat

uzytkonik v do beao folden, kiikeij praycisk Uprawnienia, JoSlE s e |
Aby skonfigurowad: ustawienia dla dostepu offline do tego Eluliehamerc |
udoztepnianego folderu, kliknij prapcizk Buforowanie. =
Moy udzisk |
Ok | Al | Zashosu] |

Rys. 20. Okno Nowego udziatu
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Udostepnienie folderow w systemie Windows XP:

— Kazdy plik 1 folder umieszczony na dysku NTFS jest ,wlasnoscig” jednego
z uzytkownikéw. Wiasciciel folderu moze w petlni nim zarzadzaé, w tym zabroni¢ innym
uzytkownikom modyfikowania danych umieszczonych w tym folderze.

— Na dysku NTFS utwdérz nowy folder o nazwie ,,prywatne”.

—  Kliknij prawym przyciskiem myszy na nowoutworzonym folderze i z podrgcznego menu
wybierz opcj¢ Udostgpniania i zabezpieczanie.

— W oknie Wlasciwosci: Prywatne wybierz zaktadke Zabezpieczanie. Jezeli w oknie
wlasciwosci nie znajduje si¢ omawiana zaktadka:

— Z menu Start wybierz opcj¢ Panel sterowania.

—  Kiliknij ikong Wyglad i kompozycje, a nastepnie kliknij ikong Opcje folderdw.

— Na karcie Widok w obszarze Ustawienia zaawansowane wyczys¢ pole wyboru Uzyj
prostego udostgpniania plikow [zalecane] (rysunek 21).

—  Kliknij przycisk OK i zamknij Panel sterowania.

— Nacisnij przycisk Dodaj. W polu Wprowadz nazwg obiektow do wybrania wpisz
Uzytkownicy zaawansowani i nacisnij OK.

—  Tytut dolnego okna zostanie zmieniony na Uprawnienia dla Uzytkownicy zaawansowani.

—  Wyczy$¢ pola Zezwalaj dla wierszy Zapis 1 wykonanie oraz Wyswietlanie zawartosci
folderu i naci$nij przycisk OK. Od tej chwili zaden uzytkownik nalezacy wylacznie
do grupy Uzytkownicy zaawansowani nie bedzie moégl modyfikowa¢ danych

umieszczonych w tym folderze.
E Wyalad i kompozycje

OWstecz 2l > .’ )__.] Wyszukaj ! Faldery
] Adres G Wyglad | kompozycis ¥ Przejdz

Opcje folderow i d | ad i kompozycje

-

ro1e I

o

rozdzielczosd ekranu

Wwidok, ktdrego ugypwasz dla tego folderu [taki jak Szczeadhy lub
K.afelki], moZesz zastosowad do wszystkich folderdw.

win | [P oeey) vybierz ikone
zlu sterowania

zmiarze plikdw w etykietkach folderde n m it e
wingwist! liste falderdw Eksploratara w prastym widaku folderdw
‘Wiygwiet| petng éoiezke na pasku adresu ek zadan i
‘windwietl petng foiezke na pasku thubu w Start
Whogwietl zawartodd folderdw spsternowpch
Zapamigtaj ustawienia wydwistlania kazdego folderu
|_) Zarzgdzanie parami stron i folderdw sieci Web.

(&) Pokaz i zarzadzaj parg tak, jak pojedpnczym plikiem

() Pokaz obie czedci | zarzadza) nimi ozobno

() Pokaz ohie czgsci, ale zarzadzaj nimi jak pojedyncaym plikiem

-

Przpwrdc: domyslne

Al ][ Zastasu) ]

Rys. 21.0kno Opc;ji folderdéw i ustawienie Prostego udostgpnienia plikow
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Aby udostgpni¢ innym uzytkownikom sieci folder ,,prywatne’:

— Kliknij prawym przyciskiem myszy na nazwie folderu. Z menu podrecznego wybierz
opcj¢ Udostepnianie i zabezpieczanie.

— Jezeli zostala wylaczona opcja Uzyj prostego udostgpniania plikow, omdwiona
wczesniej, pojawi si¢ okno wlasciwosci pokazane na rysunku 22. Wybierz opcje
Udostepnij ten folder. W polu Nazwa udziatu mozesz okresli¢c nazwe, pod jaka folder
zostanie udostgpniony. Wybierajac opcj¢ Uprawnienia bedziesz mdgt okresli¢ zakres

uprawnien do folderu dla poszczegolnych uzytkownikéw. Nacis$nij klawisz OK.
Wilaschwoici: Prywatne

— Mozesz udostepnic ben folder innym uzgptkownikom sieci. Aby whaczed
udostgprianie tego folderu, kliknij opoig Udostepnij ben folder.

) Mie udostepriaj tego folderu
) Udastepnij ten folder

Mazwa udzisbu:
Komentarz:

Limit uzytk.ownik i

|F'rywatne

(#} Dopuszczalne mak simum

) Zezwalaj tylu uzytkownikom:

by Listavaic uprawnienia dostepu dla wzytkovenikow
orzystajgevch z tego folderu poprzez sied, kliknij prapcisk.

Ll prawnienia.

by skonfigurowad ustawienia dla dostepu offline, kliknij

przycizk Bufarowanie.

Usi |

Uprawmienia dla Administratorzy Zezwala) Odmdis
Petna kaontrala ik
Zmiana il
Odczyt L |

[ Dodsi. ||

Rys. 22. Zmiana uprawnien dla folderu

W przeciwnym razie zostanie wyswietlone okno wtasciwosci przedstawione na rysunku.
Wybierz opcje¢ Udostepnij ten folder w sieci. W polu Nazwa udziatlu mozesz okresli¢ nazwe,
pod jaka folder zostanie udostgpniony. Nacisnij klawisz OK.
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Wiasciwosci: Prywatne

Dgélne | Udostepnianie | Dostosowywanie

Udostepnianie | zabezpieczenia lokalne

Aby udostepnic ten falder tylka innym w2ytkownikom tego komputera,
i_! przeciganij go do foldery D okumenty udostepnione,

Aby uczynic ten folder | jego podfaldery prywatnymi | dosteprymi lko
dla Ciebie, zaznacz ponizsze pole wobord,

Udostepnianie | zabezpieczenia w sieci
Aby udostepnic ten folder zardwno sieciowm, jak | innpm uzptkownikom
3 :4 tego kaomputera, zaznace pienssze pole wyeboru ponizej | wpizz nazwe
udzishu,
|ddostepnij ten folder w sieci
Mazwa udziab: | Prywatne

[(1Zezwalaj uzptkownikom sieciowsm na zmiane maich plikdw

Daowiedz sie wiece] o udozteprianiu | zabezpieczeniach.

[ Ok ][ Al ][ Zastosu] ]

Rys. 23. Uproszczona wersja okna udostepniania folderu
Ograniczanie uprawnien do udzialow sieciowych

Ze wzgledu na to, ze jadro i administracja systemem Windows XP zostala oparta
na jadrze systemu Windows 2000 pozostate dziatania na plikach zostang oméwione na bazie
systemu Windows 2000.

Wszyscy uzytkownicy, ktorzy moga zalogowac si¢ do Twojego komputera, korzystajac
z sieci, maja dostep do nowo utworzonego udzialu. Jezeli przyjrzysz si¢ domyslnym
uprawnieniom, z latwoscig zauwazysz, ze pelne prawa do tego udzialu maja uzytkownicy
z grupy Wszyscy (Everyone).

Jesli dokumenty mieszczace si¢ w danym folderze nie maja tajnego charakteru, mozesz
zostawi¢ domyslne uprawnienia. Jezeli jednak zawierajg poufne informacje, powinienes$
nada¢ uprawnienia dostgpu tylko wybranym uzytkownikom. Aby tego dokonaé, nacisnij
przycisk Uprawnienia (Permissions) znajdujacy si¢ na zakladce Udostgpnianie (Sharing),
w oknie wtasciwosci danego folderu. Na ekranie pojawi si¢ okno dialogowe przedstawione na
rysunku 24. Postugujac si¢ przyciskami Dodaj (Add) 1 Usun (Remove) mozesz nadac
odpowiednie uprawnienia poszczegdlnym uzytkownikom i grupom uzytkownikow. Nacisnij
przycisk OK, aby zakonczy¢ operacje.
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Kazdemu uzytkownikowi lub grupie uzytkownikoéw mozesz nadaé nastgpujace uprawnienia:
Pelna kontrola (FullControl). Ten poziom uprawnien daj¢ pelna swobode dziatania —
mozesz tworzy¢ nowe pliki, a takze odczytywaé, modyfikowaé, zapisywac¢ i usuwac
istniejace. Tego uprawnienia nalezy uzywal ze szczegdlng ostroznoscia — usunigcie
(nawet przypadkowe) plikdw z udzialu sieciowego jest nieodwracalne!

Zmiana (Change). Daje uzytkownikowi te same uprawnienia co Pelna kontrola,
za wyjatkiem prawa do zmiany uprawnien i przejmowania folderu na wiasnos¢.

Odczyt (Read). Uzytkownicy maja prawo przegladania plikdw i podfolderdéw, otwierania
plikow 1 uruchamiania programow. Nie moga tworzy¢ nowych plikdw, usuwac ani

Uprawnienia dla ASTRAL e |

Uprawnienia udziatu I

M azwa | Ciodaj... I
€7 IThManager [AMTARESYTManager)

" " oy Uzur I
. Marketing [ANTARES M arketing)

€7 SecuntyStalf (ANTARES\SecurityStaff]

Uprawnienia: Zezwala] Odmawiaj

Petna kontrola [ | [ |
Zrniana O O
Odcaypt ]

Ok, I Al | Zastosu] I

Rys. 24. Okno uprawnien dla wybranych uzytkownikow

modyfikowac istniejacych.

Po prawej stronie kategorii uprawnien znajdziesz dwie kolumny czarnych kwadracikow,
oznaczone jako Zezwalaj (Allow) oraz Odmawiaj (Deny). Zaznaczenie pola Zezwalaj nadaje
odpowiednie uprawnienie; pole Odmawiaj ma zastosowanie wtedy, kiedy dany uzytkownik
nie powinien mie¢ uprawnien do tego udzialu, mimo ze wynikaja one z przydzialu do
okreslonej grupy uzytkownikéw. Tak szczegdtowe okreslanie praw dostepu ma zazwyczaj
miejsce w przypadku duzych, rozbudowanych sieci korporacyjnych.

Na koniec jeszcze jedna uwaga. Pamietaj, ze uprawnienia do udzialu sieciowego to
zupetnie co$ innego niz uprawnienia do tego folderu wynikajace z systemu plikow NTFS.
Jezeli dajesz uzytkownikowi uprawnienia Petna kontrola (Full Control), bedzie on mogt usunaé
dowolny dokument z tego udziatu, nawet jesli z praw NTFS wynika, Zze nie moze tego zrobi¢!
W przypadku udziatléw znajdujacych si¢ na dyskach z systemem FAT32 jedyna ich ochrona sa
prawa dostgpu. Poniewaz FAT32 nie posiada mechanizmoéw kontroli dostepu do plikéw, kazda
osoba, majaca dostep do danego folderu moze zrobi¢ wszystko z plikami, ktore si¢ w nim znajduja.

Dlatego polecam stosowanie systemu NTFS.

Udostepniane udzialy Windows XP:

Aby wyswietli¢ liste¢ wszystkich udostepnionych udziatow:

Wybierz menu Start | Wszystkie programy | Narz¢dzia administracyjne | Zarzadzanie

komputerem.

W folderze Foldery udostgpnione wybierz opcje Udzialy, jak zostato to pokazane na

rysunku 25.
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Zwro¢ uwage na nazwy udostepnionych folderow zakonczonych znakiem $ — foldery te
sg udostepnione wytacznie dla administratorow 1 nie sq wyswietlane w sieci lokalnej.

8 7arzadzanie komputerem |._||E|E|
=l pik  Akgja  Widek  Okno  Pomoc &
& izl 2
@ Zarzadzanie komputerem (lokalne) | Folder udostepn, ., | Sciezka wspdlna Typ Liczba potgczen Klientow | Komentarz
- i ’\_‘__arzﬁdz"a i B3 ADMING E:|WINDOWS Windaws o Administracia zdalr
2 ;ﬁl Polccllglqd zslarzen 1 IS i, Windaws 0 Domyslny udzist
= ad F_D e;y.:} o sJES E:f Windows 0 Domyséiny udziat
iﬁi ;I - BalF§ Fil Windows il DSl udziat
5 Oits-\]l:rte i B IPCE Windows ] Zdalne veywotanie |
E g U-z'ytknwnicy ipgrupy il B prints EWINDOWSSyst,.,  Windows a Skerowniki drukarel
= Bkl o davaiel ety i_a?Prywatne E:\Prywatne Windows 0
=) Menedser urzadzen B! sharedDocs EADOCUMENTS AN...  ‘Windows i]
= S Magazyn
=+ Magazyn wymienny
Defragrmentataor diskd
; Zarzgdzanie dyskami
£ & Ushugi i aplikacje
b ¥

Rys.25. Okno Zarzadzania komputerem w Narzedziach administratora

Udostepnianie drukarek w sieci

Udostepnianie drukarek w sieci jest znakomita metodq obnizenia kosztéw (jedna drukarka

moze obstugiwacé kilka lub kilkanascie komputerow). Dzigki takiemu rozwiazaniu mozna
unikna¢ koniecznosci kupowania osobnej drukarki dla kazdego komputera. Drukarke sieciowa
mozesz udostepni¢ podczas jej instalacji lub w dowolnym momencie pdznie;.

W celu udost¢pnienia drukarki w sieci

Otworz folder drukarek.

Kliknij prawym przyciskiem myszki ikon¢ wybranej drukarki i z menu podrgcznego
wybierz polecenie Udostgpnianie (Sharing).

Na ekranie pojawi si¢ okno wilasciwosci wybranej drukarki, ustawione na zakladce
Udostepnianie (patrz rysunek 26). Zaznacz opcj¢ Udostgpniona jako (Shared as) 1 wpisz
nazwe, pod jaka dana drukarka bedzie widoczna w sieci. Domys$lnie Windows proponuje
o$mioznakowa nazw¢ — kompilacje nazwy drukarki (bez spacji).

Jezeli jestes zalogowany do domeny Windows 2000, mozesz udostepni¢ swoja drukarke
innym uzytkownikom w domenie, wiaczajac opcj¢ Wyswietl w katalogu (List in the
Directory). Spowoduje to dodanie drukarki do katalogu ustugi Active Directory.
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&% whasciwosci: HP Color LaserJet 4500 ed |

Zarzgdzanie kolorami | Zabezpieczenia | Usgtawienia urzadzenia |
Ogélne Udostepnianie Porty I Zaawanzomans

HF Color Laserl et 4500

" Mie udostepniona

% LIdostephiona jako: Lazerletda00

Sterowniki dla réznych wersji spstemu ‘Windo

Jezeli z udostepnione] drukarki korzystaja ugytkawnicy innych wersii spstemu Windaws,
musisz zainstalowad dodatkowe sterawniki dia tych wersj spstemu.

Diodatkowe sterowniki |

oK. I Anulug | Zastozu |
Rys. 26. Widok zaktadki Udostgpnienie w oknie Wtasciwosci wybranej drukarki.

Aby uzytkownicy pracujacy w roznych wersjach Windows mogli korzysta¢ z drukarki,
musisz nacisna¢ przycisk Dodatkowe sterowniki (Additional drivers). Umozliwi to
zainstalowanie sterownikéw do innych wersji systemu (np. 95/98) — patrz rysunek 27.

Dodatkowe sterowniki el |

Mozesz zainstalowad dodatkowe sterowniki, tak aby uzytkownicy
nastepujacych syskemaw mogli je pobrac automatveznie pray

podtaczaniu,
Srodowisko | ‘Wersja | Zainstal. .. | -
O alpha windows MT 3.1 Mie
O alpha windows MT 3.5 lub 3,51 Mie
O alpha windows MT .0 Mie
Inkel Windows 2000 Tak
) 5 lub 95
O 1rtel windows MT 3.1 Mie
O el windows MT 3.5 ub 3,51 Mie
O 1rtel Windows NMT 4.0 lub 2000 Mie:
O prrs windows MT 3.1 Mie
O prps Windows MT 3.5 lub 3.51 Mie:
O mirs windows NT 4.0 Mie |
O pawerrc windows MNT 3.51 Mie
O PawerPC  windows NT 4.0 Mie =l

Ok I Anuluj I

Rys.27. Okno instalowania sterownikow drukarki dla innych systemow.

Przejdz na zaktadke¢ Zabezpieczenia (Permissions) i wybierz uzytkownikow, ktorzy beda
mogli korzysta¢ z drukarki sieciowej. Odpowiednie uprawnienia sa nadawane analogicznie
jak w przypadku udostgpniania plikéw i1 folderdw.

Nacisnij przycisk OK. Na dole ikony wybranej drukarki pojawi si¢ symbol udostgpniania
w sieci (,,raczka”).
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& Whasciwosci: HP Color LaserJet 4500 el |

Ogdine I Udostepnianie | Party I Zaawansowane I
Zarzgdzanie kalarami Zabezpieczenia | |l ztawienia urzadzenia
Mazwa | Dodaj... |
ﬁ Administratorzy [AMTARE S Administratorzy) -
€ ITManager [BMTARESYT Manager) &I

€ Kuba [8MTARES\Kuba)
L 7§t arketing (AN TARES M arketing)
€7 TWORCA WEASTICIEL
ﬁ Lzptkownicy zaawanzowani [ANTARE S\ 2ytkownicy zaawansomani)

Uprawnienia: Zezwala) Odmawia
Drukowanie O
Zarzgdzanie drukarkami a O
Zarzgdzanie dokurnentarni O O

Zaawansowane... |

Ok I Al | Zazhozuj |

Rys. 28. Okno przydzielania uprawnien do korzystania z drukarki

Udostepnianie polaczenia z Internetem
Co zrobi¢ z kilkoma komputerami i tylko jednym potaczeniem z Internetem?

Instalowanie osobnej linii telefonicznej i modemu dla kazdego z nich nie ma sensu. Windows

2000 oferuje bardzo funkcjonalna 1 tania alternatywe — udostepnianie polaczenia z Internetem

(ang. Internet Connection Sharing ICS). Idea tego rozwigzania jest bardzo prosta — najpierw

laczysz z Internetem jeden komputer, nastgpnie umozliwiasz innym dostgp do Internetu

poprzez wybrany komputer.

Ustuga ICS zostala zaprojektowana dla matych sieci, nie przekraczajacych pigciu
komputeréw; znakomicie sprawdza si¢ w domu lub matym biurze. Udostepnianie potaczenia
z Internetem nie bedzie dziata¢ w sieciach komputerowych, w ktorych pracuja serwery
domen, serwery DNS lub DHCP. Wszystkie rozwiazania, zawarte w tym podrozdziale,
zostaly opracowane przy nastepujacych zatozeniach:

— Masz uprawnienia administratora systemu — bez nich nie bedziesz w stanie
w uruchomi¢ ustugi ICS.

— W twojej sieci nie pracujg serwery Windows 2000. Jezeli pracuje cho¢ jeden, skontaktuj
si¢ z administratorem sieci przed uruchomieniem ustugi ICS.

— Tylko jeden komputer w sieci bedzie podtaczony do Internetu (np. Twdj) — na potrzeby
tego podrozdzialu bedziemy nazywali go bramka internetows. Jego zadaniem bedzie
zarzadzanie przeptywem danych migdzy Internetem a pozostaltymi komputerami.
Komputer pelniacy rol¢ bramki internetowej musi posiada¢ dwa skonfigurowane
polaczenia sieciowe — jedno do Internetu, drugie do sieci komputerowej. Potaczenie
z Internetem moze by¢ inicjowane za pomocg modemu lub osobnej karty sieciowej,
podtaczonej do interfejsu DSL.

Udostepnianie polaczenia z Internetem

—  Uruchom potaczenie z Internetem i sprawdz, czy dziata poprawnie.

—  Zaloguj si¢ do komputera, ktory bedzie pracowat jako bramka internetowa. Z menu Start
wybierz polecenie Ustawienia (Settings)|Polaczenia sieciowe 1 telefoniczne (Network and
Dial-up Connections).
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Kliknij prawym przyciskiem myszki ikon¢ reprezentujaca potaczenie komputera
z Internetem, nast¢pnie z menu podrgcznego wybierz polecenie Whasciwosci (Properties).
Przejdz na zaktadke¢ Udostgpnianie (Sharing).

wWiasciwosci: Polaczenie telefoni 7 x|
Ogélne | Opcie | Zabezpieczenia | Siee  Udostgpnianie I
Udosteprianie potaczenia internetowego pozwala innym kamputerom
==
L

w zieci lokalhe] ha dostep do zasobdw zewnetrznpch poprzez to
pobaczenie.

— Dostep wapdbdzielony

Dzigkanie sieci lokalnej moze zostad chwilowo zakkdocone.

V¥ kg udostepnianie pokaczenia internetowega dla tego pokaczeniz

—wubieranie numerdw na 2gdanie
Fray vt aczong| funkc)i wpbierania numerdws na 2adanie, gdy inny

komputer v siec lokalne] bedzie probowat uzyskac dostep do zasabdws
zewnetrznypch, to polkaczenie zostanie wybrane automatyczhie.

¥ “wiacz wybieranie pumerdw ha 2adanie

Uszstawienia... |
T

Rys. 29. Okno udostepnienia tacza Internetowego

Zaznacz opcje¢ Wlacz udostgpnianie potaczenia internetowego dla tego potaczenia

(Enable Internet Connection Sharing for this connection).

Jezeli chcesz, aby komputer-bramka, wykorzystujacy potaczenie modemowe,

automatycznie taczyt si¢ z Internetem w momencie, gdy ktéry§S z pozostatych

komputerdw zglasza zadanie dostepu do Internetu, zaznacz opcj¢ Wiacz wybieranie na

zadanie (Enable on—demand dialing).

Nacis$nij przycisk OK.

Ustaw wiasciwosci protokotu TCP/IP w kazdym z pozostatych komputerow w taki

sposob, aby automatycznie otrzymywaly adres IP oraz adresy serweréw DNS.

Uruchomienie ustugi ICS powoduje nastgpujace zmiany w konfiguracji sieci:

1. Karta sieciowa w komputerze—bramce, za pomoca ktorej taczy si¢ z pozostatymi
komputerami, otrzymuje adres 192.168.0.1.

2. Ustuga udostepniania potaczenia internetowego jest zainstalowana i uruchamiana
w komputerze—bramce.

3. Komputer-bramka automatycznie nadaje pozostatym komputerom kolejne adresy IP:
192.168.0.2; 192.168.0.3 itd.

4. Komputer-bramka w pelni zarzadza przeplywem danych migdzy Internetem
a pozostatymi komputerami, przejmujac obowiazki serwera DNS 1 routera adresow IP.

Po uruchomieniu ustugi ICS wszystkie pozostale komputery majg domyslnie dostep

do witryn www oraz poczty elektronicznej wykorzystujacej standard POP3 1 SMTP. Jezeli

chcesz udostgpni¢ inne ushugi, np. strumieniowe przesylanie multimediow czy

wielodostgpne serwery gier, prawdopodobnie bedziesz musiat ustawi¢ kilka

zaawansowanych opcji. Skontaktuj si¢ z producentem danego oprogramowania (np. gry)

i popro$ o specyfikacj¢ ustawien dla ustugi ICS. Nastepnie kliknij prawym przyciskiem

myszki ikong potaczenia komputera z Internetem i z menu podrgcznego wybierz polecenie
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Witasciwosci (Properties). Przejdz na zaktadk¢ Udostepnianie (Sharing), nacis$nij przycisk
Ustawienia (Settings) 1 wpisz otrzymane informacje.

4.6.2. Pytania sprawdzajace

SNk

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Jakie czynnosci nalezy wykonaé, aby udostepni¢ folder w sieci?

W jaki sposéb mozna okresli¢ udziaty dla udostgpnionych folderéw?

Jak ograniczy¢ lub nada¢ uprawnienia do udziatoéw?

Jakie czynnosci nalezy wykonaé, aby udostgpni¢ drukarke w sieci?

W jaki sposéb mozna udostepni¢ potaczenie internetowe dla innych komputeréw w sieci?
Jakie uprawnienia musi mie¢ uzytkownik udostepniajacy zasoby?

4.6.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

Utworz na swoim komputerze pracujacym w sieci katalog o nazwie ,,prywatne” i umies¢

w nim dowolne pliki testowe. Nastgpnie udostgpnij ten katalog dla pozostatych uzytkownikow
siecl.

1)

3)
4)

5)

Sposdéb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:

zapoznac si¢ ze sposobami udostgpniania plikow, dyskow i folderdw,

uruchomi¢ komputer z systemem Windows pracujacy w sieci,

utworzy¢ katalog ,,prywatne” 1 umiesci¢ w nim pliki tekstowe,

udostepni¢ ten katalog dla pozostatych uzytkownikdéw sieci,

sprawdzi¢ czy katalog 1 jego zawarto$¢ jest dostgpna dla innych uzytkownikdw sieci.

Wyposazenie stanowiska pracy:

komputery PC z systemem Windows (najlepiej Windows 2000 lub Windows XP)
pracujace w sieci (przynajmniej dwa komputery)

literatura z rozdziatu 6

Cwiczenie 2
Zainstaluj 1 uruchom na przynajmniej jednym z komputeréw w sieci drukarke 1 udostepnij

ja dla pozostatych uzytkownikow.

1)
2)
3)
4)

5)

Spos6b wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:

przygotowac przynajmniej dwa komputery wyposazone w system operacyjny Windows
(Windows98 i nowsze) oraz karty sieciowe,

przygotowac odpowiednie kable do polaczenia komputerdw w siec,

uruchomi¢ mata sie¢ komputerowa,

zainstalowa¢ 1 uruchomi¢ drukarke na przynajmniej jednym =z komputerdw;
udostepni¢ drukarke dla pozostatych uzytkownikow w sieci;

sprawdzi¢ poprawno$¢ wykonanych czynnosci poprzez wydruk dowolnego pliku
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tekstowego zleconego z innych komputerow pracujacych w sieci.

Wyposazenie stanowiska pracy:

— przynajmniej dwa komputery wyposazone w system operacyjny Windows (Windows 98
1 nowsze) oraz karty sieciowe,

— odpowiednie kable do potaczenia komputerow w sie¢ oraz, jesli to konieczne, koncentrator
sieclowy,

— drukarka wraz z niezbgdnym zestawem okablowania do podtaczenia jej do komputera oraz
sterowniki do prawidlowej instalacji drukarki w systemie,

— literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie 3
Uruchom w sieci potaczenie internetowe na jednym z komputerow i udostepnij je dla
pozostatych uzytkownikéw sieci.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:

1) zapozna¢ si¢ z zasadami konfigurowania i udostgpniania potaczenia internetowego
w komputerach wyposazonych w system Windows.

2) uruchomic siec typu peer-to-peer ztozona przynajmniej z dwoch komputerdw.

3) skonfigurowaé i uruchomié¢ polaczenie internetowe na jednym z komputerow.

4) udostgpnic polaczenie internetowe dla pozostatych uzytkownikéw sieci.

5) sprawdzié, czy polaczenie jest dostgpne na pozostatych komputerach z sieci przez
odwiedzenie jakiejkolwiek witryny www np.: www.google.pl

Wyposazenie stanowiska pracy:

— przynajmniej dwa komputery wyposazone w system operacyjny Windows (Windows 98
lub nowsze) oraz karty sieciowe,

— odpowiednie kable do potaczenia komputeréw w sie¢ oraz jesli to konieczne koncentrator
sieciowy,

— dostgp do Internetu przynajmniej dla jednego komputera wraz z niezbednymi
parametrami do konfiguracji potaczenia internetowego

— literatura z rozdziatu 6.

4.6.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:

Tak Nie
1) udostepni¢ dowolne pliki, foldery lub dyski w sieci pozostatym . .
uzytkownikom sieci?
2) udostgpni¢ innym uzytkownikom sieci drukarke zainstalowang na Twoim . .
komputerze?
3) skonfigurowa¢ na Twoim komputerze i udostgpni¢ innym uzytkownikom . .
sieci Twoje polaczenie internetowe?
4) korzysta¢ z plikow, folderow i dyskow udostgpnionych w sieci przez innych 0 .
uzytkownikéw?
5) korzysta¢ z drukarki udostepnionej w sieci? 0 0
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