Lekcja 81
Temat: Widma fal.

WIDMO FAL ELEKTROMAGNETCZNYCH

Fale elektromagnetyczne mozna podzieli¢ ze wzgledu na czestotliwosc¢ lub
diugos¢, taki podziat nazywa sie widmem fal elektromagnetycznych. Obejmuje
ono fale radiowe, mikrofale, promieniowanie podczerwone, sSwiatto widzialne,
promieniowanie nadfioletowe, promieniowanie rentgenowskie, promieniowania
gamma.

Zakresy poszczegolnych rodzajéw promieniowania nie majg wyraznych
| ostrych granic. Niektore z nich wzajemnie zachodzg na siebie. Dzieje sie tak np.
w zakresie promieniowania nadfioletowego | rentgenowskiego czy tez
promieniowania podczerwonego i promieniowania radiowego.

Fale elektromagnetyczne wypetniajg otaczajgcg nas przestrzen, my jednak
zauwazamy jedynie fale z matego zakresu widma tzw. swiatto widzialne.
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Fale radiowe

Zakres dtugosci fal: 10m — 2000m

Wykorzystywane w radiofonii. Wytwarzane sg przez prady elektryczne wielkiej czestotliwosci,
przeptywajgce przez antene radiostacji nadawczej. Ze wzgledu na dtugos¢ fali, fale radiowe
dzielimy na: fale krotkie, Srednie i diugie. Ze wzgledu na srodowisko propagacji wyroznia sie
fale przyziemng (powierzchniowg i nadziemng), fale troposferyczng, fale jonosferyczng i w
przestrzeni kosmicznej. W zaleznosci od dlugosci fali radiowej jej propagacja jest poddana
wptywowi réznorodnych zjawisk np.: dyfrakcji, refrakcji, odbicia od jonosfery itp.

Fale radiowe ultrakrotkie

Zakres dtugosci fal: 1m — 10m

Wykorzystuje sie je do przekazywania obrazu (nadawanie programéw telewizyjnych),
w radiofonii i telefonii komoérkowej. W telefonii komorkowe] zasieg nadajnika nie przekracza
kilku kilometrow, dlatego obszar dziatania telefonii komorkowej podzielony jest na
szesciokgtne komorki. W srodku kazdej z nich znajdujg sie stacje nadawczo-odbiorcze.

Mikrofale

Zakres dtugosci fal: 1mm — 1m

Uzywane sg w urzgdzeniach radarowych. Stuzg do okreslania potozenia obiektéw np.
samolotow oraz do okreslania szybkosci jadgcego samochodu (radar policyjny). Inne
zastosowanie znajdujg w kuchenkach mikrofalowych. Odbijajgc sie od metalowych $cianek
zostajg pochioniete przez czgsteczki wody w potrawach, ktére pod ich wptywem zaczynajg
bardzo szybko drgaé¢, przez co podnosi sie ich temperatura, a wraz z nig, temperatura

potrawy.



Promieniowanie podczerwone

Zakres dtugosci fal: 0,7um — 1mm

Jest falg krotszg od mikrofal. Jest to promieniowanie emitowane dzieki zmianom energii
elektronow walencyjnych atoméw. Sg wysylane przez ciata o wysokiej temperaturze np.
cialo czlowieka. Najdiuzsze fale zaliczane do zakresu noszg nazwe podczerwieni. Ich
dlugosci mieszczg sie w zakresie od kilku milimetrow do okoto 7x10-7 m. Znalazly
zastosowanie w systemach alarmowych. Reagujg ruchome Zzrodta promieniowania
podczerwonego, ignorujgc zrodta nieruchome.

Swiatto widzialne

Zakres dtugosci fal: 0,4um — 0,7um

Zrodia $wiatta widzialnego: gwiazdy, Stofce, substancja podgrzana do wysokiej
temperatury np. wtokno zaréwki, reakcje chemiczne np. ptomien, swietliki, ryby, meduzy
pobudzenie do swiecenia czgsteczek gazow w silnym polu elektrycznym - pochtanianie
promieniowania ultrafioletowego np. luminofor

Diugos¢ fal $wiatta widzialnego: 7x10-7 m — $wiatto czerwone, 4x10°7 m — $wiatto fioletowe

Promieniowanie ultrafioletowe

Zakres diugosci fal: 10nm — 0,4pm

Wchodzi w sktad promieniowania stonecznego. Wysylane sg takze przez lampy kwarcowe
uzywane w solarium. Stuzy do sterylizacji w szpitalach, poniewaz zabija bakterie i wirusy.
Dzieki niemu opalamy sie. Pobudza proces produkcji witaminy D w naszym organizmie.
Moze by¢ przyczyng raka skory. W gornej czesci atmosfery ziemskiej znajduje sie warstwa
ozonu, ktéra chroni powierzchnie ziemi przed tym promieniowaniem.



Promieniowanie rentgenowskie (X)

Zakres dtugosci fal: 0,01lnm — 10nm

Powstaje przy hamowaniu szybkich czgstek natadowanych w materii. Jest
pochtaniane w réznych stopniu przez rozne substancje. Wykorzystywane jest
w aparatach rentgenowskich do diagnozowania ztaman, skrecen itp. Jest to
promieniowanie szkodliwe dla zdrowia.

Promieniowanie gamma ( Y)

Zakres dtugosci fal: < 0,01nm

Towarzyszy procesom zachodzgcym w jgdrach atomowych. Jest wysytane przez
substancje promieniotworcze. Ma najwiekszg czestotliwos¢ i najmniejszg diugosc
fali. Potrafi przenikng¢ przez trzymetrowg warstwe betonu. Zaczernia Kklisze
fotograficzng, co pozwala na jego rejestracje. Zabija wszystkie zywe komorki,
rowniez nowotworowe, dlatego jest wykorzystywany w leczeniu nowotworow.
Urzgdzenie stuzace do tego nazywa sie bombg kobaltows.



Widma liniowe

Pierwiastki podgrzane do wysokiej temperatury wysytajg charakterystyczne
dla siebie promieniowanie. Za pomocg siatki dyfrakcyjnej mozemy uzyskac
widmo ztozone z linii.

Widmo swiatta biatego

Widmo emisyjne rteci

Widmo emisyjne helu

Widmo emisyjne miedzi




Widma swiatta wysytanego przez gorgce substancje nazywamy emisyjnymi. Widma
innego rodzaju, nazywane absorpcyjnymi, otrzymujemy wowczas, gdy badamy
Swiatto, ktérego czes$é zostata pochtonieta, czyli zaabsorbowana. Przepuszczamy
wigzke Swiatta biatego przez gaz (badang substancje) i kierujemy na je na siatke
dyfrakcyjng. Na ekranie otrzymujemy wowczas widmo ciggte z ciemnymi prgzkami
odpowiadajgcymi falom, ktére zostaly z widma wyeliminowane (pochtoniete).
Metoda ta stuzy do wyznaczenia sktadu chemicznego badanej substancji. Gazowy
absorbent musi byé chtodny (temp. Musi by¢ nizsza od temp. Zrédia $wiatta
biatego).

Widmo absorpcyjne sodu Widmo absorpcyjne pochodzgce
ze Stonca



Zadanie 1.

Jakiemu zakresowi promieniowania elektromagnetycznego odpowiadajg
nastepujgce dtugosci fal (zmierzone w rozni): 1 km, 3 cm, 5 ym, 500 nm, 50 nm,
1 pm?

Zadanie 2.

Jakiemu zakresowi promieniowania elektromagnetycznego odpowiadajg
czestotliwosci 200 kHz, 100 MHz, 0,5 PHz, 1 EHz.



