Lekcja 16

Temat: Linie zasilajgce

Fider — w technice radiowej, w systemach nadawczych i odbiorczych — jest to
fizyczne okablowanie przenoszgce sygnat radiowy z nadajnika do anteny lub z
anteny do odbiornika, nazywane tez linig transmisyjna.

Podczas prawidtowego dziatania, w idealnych warunkach fider powinien
skutecznie przenosi¢ wszystkie fale radiowe bez jakichkolwiek strat sygnatu,
bez promieniowania i pochtaniania jakiejkolwiek energii. Uzywane sg trzy
rodzaje fiderow stosowanych w nowoczesnych systemach bezprzewodowych:
koncentryczne, typu twin-lead (kabel bifilarny (symetryczny) lub drabinka), a
przy czestotliwosciach powyzej 1 GHz uzywa sie falowodow.

Fider jest bardzo wazng czescig systemu antenowego, zwtaszcza w pewnych
warunkach, takich jak wysokie czestotliwosci czy stabe sygnaty radiowe lub
obydwa czynniki na raz. Okablowanie uktadu zasilania posiada swojg
impedancje, ktora musi by¢ dopasowana do nadajnika / odbiornika /
transceivera i anteny aby zapobiec stratom sygnatu. Dopasowanie to mozliwe
jest przy pomocy symetryzatora antenowego (ATU).



Kabel symetryczny (ang. twin-lead) jest dwuzylowg tasmg wykorzystywang jako linia
przesytowa sygnatéw radiowych.

Kabel symetryczny wykonywany jest w kilku roznych rozmiarach i z r6zng impedancjg: 600,
450, 300 i 75 omow. Najczesciej spotykanym jest kabel o impedancji 300 omdéw, niegdys
powszechnie uzywany do podigczania anten telewizyjnych i radiowych FM. Ten rodzaj kabla
wyparty zostat przez 75 omowy kabel koncentryczny.

Kabel symetryczny wykorzystywany jest rowniez w amatorskich stacjach radiowych jako
symetryczna linia transmisyjna sygnatéw radiowych.

Kabel ten zbudowany jest z dwoch, potozonych rownolegle wzgledem siebie miedzianych
przewodow (lub rzadziej z drutdw stalowych pokrytych miedzig), otoczonych izolacjg
(najczesciej stosowany jest polietylen) — tworzgc w ten sposob rodzaj wstgzki.

300 omowy kabel symetryczny zbudowany jest zwykle z przewodoéw o srednicy 20 lub 22
gauge, oddalonych od siebie o 7,5 mm.

450 omowy kabel zbudowany jest z przewodow o srednicy 16 lub 18 gauge, w odlegtosci 20
mm od siebie. 1zolacja z tworzywa sztucznego tworzgca wstgzke ma co kilka centymetrow
prostokatne otwory miedzy przewodami, zastosowane w celu zmniejszenia strat
dielektrycznych sygnatu — tworzgc w ten sposob "szczeble". Z tego powodu ten rodzaj kabla
powszechnie nazywany jest drabinkg (ang. ladder line).

Zaletg kabla symetrycznego jest to, ze straty sygnatu sg o rzgd mniejsze niz w kablu
koncentrycznym, ktory jest alternatywnym materiatlem do budowania linii przesytowych.
Glowng wadg tego kabla jest bardzo duza podatnos¢ na wszelkiego rodzaju zakitocenia, w
zwigzku z tym do mocowania kabla na zewnatrz budynkow lub wzdtuz masztow antenowych
uzywa sie izolatorow.



W liniach przesytowych maksymalna sprawnos¢ wystepuje wtedy, gdy impedancja anteny,
charakterystyka impedancji kabla oraz impedancja urzgdzen sg takie same. W zwigzku z tym,
podczas tgczenia 300 omowego kabla symetrycznego do koncentrycznego gniazda
antenowego 75 omowego, powszechnie stosuje sie symetryzatory antenowe 4:1.

Jego zadanie jest podwdjne: po pierwsze zmienia impedancje 300 Q kabla symetrycznego na
75 Q kabla koncentrycznego, po drugie zamienia zrbwnowazong, symetryczng linie
przesylowg na asymetryczne wejscie koncentryczne.

Linia przesylowa zbudowana na kablu symetrycznym (zwlaszcza w wersji drabinki), w
przypadku niedopasowania impedancji pomiedzy fiderem a zrédtem (lub gniazdem
antenowym) ma wyzszg wydajnosc¢ niz ta, zbudowana z wykorzystaniem kabla
koncentrycznego.

Twin-lead moze réwniez stuzy¢ jako wygodny materiat do budowy prostych anten dipolowych.
Takie anteny mogg by¢ zasilane bezposrednio kablem 300 Q lub z uzyciem symetryzatorow
300 Q/75 Q — kablem koncentrycznym.

Niektore wtasciwosci elektryczne kabli twin-lead

Impedancja falowa
300 Q 75 Q
Pojemnosc¢ (pF/m) 118 20
Wspotczynnik predkosci (VF %) 80% 71%
Straty (dB/100m) 100 MHz 3,6 3,6
300 MHz 7,2 7,2
500 MHz 10,2 10,2




Kabel koncentryczny (ang. coaxial cable) — przewod miedziany otoczony izolacja,
wspolnym ekranem oraz zewnetrzng koszulkg ochronng, wykorzystywany np. jako medium
transmisyjne w sieciach Ethernet (np. 10BASE5) z szybkoscig do 10 Mb/s, w instalacjach
antenowych do radia i telewizora, jak rowniez w aparaturze pomiarowej. Typowy kabel
koncentryczny ma impedancje falowa 50 Q, cho¢ w instalacjach antenowych powszechna
jest wartos¢ 75Q). Kabel koncentryczny jest najczesciej okreslany przez wojskowy numer
specyfikacyjny rozpoczynajgcy sie od liter RG: np. RG-58A/U, RG-62/U, itd. Kable o réznych
numerach RG majg rézne charakterystyki fizyczne i elektryczne.

Do faczenia kabli koncentrycznych stosuje sie ztgcza typu BNC, TNC, N, F, SMA, RP-SMA
oraz inne. Ztgcza BNC niezbyt dobrze nadajg sie do wyzszych czestotliwosci ze wzgledu na
"przeciekanie" sygnatu spowodowane brakiem gwintu w ztgczu.
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4. izolacja zewnetrzna.



Oprocz sieci komputerowych, krotki kabel koncentryczny znajduje zastosowanie w sprzecie
wideo, amatorskich urzgdzeniach krétkofalowych oraz w elektronicznych pomiarowych.
Dtugi kabel koncentryczny znajduje zastosowanie w sieciach radiowych i telewizyjnych,
jednak jest wypierany przez swiattowody, T1/E1 i tgcznosc¢ satelitarng. Wcigz uzywany jest
do przenoszenia sygnatow telewizji kablowej.
Mikroskopijne kable koncentryczne uzywane sg w urzgdzeniach uzytkowych, wyposazeniu
wojskowym oraz w ultradzwiekowych urzgdzeniach badawczych.

Falowdd jest wykonanym z metalu kanatem o przekroju kwadratowym lub
okrggtym, stuzgcym do prowadzenia fal elektromagnetycznych o duzej lub bardzo
duzej czestotliwosci, ze wzgledu na tzw. zjawisko naskdrkowosci.

Porownanie kilku cech wspolnych przewodow zasilajgcych.

Typ Impedancja ( Q) Wspotczynnik predkosci (VF)
twin-lead 300 82%
drabinka 450, 600 95%
kabel koncentryczny 50, 75 66%




