Lekcja 26
Temat: Kineskopy.

Kineskop jest to rodzaj lampy obrazowe,.

Cechg odrézniajgcg kineskop od lampy oscyloskopowej

jest magnetyczne odchylanie elektronéw.

Elektrony emitowane przez katode sg formowane w waskg
wigzke przez dziato elektronowe, nastepnie przyspieszane
przez anode uderzajg w powierzchnie ekranu pokrytg
luminoforem wywotujgc jego swiecenie. Aby dato sie
rozéwietli¢ kazdy punkt powierzchni ekranu wigzka musi by¢
odchylana w dwdch kierunkach — pionowym i poziomym.

Do odchylenia wigzki elektronéw wykorzystywane jest pole
magnetyczne wytwarzane przez cewki odchylajgce. e, = - . o
Kat odchylenia wigzki elektrondéw od linii prostej jest proporcjonalny do natezenla pola magnetycznego
czyli do natezenia prgdu elektrycznego ptyngcego przez cewki. Aby uzyskac liniowy przebieg wigzki po
powierzchni ekranu (statg predkos¢ przesuwania), pole, a zatem i prgd w cewkach musi narasta¢ liniowo.
(poniewaz powierzchnia ekranu nie jest wycinkiem sfery, wzrost natezenia pradu nieco sie waha).

Zaletg odchylania magnetycznego jest mozliwos¢ uzyskania bardzo duzego kgta odchylenia, niemalze

0 90°% umo zliwia to tworzenie bardzo krotkich lamp o duzej powierzchni ekranu, odwrotnie niz w lampach
oscyloskopowych. Wadg z kolei jest duza moc pobierana przez cewki w celu odchylenia strumienia, moc
ta rosnie wraz ze wzrostem czestotliwosci odchylania i rozmiarem ekranu — predko$¢ poruszania sie
plamki zalezy od szybkosci zmian pola magnetycznego. Uktad musi zapewni¢ szybki powr6t plamki na
poczgtek nastepnej linii. Realizuje sie to przez szybkg zmiane natezenia prgdu elektrycznego w cewkach
odchylajgcych, co generuje w cewkach odchylajgcych duze napiecie — tym wyzsze im szybciej sie zmienia.
Impuls tego napiecia jest wykorzystywany do wytwarzania wysokiego napiecia potrzebnego do zasilania
kineskopu.




Anoda zasilana jest statym napieciem 25-27 kV dla kineskopdéw kolorowych, natomiast
kineskopy monochromatyczne wymagajg napiecia rzedu 17 kV. State napiecie jest uzyskiwane
w pierwszych modelach za pomocg diod prozniowych zastgpionych po niedtugim czasie przez
stosy selenowe. W kolorowych kineskopach zamiast wysokonapieciowych transformatoréw
| prostownikéw zastosowano transformatory okoto 3kV i odpowiednie powielacze; ktore
nastepnie zastgpiono catymi zalanymi zywicg zespotami — trafopowielaczami.

Kineskopy mogg by¢ wykonywane jako achromatyczne, zwane tez 'czarno-biatymi' (choc¢
niekoniecznie muszg swieci¢ na biato, w uzyciu sg tez inne kolory, np. zielony) lub kolorowe,
czyli Swiecgce jednoczes$nie w trzech kolorach — czerwonym, zielonym i niebieskim, co
zgodnie z teorig barw umozliwia uzyskanie wszystkich kolorow. Kineskop o takiej konstrukcji
zawiera trzy niezalezne dziata elektronowe, po jednym dla kazdego koloru. Wigzki odchylane
sg przez to samo pole w taki sposob, ze trafiajg pod réoznymi kgtami w ten sam punkt,
znajdujgcej sie kilka centymetrow przed ekranem, maski. Po przejsciu przez otwor maski
kazdy ze strumieni pada na plamke odpowiedniego luminoforu — czerwonego, zielonego
| niebieskiego.
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Kineskop czarno biaty

1 — cewki odchylajgce
2 — wigzka elektronow

3 — cewka ogniskujgca

4 — luminofor

5 — grzejnik katody

6 — warstwa grafitowa wewnatrz lampy
7 — podigczenie anody

8 — katoda
9 — antyimplozyjna banka lampy
10 — ekran

11 — zelazna obudowa cewki

12 — elektroda regulujgca jasnosc¢ plamki sSwietlne
13 — cokot lampy

14 — przewod do podtgczenia anody



Kineskop kolorowy

1 — trzy dziata elektronowe (katoda)

2 — wigzki elektronow

3 — cewka ogniskujgca

4 — cewki odchylajgce

5 — przytgcze anody

6 — maska separujgca wigzki

7 — luminofor

8 — powiekszenie
fragmentu luminoforu




Kineskop kolorowy Delta
W kineskopie typu Delta wyrzutnie elektronow (katody) umieszczone sg w wierzchotkach
trojkgta rownobocznego i nachylone pod katem 1° w stosunku do osi szyjki lampy
kineskopowej. W ten spos6b uzyskuje sie przeciecie trzech strumieni elektronow doktadnie
w ptaszczyznie maskownicy. Uktad tych wyrzutni umocowany jest w szyjce kineskopu.

W kineskopie tym kazdy strumien elektronéw ma oddzielny uktad elektrooptyczny, #
natomiast odchylanie tych trzech strumieni odbywa sie za pomocg jednego

uktadu odchylajgcego. Strumienie elektronéw po przecieciu sie w ptaszczyznie maskownicy
rozchodzg sie na poszczegolne plamki luminoforéw, ktére pod ich wptywem Swiecg w kolorze
czerwonym, niebieskim i zielonym. Plamki majg srednice ok. 0,4mm (w srodku ekranu
0,425mm, przy krawedziach 0,4mm). Liczba wszystkich plamek na ekranie uzalezniona jest
od jego rozmiarow.
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W odlegtosci ok. 15mm od powierzchni ekranu znajduje sie maskownica. Jest to stalowa
blacha o grubosci 0,15mm, w ktérej sg wytrawione w regularnych odstepach otwory
o $rednicy 0,2...0,3mm (Srednice otworéw wieksze w srodku maskownicy). Maskownica jest
przyspawana do stalowe] ramy, ktorg sie przytwierdza do ekranu kineskopu. Strumienie
elektronOw podczas przemieszczania pomiedzy otworami maskownicy, powodujg
wydzielanie sie w niej ok. 80% catkowite] energii, przez co jest ona narazona na wysokg
temperature. W celu tatwiejszego odprowadzenia ciepta stosuje sie jej czernienie. Duza
wartos¢ energii wydzielana w maskownicy wptywa na to, ze kineskopy tego typu
charakteryzujg najmniejszg sprawnoscig, jaskrawoscig i kontrastem. Sg rowniez wrazliwe na
oddziatywanie zewnetrznych pdél magnetycznych. Podczas padania strumienia elektronéw
na ekran lampy kineskopowej, moze sie zdarzy¢, ze strumienie te bedg pada¢ na
niewtasciwe miejsca luminoforu. Wyrdznia sie btedy zbieznosci statycznej i dynamiczne;.
Btedy zbieznosci statycznej wystepujg przy braku odchylania strumieni elektronéw, czyli
w srodku ekranu. Natomiast z btedami zbieznosci dynamicznej mamy do czynienia, kiedy
wystepuje odchylanie poziome i pionowe. Najwiekszg role odgrywa ono na obrzezach
ekranu. Aby temu zapobiega¢ stosuje sie uklady zbieznosci stycznej, promieniowej oraz
korekciji czystosci.

Zespot korekcji zbieznosci stycznej zapewnia uzyskanie zbieznosci siatek obrazowych
w Kierunku poziomym poprzez mozliwos¢ przesuwania promienia B w stosunku do promieni
R 1 G. Zespot korekcji zbieznosci promieniowe] kompensuje rozbieznos¢ promieni zaréwno
w srodku ekranu, jak i wzdtuz osi poziomej i pionowej siatki obrazowej. Zbudowany jest on
z trzech jednakowych nabiegunnikéw z nawinietymi cewkami odchylajgcymi zbieznosci.
Zespot korekcji czystosci eliminuje btedy zwigzane z padaniem strumieni elektronow na
luminofory. Umozliwia on przesuwanie jednoczesnie trzech promieni wzgledem trzech
luminoforow. W kineskopach tych ze wzgledu na punktowg strukture ekranu, nalezy
stosowac regulacje czystosci wzdtuz osi poziomej i pionowej.



Kineskop kolorowy typu IL

Kineskop typu IL (In Line) zbudowany jest w ten sposob, ze sktada sie z trzech wyrzutni
elektronow potozonych doktadnie w jednej linii. W ten sposéb podobnie jak w kineskopie
Trinitron zostaty praktycznie wyeliminowane btedy zbieznosci statycznej. Maskownica jest
typu szczelinowego. Otwory w maskownicy sg eliptyczne o wymiarach 0,6mm x 0,1mm.
Ekran kineskopu pokryty jest od wewnetrznej strony plamkami luminoforéw w kolorach:
czerwonym, zielonym, niebieskim. Warstwe luminoforow pokrywa cienka folia aluminiowa,
ktora stanowi ekran odbijajgcy swiatto.

Wyrzutnia elektronow G jest umieszczona w $rodku, gdyz skiadowy obraz zielony ma
najwiekszy wplyw na jaskrawosc i ostros¢ obrazu, a srodkowe potozenie wyrzutni zapewnia
najmniej znieksztatcong siatke obrazowg. Pozostate wyrzutnie sg odchylone do srodka o kat
mniejszy niz 1°. Przekrdj strumieni elektrondw, padajgcych na ekran ma ksztatt waskich
prostokgtow o rozmiarach otworow maskownicy. Dzieki temu uzyskuje sie wiekszg
powierzchnie swiecgcg plamki i wiekszg jaskrawos¢ obrazu. Poza tym kineskopy
z maskownicg szczelinowg sg mato wrazliwe na dziatanie ziemskiego pola magnetycznego



Uklad korekcji zbieznosci kineskopu IL sklada sie z dwdch magnesow z rdzeniami
ferrytowymi w ksztalcie litery E, ktdére sg ustawione poziomo po obu stronach na szyjce
kineskopu. Rdzenie te sg podzielone na trzy czesci poprzez dwie szczeliny powietrzne (dwa
obwody magnetyczne). W kazdym obwodzie dziata okrggty magnes trwaty, ktérym poprzez
jego obrot mozna regulowaé zbiezno$¢ statyczng. Na rdzeniach zostaty nawiniete cewki
stuzgce do regulacji dynamicznej strumieni R i B elektronéw. Korekcje zbieznosci strumieni
elektrondw wykonuje sie przyjmujgc zielong siatke obrazowg jako odniesienie dla siatek
czerwonej i niebieskiej. Korekcja statyczna strumieni R i B polega na doprowadzeniu do
natozenia sie trzech strumieni elektronow RGB w $rodku obrazu. Stuzg do tego magnesy
trwate (3). Przez ich obrot zmienia sie wartosc i kierunek statych strumieni magnetycznych,
ktére oddziatujg na strumienie elektrondw R i B powodujgc ich przesuwanie w kierunku
pionowym, poziomym lub po przekgtnych ekranu. Natomiast korekcja dynamiczna polega na
zmianie ksztattu i rozmiarow siatek obrazowych R i B przy bocznych krawedziach obrazu, by
natozyty sie catkowicie na siatke G. Uzyskuje sie to przez wytworzenie zmiennych strumieni
magnetycznych (przepuszczenie odpowiednich prgdéw przez cewki zbieznosci dynamicznej
poziomej i pionowej)
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1- rdzen, 2- szczelina powietrzna, 3- magnesy trwate (obrotowe), 4 - cewki zbieznosci
dynamicznej pionowej, 5 - cewki zbieznosci dynamicznej poziomej, 6- szyjka kineskopu

Kineskop typu Trinitron

W kineskopie typu Trinitron znajduje sie jedna wyrzutnia, ktéra zawiera trzy katody ustawione
w jednej linii. Dzieki temu wyeliminowano w znacznym stopniu btedy zbieznosci statycznej.
W stosunku do kineskopéw typu Delta i IL kineskop ten posiada tylko jeden ukiad
elektrooptyczny dla trzech strumieni elektronéw. Pozwolito to zmniejszy¢ Srednice szyjki przy
jednoczesnym, prawie dwukrotnym zwiekszeniu gestosci strumienia elektrondéw. Ekran pokryty
jest od wewnagtrz waskimi paskami luminoforow w kolorach RGB. Maskownice zbudowano
w ten sposob ze na ramie metalowe] znajdujg sie prety stalowe. Ze wzgledu na sztywnos$é
catej konstrukcji nacigg pretow powinien byc¢ jak najwiekszy.



Maskownica ma potencjat nizszy niz potencjat ekranu i tworzy z nim uktad soczewek
elektrostatycznych, ktore powodujg dodatkowe skupianie strumieni elektronow. Dzieki czemu
mozna zogniskowac¢ plamke do rozmiarow mniejszych niz szerokos¢ paska luminoforu.
Strumienie elektrondw krzyzujg sie w srodku drutéw maskownicy. Szerokos¢ paskow ekranu,
odlegtos¢ miedzy maskownicg a ekranem oraz nachylenie wyrzutni dobiera sie tak, by
strumien danej wyrzutni padat tylko na paski odpowiadajgcego mu koloru.

Poprawe ostrosci ksztaltow elementéw obrazu uzyskuje sie przez dodatkowg modulacje
prgdow odchylajgcych. Kineskop typu Trinitron charakteryzuje sie duzg jaskrawoscig
| kontrastem. Zespoty zbieznosci i czystosci kolorow nie rdznig sie od analogicznych zespotow
kineskopu systemu IL.



Kineskop typu PIL

Kineskop maskowy systemu PIL (Precision In Line), to udoskonalona odmiana systemu IL
(In Line). Precyzja ta polega na wykonaniu cewek odchylania pionowego i poziomego w taki
sposob aby zapewni¢ samoczynng zbieznosc¢ strumieni elektronow (tzw. samozbiezno$é).
Zespoly odchylania, zbieznosci i czystosci kolorow sg na trwale zwigzane z kineskopem,
tworzgc jedng konstrukcje. Rozna jest tez kolejnos¢ wyrzutni strumieni elektronéw (wyrzutnia
R znajduje sie w srodku). Wszystkie trzy wyrzutnie sg ustawione réwnolegle, a zogniskowanie
strumieni na jednej szczelinie maskownicy nastepuje przez oddzialtywanie na nie pola
elektrycznego soczewek.

Siatki poszczegolnych zespotow elektrooptycznych potgczone sg ze sobg i majg wspdlne
wyprowadzenie na cokole lampy kineskopowej i takg samg wartos¢ napiecia zasilania.
Umozliwia to ograniczenie srednicy szyjki oraz wymiarow wyrzutni kineskopu. Kineskopy typu
PIL majg te same zalety co IL, a ich produkcja jest prostsza i tansza.



