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l. ZALOZENIA PROGRAMOWO-ORGANIZACYJNE
KSZTALCENIA W ZAWODZIE

A. OPIS KWALIFIKACJI ABSOLWENTA

1. Umiejetnosci zawodowe, stanowigce kwalifikacje w zawodzie

W wyniku ksztatcenia w zawodzie absolwent powinien umiec:

—

komunikowac sie, wyszukiwac i przetwarzac informacje,

)
2) akceptowac zmiany i przystosowywac sie do nich,
3) korzystac ze swoich praw,
4) efektywnie wspotdziata¢ w zespole i pracowac w grupie,
5) porozumiec sie w jezykach obcych,
6) analizowa¢ i interpretowaé podstawowe zjawiska | prawa z zakresu

elektrotechniki i elektroniki,

7) czyta¢ schematy ideowe, blokowe oraz montazowe uktadéw i urzadzen

elektronicznych,
analizowac dziatanie uktadoéw i urzadzen elektronicznych,
montowac, uruchamiac, testowac uktady i urzadzenia elektroniczne,

)
)
) projektowac proste uktady elektroniczne,
) projektowac obwody drukowane,

)

elektronicznych,

wyniki,
) mierzy¢ parametry techniczne uktadow i urzadzen elektronicznych,
) oceniac¢ stan techniczny przyrzadow pomiarowych,
) postugiwac sie katalogami elementéw i uktadéw elektronicznych,
) postugiwac¢ sie instrukcjami obstugi i dokumentacjg serwisowag urzadzen
elektronicznych,
18) korzysta¢ =z literatury technicznej polskiej i obcojezycznej (szczegdinie

angielskiej),
19) diagnozowac stan elementow, uktaddw i urzgdzen elektronicznych,

elektronicznych,

obstugiwaé nowoczesne narzedzia montazu elementéw i uktadéw

mierzy¢ wielkosci elektryczne i nieelekiryczne oraz zinterpretowaé otrzymane

wykrywac¢ usterki, niesprawnosci oraz przeprowadzi¢ konserwacje urzgdzen



21) naprawia¢ urzadzenia i uktady elektroniczne,

22) postugiwa¢ sie oprogramowaniem narzedziowym i uzytkowym w zakresie
niezbednym do wykonywanej pracy,

23) pisac proste programy w jednym z jezykéw programowania,

24) zorganizowac stanowisko pracy, zgodnie z wymogami bezpieczenstwa i higieny
pracy,

25) postugiwac sie podstawowymi pojeciami ekonomicznymi,

26) korzystac ze zrddet wiedzy ekonomicznej i prawnej,

27) szukac aktywnie pracy i prezentowac swoje umiejetnosci,

28) korzystac z przystugujacych praw wynikajacych z kodeksu pracy,
29) podjac irozliczy¢ dziatalnos¢ gospodarcza.

2. Wymagania psychofizyczne wlasciwe dla zawodu:

—

zainteresowania techniczne,

)
2) spostrzegawczo$e,
3) zdolnos¢ do koncentracji i podzielnosci uwagi,
4)  zdolnosci manualne, duza sprawnos$c¢ i precyzja ruchowa rak oraz palcow,
5) odpornosc¢ na znuzenia,
6) zdyscyplinowanie, wytrwato$¢ i cierpliwosc,
7) umiejetnos¢ wspbtzycia z ludzmi,
8) szybka orientacja,
9) wyobraznia przestrzenna,
10) umiejetnos¢ abstrakcyjnego myslenia.

B. SPECYFICZNE WYMAGANIA KSZTALCENIA W
ZAWODZIE



Technicy elektronicy moga podejmowac prace w zaktadach przemystowych, w
ktorych sg produkowane lub stosowane urzadzenia elektroniczne, na stanowiskach
uruchamiaczy, konserwatoréw i kontrolerow jakosci; w warsztatach naprawczych
urzadzen elektronicznych; w zaktadach instalujgcych urzadzenia elektroniczne; w
placowkach badawczo-rozwojowych, w pracowniach i biurach konstrukcyjno-
technologicznych, zajmujacych sie projektowaniem urzadzen elektronicznych.
Typowe zadania zawodowe na stanowiskach pracy obejmuja:

1)  organizowanie stanowisk pracy przy produkcji, uruchamianiu i serwisie
urzadzen elektronicznych,
2) przeprowadzanie kontroli technicznej we wszystkich fazach produkcii,
uruchamiania i testowania urzgdzen elektronicznych,
uruchamianie urzadzen elektronicznych,
nadzorowanie i kontrola pracy urzadzen elektronicznych,
ocenianie stanu technicznego urzadzen elektronicznych,
naprawa urzadzen elektronicznych.

LGRS

Umiejetnosci ztozone przedstawione w opisie kwalifikacji absolwenta, zostaty
przetozone (transformowane) na umiejetnosci szczegdtowe i pogrupowane w
czterech blokach programowych:

1) podstawy elektroniki,

2) urzadzenia elektroniczne,

3) pomiary elektroniczne,

4) technika wytwarzania i gospodarka rynkowa.

Blok programowy podstawy elektroniki jest bazg do ksztatcenia zawodowego
technika elektronika. Uczniowie (stuchacze) wykorzystujg podstawowe prawa
elektrycznosci i magnetyzmu do obliczen prostych obwoddw elektrycznych pradu
statego i zmiennego. Wykonujg ¢wiczenia polegajgce na szacowaniu rozptywu
pradow i rozktadu napie¢ w obwodach elektrycznych, z wykorzystaniem praw Ohma i
Kirchhoffa. Korzystajg przy tym z przedrostkéw jednostek miar (mikro-, mili-, kilo-
mega-, itd.). Uczniowie (stuchacze) poznajq réwniez zagrozenia zwigzane z pradem
elektrycznym oraz podstawowe systemy ochrony przeciwporazeniowej. Blok ten
zawiera tez tresci zwigzane z budowa, dziataniem oraz przyktadami typowych
zastosowan elementéw potprzewodnikowych i elementéw biernych stosowanych w
elektronice. Dziaty programowe dotyczace uktaddéw analogowych pozwolg opanowaé
wiadomosci z zakresu zasad dziatania wzmacniaczy elektronicznych, generatoréw,
budowy i dziatania scalonych uktadéw analogowych oraz ich zastosowan, zasilaczy i
stabilizatoréw, przetwornikow A/C i C/A oraz uktadéw modulacji i demodulacji. Kazdy
dziat programowy zakonczony jest omowieniem metod pomiaru prezentowanych
uktadow elektronicznych oraz techniki lokalizacji uszkodzen w tych uktadach. Dziaty
programowe dotyczace uktadéw cyfrowych pozwolg opanowaé wiadomosci
dotyczace budowy, dziatania i zastosowania elementéw i uktadéw cyfrowych
scalonych, uktadow typu GAL, pamieci pétprzewodnikowych, uktaddéw sprzegajacych,
cyfrowych uktadéw wyjsciowych mocy, uktadéw transmisji sygnatéw cyfrowych oraz
metod pomiarow tych uktadow i techniki lokalizacji uszkodzen.

Tresci ksztatcenia zawarte w bloku programowym urzadzenia elektroniczne
dotyczg gtébwnie budowy, dziatania i obstugi: urzadzen elektroakustycznych,
odbiornikéw radiofonicznych i telewizyjnych, urzadzen zapisu i odtwarzania dzwieku i
obrazu, urzadzen telewizji kablowej i satelitarnej, domowych urzadzen



powszechnego uzytku oraz urzadzen teletechniki i techniki komputerowej. Uczniowie
(stuchacze) w ramach tego bloku poznajg typowe rozwigzania konstrukcyjne ww.
urzadzen, zapoznajg sie z instalowaniem tych urzadzen, obstugg i programowaniem.
Blok programowy urzgdzenia elektroniczne zawiera réwniez dziat dotyczacy budowy i
dziatania przyrzaddw i systemow pomiarowych. Uczniowie (stuchacze) zapoznajq sie
z budowa, dziataniem i wykorzystaniem nowoczesnych elektronicznych miernikow
analogowych i cyfrowych, oscyloskopow, mikrokomputerowych systemow
pomiarowych i generatoréw pomiarowych. Poznajg rowniez zasady pomiaru
wielko$ci nieelektrycznych. W ramach dziatu urzgdzenia automatyki uczen (stuchacz)
poznaje zastosowanie czujnikbw pomiarowych, wzmacniaczy, sitownikow,
elementow wykonawczych stosowanych w automatyce; poznaje uktady sterowania:
stycznikowe, przekaznikowe, tyrystorowe; regulatory ciggte i krokowe; regulatory
dwu- i trojstanowe; uktady automatycznej regulacji; budowe, dziatanie,
programowanie - komputerowych systemow sterowania; sterowniki
mikroprocesorowe i roboty przemystowe. Dziat ten jest niezbedny ze wzgledu na
szybki rozwdj automatyzaciji i elektronizacji wielu dziedzin dziatalnosci gospodarczej
oraz powszechne zastosowanie mikroprocesorowych uktaddéw sterowania.

Blok programowy pomiary elektroniczne realizowany jest w specjalnie do tego
celu przygotowanych laboratoriach. Szkota podejmujgca ksztatcenie w zawodzie
powinna posiadac dostep do nastepujacych laboratoriéw:

1) laboratorium elektryczne,

N

laboratorium elektroniki analogowej i cyfrowej,

A W

)
) laboratorium uktadéw mikroprocesorowych,
)

laboratorium urzadzen elektronicznych.

Laboratorium elektryczne winno by¢ wyposazone w stanowiska pomiarowe
zawierajgce: zasilacz stabilizowany napiecia statego 0 - 12V, +/-15V; zasilacz
napiecia sinusoidalnego 50Hz, 12 - 24V; generator funkcji (sinusoida, prostokat, pita);
oscyloskop o pasmie 20 MHz z sondami pomiarowymi; mierniki analogowe i cyfrowe;
mostek RLC oraz makiety (trenazery), ze specjalnie przygotowanymi uktadami
elektrycznymi i elektronicznymi, umozliwiajgce: pomiary napiecia, pradu, rezystanciji,
pojemnosci, indukcyjnosci, mocy, badanie obwoddéw z elementami RLC, badanie
transformatora jednofazowego i silnikéw elektrycznych matej mocy, badanie instalaciji
elektrycznej, badanie parametrow przyrzagdéw potprzewodnikowych, badanie
prostownikow i filtréw elektrycznych. W laboratorium powinny by¢ co najmniej dwa
komputery z oprogramowaniem niezbednym do szybkiej obrdbki wynikow
wykonanych pomiaréw. Pozwala to na opracowanie rezultatdw pomiaréw i
wykonanie niezbednych wykreséw, w trakcie trwania zaje¢ laboratoryjnych, bez
koniecznosci wykonywania tych czynnosci przez ucznia w domu.

Laboratorium elektroniki analogowej i cyfrowej winno posiada¢ stanowiska
wyposazone w sprzet pomiarowy: mierniki uniwersalne, zasilacze stabilizowane,
generatory funkcyjne, oscyloskopy, mostki pomiarowe, testery oraz makiety
(trenazery), ze specjalnie przygotowanymi uktadami elektronicznymi
umozliwiajgcymi: badanie i diagnostyke: wzmacniaczy, generatoréw napieé
sinusoidalnych i impulsowych, stabilizatorow, uktadéw modulacji, przetwornikow A/C i
C/A, badanie i diagnostyke elementow i uktaddéw cyfrowych scalonych, badanie i
programowanie  uktadéw  GAL, badanie linii  przesytowych, pamieci
pétprzewodnikowych, wyswietlaczy cyfrowych. W laboratorium winny znajdowac sie
rowniez komputery.



Laboratorium uktadéw mikroprocesorowych winno by¢é wyposazone w
stanowiska zawierajace dydaktyczne systemy mikroprocesorowe, oparte o0
nowoczesny mikroprocesor jednouktadowy, sprzezone z komputerami IBM PC, z
zainstalowanym oprogramowaniem symulacyjnym do demonstracji dziatania
procesora. Systemy te powinny umozliwiaé: pisanie programoéw z uzyciem
asemblera, obstuge zewnetrznych uktadéw wejscia-wyjscia (klawiatura, wyswietlacz),
obstuge uktaddéw czasowych-licznikdw, obstuge uktadow transmisji szeregowej i
rownolegtej, programowanie uktadéw przerwan, obstuge przetwornikéw A/C i C/A,
przetwarzanie danych pomiarowych oraz badanie czujnikbw i ukfadow
wykonawczych stosowanych w automatyce.

Laboratorium urzadzen elektronicznych winno by¢é wyposazone w stanowiska
umozliwiajace: badanie i diagnostyke: urzadzen elektroakustycznych, wybranych
parametrow odbiornikow radiofonicznych i telewizyjnych, urzadzen zapisu i
odtwarzania dzwieku i obrazu, urzadzen automatyki przemystowej, urzgdzen telewizji
kablowej i satelitarnej, systemoéw pomiarowych, urzadzen techniki komputerowej,
urzadzen teletechniki, badanie innych urzadzen elektronicznych powszechnego
uzytku.

Blok programowy technika wytwarzania i gospodarka rynkowa stuzy zapoznaniu
ucznidw (stuchaczy) z podstawowymi wtasciwosciami materiatdw i technologiami
wytwarzania, stosowanymi w elekironice oraz uksztattowaniu umiejetnosci
niezbednych w warunkach gospodarki rynkowej. Tresci ksztatcenia poswiecone
omowieniu technologii wytwarzania i podstawowych wtasciwosci materiatdw
stosowanych w elektronice powinny by¢ realizowane w przystosowanej do tego celu
pracowni przedmiotowej, ze wzgledu na statg potrzebe ilustrowania ich pomocami
dydaktycznymi. Znajomos¢ technologii wytwarzania i podstawowych wtasciwosci
materiatdw stosowanych w elektronice powinna zaowocowac racjonalng eksploatacjg
elementdéw, uktadow i urzadzen elektironicznych. Ksztattowanie umiejetnosci
praktycznych dotyczacych technologii wytwarzania urzgdzen elektronicznych,
powinno by¢ realizowane w specjalnie do tego celu przeznaczonych
pomieszczeniach, wyposazonych w stoty monterskie, z doprowadzonym zasilaniem.
Instalacja zasilajgca musi posiada¢ system ochrony przeciwporazeniowej. Cele i
treSci ksztatcenia zostaly tak dobrane, by uczniowie (stuchacze) opanowali
umiejetnosci: obrobki recznej metali i tworzyw sztucznych, montazu mechanicznego
urzadzen elektronicznych oraz réznych technik montazu elektronicznego. Realizacja
tresci ksztatcenia dotyczacych gospodarki rynkowej pozwoli na opanowanie
wiadomos$ci i umiejetnosci niezbednych do podjecia pracy zawodowej, a w
szczegoblnosci: prowadzenia wtasnej dziatalno$ci gospodarczej, sporzadzania
deklaracji podatkowych i ubezpieczeniowych, sporzadzania réznych dokumentéw,
zawierania umow, korzystania z kodeksu pracy, itd. Zagadnienia te powinny by¢
realizowane w formie déwiczen symulujgcych zjawiska gospodarcze zachodzgce
wewnatirz przedsiebiorstwa, jak réwniez na zewnatrz we wspoétpracy z rdéznymi
instytucjami. Cwiczenia powinny byé realizowane w oparciu o aktualne przepisy i
zarzadzenia oraz obowigzujgce wzory dokumentow.

W trakcie nauki uczniowie (stuchacze) odbywajg czterotygodniowg praktyke
zawodowaq. Praktyki nalezy przede wszystkim organizowac¢ w tych zaktadach, ktére
zgtaszajq potrzeby kadrowe. Uczniowie (stuchacze) w zaleznosci od potrzeb rynku
pracy moga odbywac praktyke, zgodnie z zainteresowaniami, w jednym z nizej
wymienionych zaktadéw:

1) w zaktadach produkujgcych urzadzenia elektroniczne,



2) w zaktadach, w ktoérych stosowane sg urzadzenia elektroniczne,

3) w warsztatach naprawczych urzadzen elektronicznych,

4) w placéwkach badawczo-rozwojowych, w pracowniach i biurach konstrukcyjno-
technologicznych, zajmujacych sie projektowaniem urzadzen elektronicznych,

5) w placéwkach zajmujacych sie sprzedazg urzadzen elektronicznych.

W klasie (semestrze) programowo najwyzszej moze by¢ realizowana
specjalizacja. Szkota zobowigzana jest dostosowac ksztatcenie specjalistyczne do
potrzeb rynku pracy. Po rozeznaniu lokalnych potrzeb kadrowych, wybrane
specjalizacje mogq byc¢ realizowane: w funkcjonujgcym w miescie (rejonie) centrum
ksztatcenia praktycznego, w szkolnym laboratorium (jesli szkota dysponuje takimi
warunkami) lub w zaktadzie pracy (w takim przypadku zaktad jest zobowigzany
zrealizowa¢ program ustalony dla danej specjalizacji i zapewni¢ odpowiednio
przygotowane stanowiska dydaktyczne).

Il. PODZIAL GODZIN NA BLOKI PROGRAMOWE



Nazwa bloku programowego Minimalna liczba godzin w cyklu ksztatcenia w %
dla podbudowy programowej*

szkoty szkoty liceum
podstawowej | zasadniczej | ogolnoksztatcacego

Podstawy elektroniki 20 20 20
Urzadzenia elektroniczne 20 20 20
Pomiary elektroniczne 25 30 25
Technika wytwarzania i 15 10 15

gospodarka rynkowa

Razem 80** 80** 80**

*/ Podziat godzin na bloki programowe dotyczy zaréwno ksztatcenia
mtodziezy jak i dorostych, w systemie stacjonarnym i zaocznym.

**/  Pozostate 20 % godzin pozostaje do rozdysponowania przez autoréw
programow nauczania na dostosowanie ksztatcenia do potrzeb rynku
pracy.

lll. PODSTAWY PROGRAMOWE KSZTALCENIA W




BLOKACH PROGRAMOWYCH
PODSTAWY ELEKTRONIKI

1. Cele ksztalcenia
Uczen (stuchacz) w wyniku ksztatcenia powinien umiec:

1) charakteryzowa¢ podstawowe zjawiska zachodzace w polu elektrycznym,
magnetycznym i elektromagnetycznym,

2) stosowaé¢ podstawowe prawa elektrotechniki do obliczania obwodow
elektrycznych pradu statego i zmiennego,

3) szacowac wartosci wielkosci elektrycznych w prostych obwodach,

4) wyjasni¢ ogoélne zasady dziatania i bezpiecznego uzytkowania prostych
maszyn i urzadzen elektrycznych,

5) wyjasni¢ dziatanie i zastosowanie elementéw biernych,

6) wyjasni¢ dziatanie i scharakteryzowaé podstawowe parametry przyrzadow
pétprzewodnikowych,

7) wyjasni¢ dziatanie podstawowych uktadéw elektronicznych i scharakteryzowaé
ich parametry,

8) okresli¢ wartosci napie¢ sktadowych statych i zanalizowac¢ przebiegi czasowe
sktadowych zmiennych w poszczegdlnych punktach pomiarowych uktadéw
elektronicznych,

9) wyjasnic¢ dziatanie i zastosowanie analogowych uktadéw scalonych,

10) interpretowaC sygnaly elekiryczne na poszczegéinych wyprowadzeniach
analogowych uktadoéw scalonych,
) wyjasni¢ zasady modulacji i demodulaciji,

) wyjasnic¢ zasady przetwarzania analogowo-cyfrowego i cyfrowo-analogowego,
13) stosowac arytmetyke cyfrowg i podstawowe prawa algebry logiki,

) analizowa¢ dziatanie podstawowych elementéw i uktadéw cyfrowych oraz
scharakteryzowac ich podstawowe parametry,

15) projektowaé proste uktady cyfrowe,

16) okresli¢ wymagania przy taczeniu uktaddéw cyfrowych zrealizowanych w
roznych technologiach,

17) okreslic i interpretowa¢ zjawiska zwigzane =z przesytaniem sygnatéw
cyfrowych,

18) stosowac typowe scalone pamieci pétprzewodnikowe do projektowania blokéw
pamieci o r6znych organizacjach,

19) wyjasni¢ role [ dziatanie poszczegoinych blokbw  systemu
mikroprocesorowego,

20) programowac uktady mikroprocesorowe,

21) korzysta¢ z ksigzek, katalogdéw i innych zrodet zawierajgcych parametry,
charakterystyki oraz zastosowania elementow i uktaddw elektronicznych,

22) wyjasni¢ oznaczenia elementdéw i uktadéw elektronicznych.

2. Tresci ksztalcenia (dzialy programowe)



Pole elekiryczne, magnetyczne i elektromagnetyzm.

Prad elektryczny, obwody elektryczne pradu statego i zmiennego.
Maszyny i urzadzenia elektryczne.

Przyrzady potprzewodnikowe.

Elementy bierne w elektronice.

Wzmacniacze.

Generatory napiecia sinusoidalnego.

Analogowe ukfady scalone.

Zasilacze.

10. Generatory przebiegdw niesinusoidalnych.

11. Uktady modulacji i demodulaciji.

12.  Arytmetyka cyfrowa i algebra logiki.

13. Uktady cyfrowe.

14. Przetwarzanie A/C i C/A.

15. Cyfrowe uktady sprzegajgce i wyjsciowe mocy.

16. Pamieci potprzewodnikowe.

17. Systemy mikroprocesorowe.

18. Zasady wspodtpracy mikroprocesora z uktadami zewnetrznymi.
19. Mikrokontrolery.
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3. Zalecenia dotyczace oceniania

Sprawdzanie i ocenianie osiggnie¢ ucznia (stuchacza) musi odbywac sie w
ciggu catego procesu ksztatcenia. W ocenianiu umiejetnosci i wiadomosci proponuje
sie zastosowanie nastepujacych kryteriow:

1) obliczanie prostych obwodow elektrycznych i elektronicznych,

2) analizowanie dziatania uktadéw elektronicznych,

3) interpretowanie sygnatow elektrycznych w  poszczegoinych  punktach
pomiarowych uktadéw elektronicznych.

Proponuje sie nastepujgace metody kontroli wynikéw ksztatcenia:

1) sprawdzian testowy obejmujacy zbidr zadan zr6znicowanych taksonomicznie,

2) sprawdzian praktyczny umozliwiajgcy ocene poziomu opanowania umiejetnosci,

3) obserwacja ucznia (stuchacza) w czasie realizacji powierzonego zadania.

URZADZENIA ELEKTRONICZNE



1.

Cele ksztalcenia

Uczen (stuchacz) w wyniku ksztatcenia powinien umiec¢:

wyjasni¢ budowe i dziatanie przyrzaddéw pomiarowych,

scharakteryzowac funkcje elementéw regulacyjnych na ptytach czotowych
przyrzgdébw pomiarowych oraz wymieni¢ podstawowe parametry i podac ich
typowe wartosci,

zidentyfikowa¢ na schematach ideowych i scharakteryzowaé poszczegolne
bloki funkcjonalne przyrzaddéw pomiarowych,

scharakteryzowac¢ sondy pomiarowe,

wyjasni¢ dziatanie i zastosowanie kart pomiarowych w komputerach PC do
pomiaru wielko$ci elektrycznych,

scharakteryzowac systemy pomiarowe ze standardowymi interfejsami,
wyjasni¢ metody przetwarzania sygnatow nieelektrycznych na elektryczne,
wyjasnic¢ zasade dziatania i budowe wzmacniaczy elektroakustycznych,
wyjasni¢ zasady nagtasniania pomieszczen.

wyjasni¢ dziatanie odbiornika radiowego i telewizyjnego na podstawie
schematu blokowego,

wyjasni¢ zasady dziatania typowych blokéw funkcjonalnych odbiornikéw
radiowych i telewizyjnych,

odnalez¢ na schematach ideowych i scharakteryzowa¢ poszczegélne bloki
funkcjonalne odbiornikéw radiowych i telewizyjnych,

wyjasni¢ dziatanie lamp obrazowych,

wyjasni¢ budowe i dziatanie odbiornika telewizji satelitarnej,

scharakteryzowac¢ funkcje elementéw regulacyjnych stosowanych w
odbiornikach RTV,

wyjasnic dziatanie i zastosowanie osprzetu antenowego i instalacji kablowych,
wyjasni¢ budowe i dziatanie gramofondéw, magnetofonéw, odtwarzaczy ptyt
CD, kamer i magnetowidow,

rozr6zni¢ na schemacie ideowym poszczegodlne bloki funkcjonalne w/w
urzadzen,

scharakteryzowa¢ parametry poszczegoélnych standardéw zapisu i
odtwarzania dzwieku i obrazu.

scharakteryzowa¢ funkcje elementow regulacyjnych stosowanych w
urzadzeniach zapisu i odtwarzania dzwieku i obrazu,

wyjasni¢ zasade dziatania i budowe domowych urzadzen powszechnego
uzytku,

wyjasni¢ dziatanie central abonenckich, aparatéw telefonicznych i fakséw,
wyjasni¢ dziatanie telefonéw komorkowych,

scharakteryzowac¢ parametry urzadzen teletechniki,

wyjasni¢ role podstawowych podzespotow wchodzacych w skiad komputera
(ptyta gtdéwna, karty rozszerzen, pamieci masowe),

scharakteryzowac role podstawowych elementéw ptyty gtéwnej,

rozrozni¢ rodzaje podstawowych kart rozszerzajacych oraz scharakteryzowac
ich role,

rozr6znic ztacza ptyty gtbwnej oraz scharakteryzowac ich role,

wyjasni¢ dziatanie i sposéb podtaczenia myszy, drukarki, plotera, skanera,
wyjasni¢ podstawowe pojecia stosowane w automatyce,
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wyjasni¢ zasady dziatania i zastosowanie elementéw wykonawczych
stosowanych w automatyce,

wyjasni¢ zastosowania przetwornikdw stosowanych w automatyce,
zanalizowac prace uktadéw z regulatorami P, PI, PID,

zanalizowac prace uktadéw z regulatorami dwu- i tréjstanowymi,

zanalizowac prace sterownikéw przemystowych,

zanalizowa¢ sposoby dziatania poszczegolinych uktaddéw zabezpieczen w
automatyce.

Tresci ksztatcenia (dziaty programowe)

Przyrzady pomiarowe.

Urzadzenia elektroakustyczne.

Urzadzenia radiowe.

Lampy obrazowe.

Urzadzenia telewizyjne.

Urzadzenia zapisu i odtwarzania dzwieku i obrazu.
Domowe urzgdzenia powszechnego uzytku.
Urzadzenia teletechniki.

Urzadzenia techniki komputerowe;j.

Urzadzenia automatyki.

3. Zalecenia dotyczace oceniania

Sprawdzanie i ocenianie osiggnie¢ ucznia (stuchacza) musi odbywac sie w

ciggu catego procesu ksztatcenia. W ocenianiu umiejetnosci i wiadomosci proponuje
sie zastosowanie nastepujacych kryteriow:

1) interpretowanie parametréw technicznych urzadzen elektronicznych,

2) analizowanie dziatania urzadzen elektronicznych,

3) interpretowanie  sygnatow elektrycznych w  poszczegoinych  punktach
pomiarowych urzadzen elektronicznych.

Proponuje sie nastepujace metody kontroli wynikow ksztatcenia:

4) sprawdzian testowy obejmujacy zbi6r zadan zréznicowanych taksonomicznie,

5) sprawdzian praktyczny umozliwiajacy ocene poziomu opanowania umiejetnosci,

6) obserwacja ucznia (stuchacza) w czasie realizacji powierzonego zadania.

POMIARY ELEKTRONICZNE
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Cele ksztalcenia
Uczen (stuchacz) w wyniku ksztatcenia powinien umiec¢:

zastosowac przepisy BHP przy pomiarach elektrycznych,

obstuzy¢ przyrzady pomiarowe,

dobra¢ przyrzady w zaleznosci od parametréw badanego uktadu,

zastosowacé odpowiednie sondy pomiarowe,

zmierzy¢ wielkosci elektryczne,

zmierzy¢ parametry oraz charakterystyki elementéw i uktadéw elektronicznych,
zastosowac¢ odpowiednie metody pomiarowe,

obliczy¢ i oszacowac btedy pomiaru,

wykorzysta¢ komputer do obrébki wynikow pomiaru,

wykorzysta¢ komputer z kartami pomiarowymi do pomiaréw wielkosSci
elektrycznych,

sporzadzi¢ charakterystyki elementow i uktaddéw elektronicznych za pomoca
komputera,

zmierzy¢ podstawowe parametry przetwornikow A/C i C/A,

zmierzy¢ parametry przebiegow zmodulowanych,

zanalizowac dziatanie uktadow elektronicznych na podstawie uzyskanych wynikow
pomiaru i zlokalizowa¢ usterki,

zmierzy¢ parametry elementow i uktadoéw cyfrowych,

rozrdznic¢ typowe uszkodzenia elementow i uktadow cyfrowych,

postuzy¢ sie testerem uktadéw cyfrowych,

zaprojektowac, potaczyc¢ i uruchomié¢ proste uktady cyfrowe,

zmontowac i uruchomié uktady wyswietlania informacji cyfrowej,

zanalizowac oscylogramy przebiegdéw na wyprowadzeniach uktaddéw cyfrowych,
sprawdzi¢ poprawnos$¢ dziatania uktaddéw cyfrowych,

wykona¢ proste operacje arytmetyczne i logiczne za pomocg uktadow
arytmetycznych,

zapisac i odczyta¢ komaérki pamieci RAM,

kasowac i zapisa¢ informacje w pamieciach EPROM i EEPROM,

potgczy¢ scalone uktady pamieci w bloki,

postuzy¢é sie oprogramowaniem wspomagajacym projektowanie ukfaddw
logicznych,

zaprogramowac uktady GAL,

zmierzy¢ parametry linii  przesytowych (kabel koncentryczny, skretka
dwuprzewodowa, swiattowod),

obstuzy¢ dydaktyczny system mikroprocesorowy,

wykorzysta¢ wybrane oprogramowanie narzedziowe: asembler, debugger, linker,
wykorzysta¢ zasoby sprzetowe typowych mikroprocesordéw jednouktadowych,
zastosowacé systemy mikroprocesorowe w uktadach kontrolno-pomiarowych,
zastosowac¢ mikrokontrolery w automatyce i sterowaniu,

zlokalizowac proste usterki w systemach mikroprocesorowych,

zbadac¢ bloki funkcjonalne odbiornikow radiofonicznych,

zbadac¢ bloki funkcjonalne odbiornikow telewizyjnych,

zainstalowac i zaprogramowac odbiorniki telewizyjne,

zainstalowac i zaprogramowac odbiorniki telewizji satelitarnej,

zainstalowac i zbadac¢ urzadzenia instalacji domowej i kablowej RTV,
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zbadac i zaprogramowac urzgdzenia zapisu i odtwarzania dzwieku i obrazu,
zanalizowa¢ dziatanie poszczegdlnych uktadéw i urzadzen na podstawie
uzyskanych wynikéw pomiaru,

dobrac i zbadaé czujniki i elementy wykonawcze, stosowane w automatyce,
zaprogramowac proste sterowniki przemystowe,

zainstalowac, skonfigurowac i zdiagnozowac urzadzenia techniki komputerowe;,
zainstalowac i zaprogramowac urzadzenia teletechniki,

skorzysta¢ z katalogu elementow i uktadéw cyfrowych.

2. Tresci ksztatcenia (dziaty programowe)

©CoNoOOTR~WN

28.

29.
30.
31.
32.
33.
34.

Obstuga przyrzaddéw pomiarowych.

Badanie obwodow pradu statego.

Badanie wptywu parametréw miernikbw na wyniki pomiaréw.
Pomiary rezystancji, pojemnosci i indukcyjnosci.

Badanie obwodow zawierajacych elementy RLC.

Pomiary mocy.

Badanie transformatora jednofazowego.

Badanie silnikdw elektrycznych matej mocy.

Badanie instalacji elektryczne;j.

Badanie elementéw pétprzewodnikowych.

. Badanie prostownikéw i filtrow elektrycznych.

Badanie przebiegdw niesinusoidalnych.

. Badanie wzmacniaczy.

Badanie generatoréw.

Badanie stabilizatoréw.

Badanie przetwornikéw A/C i C/A.
Badanie uktadow modulacji i demodulaciji.
Badanie elementdéw i uktadow cyfrowych.

. Diagnostyka uktadéw cyfrowych.

. Synteza uktaddéw kombinacyjnych.

. Badanie pamieci potprzewodnikowych.
. Badanie odbiornikéw i nadajnikéw linii.
. Badanie linii przesytowych.

Badanie uktadow wyswietlania informacji cyfrowe;.

Badanie uktadéw wyjsciowych mocy

Tworzenie algorytmoéw typowych procedur przetwarzania wewnetrznego i
komunikacji z otoczeniem mikroprocesoréw jednouktadowych.

. Tworzenie programéw wykorzystujacych zasoby sprzetowe mikroprocesoréw

jednouktadowych.

Badanie mikroprocesorowych systeméw stosowanych w uktadach kontrolno-
pomiarowych i automatyce.

Badanie odbiornikéw radiofonicznych.

Badanie i programowanie odbiornikow telewizyjnych.

Badanie magnetofonu.

Badanie i programowanie magnetowidu i kamery VIDEO.

Badanie i programowanie odbiornika telewizji satelitarnej.

Badanie czujnikéw i elementéw wykonawczych stosowanych w automatyce.
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35. Badanie uktadéw automatycznej regulaciji.

36. Badanie i programowanie sterownikéw przemystowych.

37. Instalowanie i konfigurowanie urzadzen techniki komputerowe;.
38. Instalowanie i programowanie urzadzen teletechniki.

3. Zalecenia dotyczace oceniania

Sprawdzanie i ocenianie osiggnie¢ ucznia (stuchacza) musi odbywac sie w
ciggu catego procesu ksztatcenia. W ocenianiu umiejetnosci i wiadomosci proponuje
sie zastosowanie nastepujacych kryteriow:

1) dobor przyrzaddw i metody pomiarowej,
2) wykonanie pomiaréw uktaddw i urzadzen elektronicznych,

3) analizowanie pracy uktadow i urzadzeh elektronicznych na podstawie
uzyskanych wynikow pomiaréw,

4) przygotowanie sprawozdania z wykonanych czynnosci wraz z wnioskami.
Proponuje sie nastepujgce metody kontroli wynikow ksztatcenia:

1) obserwacja ucznia (stuchacza) w czasie realizacji powierzonego zadania,

2) samodzielnie wykonywane ¢wiczenia kontrolne, umozliwiajgce ocene poziomu
opanowania umiejetnosci.
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TECHNIKA WYTWARZANIA | GOSPODARKA RYNKOWA

1. Cele ksztalcenia

Uczen (stuchacz) w wyniku ksztatcenia powinien umiec¢:

rozpoznac materiaty uzywane w elektronice oraz wyjasnic¢ ich zastosowanie,
rozpoznac i dobra¢ materiaty przewodzace stosowane w elektronice,
scharakteryzowac typowe materiaty magnetyczne i ciektokrystaliczne,
rozpoznac powtoki ochronne i wyjasnic ich zastosowanie
scharakteryzowa¢ technologie stosowane przy wytwarzaniu urzadzen
elektronicznych,
6) scharakteryzowa¢ metody wytwarzania i technologie montazu ptytek
drukowanych,
7) rozréznic¢ i scharakteryzowac potaczenia elektryczne,
8) rozrozni¢ elementy elektroniczne po ich wygladzie i oznaczeniach,
9) rozrdézni¢ i scharakteryzowaé podzespoty mechaniczne stosowane w
urzadzeniach elektronicznych,
10) postuzy¢ sie dokumentacijq techniczng, instrukcjami, schematami montazowymi i
ideowymi,
11) postuzy¢ sie przyrzadami pomiarowymi wielkosci mechanicznych,
12) wykonac proste operacje obrébki recznej,
13) montowaé watki, dzwignie, sprezyny, obudowy i inne elementy mechaniczne w
urzadzeniach elektrycznych i elektronicznych
14) mocowac: transformatory, radiatory, ztgcza, wytaczniki, potencjometry, gniazda,
bezpieczniki, styczniki i przekazniki,
) montowac ztgcza zaciskowe,
) sklei¢ metale i tworzywa sztuczne.
) lutowac przewody,
) lutowac ztgcza do kabli wielozytowych,
19) wyjasni¢ poszczegblne etapy procesu produkcyjnego,
)
)
)
)
)

L=

scharakteryzowac wspoétczesne normy dotyczace kontroli jakosci,
zaprojektowac proste uktady elektroniczne,
zaprojektowac prostg ptytke drukowana,
wykonac ptytki drukowane r6znymi technikami,
montowac¢ i lutowa¢ elementy elekironiczne i ukfady scalone na ptytce
drukowanej,
) uruchomié proste uktady i urzadzenia elektroniczne,
) zastosowac przepisy bhp, ppoz. i 0 ochronie srodowiska,
27) skalkulowaé cene wytworzonego urzgdzenia elektronicznego,
) sporzadzi¢ roézne dokumenty (faktura, rachunek, weksel, czek, polecenie
przelewu),
) zawierac r6znego rodzaju umowy,
) skorzystaé z kredytu i leasingu,
) wyjasni¢ podstawowe pojecia i mechanizmy gospodarki rynkowe;,
32) sporzadzi¢ dokumenty niezbedne do podjecia dziatalnosci gospodarczej,
) stworzy¢ plan przedsiewziecia gospodarczego,
) prowadzi¢ podatkowg ksiege przychoddw i rozchodow,
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35) sporzadzi¢ deklaracje podatkowe i ubezpieczeniowe oraz rozlicza¢ sie z
urzedem skarbowym,

36) zaprezentowac swoje umiejetnosci i sporzadzic list intencyjny,

37) skorzysta¢ z kodeksu pracy.

2. Tresci ksztatcenia (dziaty programowe)

Materiaty stosowane w elektronice.

Wytwarzanie elementéw i uktadéw stosowanych w elektronice.
Obrébka reczna metali i tworzyw sztucznych.
Montaz mechaniczny urzadzen elektronicznych.
Projektowanie prostych uktadéw elektronicznych
Projektowanie i wytwarzanie ptytek drukowanych.
Montaz uktadow i urzadzen elektronicznych
Potaczenia elektryczne.

Uruchamianie i regulacja uktadow i urzadzen.

10. Dokumentacja techniczna urzadzen.

11. Kontrola jakosci w procesie produkcyjnym.

12. Gospodarka rynkowa.

©CoNOOT~WN

3. Zalecenia dotyczace oceniania

Sprawdzanie i ocenianie osiggnie¢ ucznia (stuchacza) musi odbywac sie w
ciggu catego procesu ksztatcenia. W ocenianiu umiejetnosci i wiadomosci proponuje
sie zastosowanie nastepujacych kryteriow:

1) postugiwanie sie dokumentacja,

2) przygotowanie narzedzi i materiatow,

) utrzymanie tadu i porzadku na stanowisku pracy,

) poprawnos¢ wykonywania poszczegdélnych operaciji,
) przestrzeganie przepiséw BHP,

) uporzadkowanie stanowiska po zakonczeniu pracy,

o 01~ W

Proponuje sie nastepujace metody kontroli wynikéw ksztatcenia:
1) obserwacja ucznia (stuchacza) w czasie realizacji powierzonego zadania,
2) sprawdzian praktyczny umozliwiajgcy ocene poziomu opanowania umiejetnosci.
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