Lekcja 1

Temat: Lekcja organizacyjna. Zapoznanie z
programem nauczania i kryteriami oceniania.

1. Program nauczania przedmiotu ,,Podstawowe uktady sterowania i regulacji”

w klasie III.
Moduly programowe i zagadnienia w nich poruszane:

Modut: Badanie ukladéw elektrycznych i elektronicznych

311[20].03.01

1. Prad elektryczny ,

- Pojecie pradu elektrycznego i jego rodzaje. Zrédta pradu elektrycznego

2. Przemiany energii elektrycznej — rodzaje odbiornikow. £.gczenie

zrodet napiecia i rezystorow. Prawo Ohma i prawa Kirchhoffa

- Elementy wchodzgce w sktad obwoddw elektrycznych, schematy elementow i obwoddw elektrycznych,
prawo Ohma, prawa Kichhoffa,

3. Moc i energia pradu elektrycznego

- Moc odbiornikow pradu statego, Moc czynna bierna i pozorna w obwodach prgdu zmiennego

4. Pomiary wielkosci elektrycznych

- Pomiary pradu i napiecia, pomiary rezystancji, pomiary rezystancji



5. Bezpieczenstwo i higiena pracy przy urzgdzeniach elektrycznych

- Zagrozenia przy pracy z urzadzeniami elektrycznymi, ochrona podstawowa,
ochrona dodatkowa, sprzet ochronny, ratowanie porazonych prgdem
elektrycznym

6. Obwody prgdu przemiennego
- Obwody jednofazowe, obwody trojfazowe
7. Maszyny elektryczne i transformatory. Zabezpieczenia

silnikow elektrycznych

- Budowa i zasada dziatania transformatorow jednofazowych i trojfazowych,
maszyny pradu statego, silniki indukcyjne, rozruch silnikéw indukcyjnych,
zabezpieczenia silnikow

8. Urzgdzenia grzejne oraz zrodta swiatta
- Grzejniki, zrodta swiatta, oprawy oswietleniowe, rodzaje oswietlenia
9. Instalacje elektryczne

- Elementy sktadowe, wymagania stawiane instalacjom elektrycznym i
elektroenergetycznym

10. Podstawowe elementy i uktady elektroniczne

- Symbole elementdéw elektronicznych, diody, tranzystory, uktady prostownicze,
wzmachniacze napiecia



Modut: Montowanie i sprawdzanie uktadéw automatyki 311[20].03.02
1. Rodzaje ukladéw sterowania. Sterowanie a regulacja

- Podstawowe pojecia automatyki (automatyka, sygnat, linia fgczgca, urzgdzenia
sterujgce, ukfady sterowania), przyktady uktadow sterowania

2. Uklad automatycznej regulaciji

- Struktura i rodzaje uktadéw automatycznej regulacji

3. Ogdlna charakterystyka urzagdzen automatyki

- Urzadzenia pomiarowe, urzgdzenia przetwarzajgce informacje, urzgdzenia wykonawcze
4. Wielkosci charakteryzujace przeplyw cieczy i gazéw

- Okreslenie ptynéw, wiasciwosci ptynow, parametry stanu ptynu, przeptyw ptynow,
5. Przetworniki pomiarowe

- Czujniki, przetworniki,

6. Rodzaje regulatoréw

- Podziat regulatorow, zasada dziatania wybranych regulatorow

7. Elementy wykonawcze

- Budowa i dziatanie wybranych elementéw wykonawczych (sitowniki pneumatyczne,
hydrauliczne, elektromagnetyczne)



8. Uklady regulacji temperatury, poziomu, ciSnienia

- Regulacja temperatury, poziomu cieczy, cisnienia w instalacji hydroforowe;j,
cisnienia sprezarki

9. Wybrane ukiady sterowania pneumatycznego i elektropneumatycznego

- Zalety i wady uktadow sterowania pneumatycznego, wytwarzanie sprezonego
powietrza, elementy przewodzgce czynnik roboczy, przygotowanie
sprezonego powietrza, elementy przetwarzajgce informacje, elementy
ste?yjace pracg cztondw wykonawczych, elementy wykonawcze, symbole
graficzne

10. Wybrane ukiady sterowania hydraulicznego i elektrohydraulicznego

- Zalety i wady uktadow hydraulicznych, — elementy hydraulicznych staciji
zasilajgcych, elementy sterujgce: kierunkiem przeptywu, cisnieniem
cieczy, natezeniem przeptywu, odbiorniki hydrauliczne ( silniki
hydrauliczne, obrotowe i liniowe nazwane sitownikami)

11. Zasady montazu uktadéw automatyki
12. BHP przy eksploatacji instalaciji i urzgdzen cisnieniowych

- Zagrozenia wypadkowe, BHP przy eksploatacii instalacji i urzadzen cisnieniowych,
postepowanie w razie zaistnienia wypadku



Podreczniki I materiaty uzupetniajgce
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Materiaty na stronie internetowej szkoty:
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zaktadka: Informacje dla ucznia- Aktualnosci- Strony przedmiotowe



Wymagania i ocenianie

* Obecnosc na zajeciach
* Prowadzenie zeszytu

Zeszyt ucznia do prowadzenia notatek z przedmiotu jest waznym
elementem uczenia sie a przedmiotéw zawodowych szczegolnie.
Jakosc¢ prowadzenia notatek ma duzy wptyw na znajomos¢
przedmiotu. Zeszyt jest obowigzkowy i podlega ocenie.

W zeszycie powinny sie znalez¢:
opracowania tematow do aktualnie omawianego,
istotne notatki i przekazy od nauczyciela,

opracowane zadania domowe.



Wymagania i ocenianie

« Odpowiedzi ustne

Waznym elementem opanowania materiatu jest jego czeste
powtarzanie, stuzy temu udzielanie odpowiedzi ustnych
(obowigzujg ostatnie trzy tematy)

« Sprawdziany pisemne i zadania

Na podsumowanie kazdego dziatu obowigzuje sprawdzian
pisemny obejmujgcy zagadnienia omawiane w tym
dziale. Sprawdziany sg formg obowigzkowg i muszg byc
przez kazdego zaliczone (w trakcie sprawdzianow uczen
nie moze korzystac z notatek).

Kolejnym elementem podlegajgcym ocenie sg zadania
| samodzielne opracowania ucznia.



Lekcja 2
Temat: Prad elektryczny i jego rodzaje

1. Definicja pradu elektrycznego

Prgdem elektrycznym nazywamy zjawisko uporzgdkowanego ruchu tadunkow
elektrycznych, przez badany przekrdj poprzeczny srodowiska, pod dziataniem pola
elektrycznego.

lub:

Prgdem elektrycznym (lub natezeniem prgdu elektrycznego) nazywamy stosunek
tadunku elektrycznego Aq, przenoszonego przez czgstki natadowane w ciggu
pewnego czasu elementarnego At, poprzez dany przekrodj poprzeczny
przewodnika.
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Prad elektryczny jest wielkoscig skalarng. Jednostkg pradu elektrycznego jest
1 A (amper).

Zgodnie z definicjg, prad o natezeniu 1 A jest to taki prad elektryczny, ktory —
ptyngc w dwoch rownolegtych prostoliniowych, nieskonczenie dtugich
przewodach, o przekroju okragtym znikomo matym, umieszczonych w
prozni, w odlegtosci 1 m jeden od drugiego — wywotatby miedzy tymi
przewodami site 2 x 10-7 Niutona na kazdy metr dtugosci.



2. Rodzaje pradu

- Jezeli prad elektryczny w czasie nie ulega zmianie, to prad taki
nazywamy pradem stalym.
Do oznaczenia prgdu statego stosujemy wielkg litere alfabetu ,I”.
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- Jezeli prad elektryczny zmienia swojg wartos¢ w czasie, w sposob
periodyczny — okresowy, to prad taki nazywamy pragdem zmiennym.

Wartosci prgdu w okreslonej chwili nazywamy wartoscig chwilowg pradu.

Do oznaczania wartosci chwilowej prgdu zmiennego stosujemy matg litere
alfabetu ,i”.
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3. Zrodia pradu
« Zrodia elektromechaniczne

Jednym z typowych zrodet elektromechanicznych jest pradnica elektryczna.
Dziatanie pradnicy oparte jest na zjawisku indukowania sie sity
elektromotorycznej w przewodzie poruszajgcym sie w polu magnetycznym.
Zatbzmy, ze pomiedzy biegunami elektromagnesu N-S obraca sie zwdj w
formie ramki z przewodu miedzianego. Moce produkowanych prgdnic wahajg
sie w szerokich granicach od utamka wata do milionéw watow. Pradnice
nalezg do najbardziej rozpowszechnionych zrodet energii elektrycznej.

Wartos¢ indukowanej w ramce sity
elektromotorycznej e zalezy od predkosci obrotowe;
ramKki v, dlugosci czynnej / przewodu znajdujgcego
sie w polu magnetycznym wytworzonym przez
elektromagnes oraz od wartosci indukgciji
magnetycznej B obejmowanej przez ramke.

e = Blv.
W rzeczywistej prgdnicy mamy nie jeden zwoj w
postaci ramki, lecz caty zespot zwojow tworzacych
uzwojenie. Uzwojenie nawiniete jest na walcu
wykonanym z blach ze stali magnetycznie miekkiej, |,
zaopatrzonym na obwodzie w ztobki, w ktorych
znajdujg sie poszczegolne zwoje. Walec ten wraz z
uzwojeniem nazywamy twornikiem pradnicy.




« Zroédta chemiczne

Do grupy zrodet chemicznych zaliczy¢ mozna ogniwa galwaniczne oraz
akumulatory.

Uktad utworzony przez dwie elektrody zanurzone w elektrolicie, zdolny do
wytwarzania energii elektrycznej kosztem reakcji chemicznej zachodzgcej w
tym uktadzie nazywamy ogniwem galwanicznym.

Innym rodzajem ogniw chemicznych sg akumulatory otowiowe. Akumulator,
zwany tez ogniwem wtornym, jest to ogniwo odwracalne, przeznaczone do

magazynowania energii elektrycznej. Rozrézniamy akumulatory kwasowe
(otfowiowe) i akumulatory zasadowe (zelazoniklowe i kadmowo-niklowe).
K l

W akumulatorze otowiowym (natadowanym)
elektrodg ujemng jest otdw Pb, elektrodg dodatnig

jest dwutlenek otowiu PbO,, a elektrolitem — wodny !
roztwor kwasu siarkowego (H,SO4 + H,0). .; 504
Podczas wytadowania elektroda ujemna (Pb)
zamienia sie w siarczan otowiu PbSO,, a wolne
jony wodoru wedrujg do elektrody dodatniej (PbO,),
tworzgc tu w potgczeniu z kwasem siarkowym H2504 + H0

rowniez siarczan otowiu PbSO, i wode.



« Zrédta cieplne
Bezposrednig przemiane energii cieplnej
w energie elektryczng mozna uzyskac

korzystajgc ze zjawiska
wystepujgcego na styku dwoch

réznych metali lub potprzewodnikow w mV
przypadku, gdy temperatura miejsca
styku rozni sie od temperatury ”

pozostatych czesci zespolonych

materiatéw. Dwa druty z roznych (u / |
metali spojone na jednym koncu ’@:J
tworza przy ich podgrzaniu ogniwo 8,  Konstantan 2’9,

termoelektryczne, zwane tez
termoelementem.




-Zrédta piezoelektryczne

Do wytwarzania energii elektrycznej wykorzystuje sie rowniez zjawisko
piezoelektryczne polegajgce na pojawianiu sie tadunkow elektrycznych na
zewnetrznych powierzchniach krysztatow dielektrycznych przy dziataniu na te
krysztaty sit Sciskajgcych lub rozciggajgcych.

Wiasnosci piezoelektryczne wykazuje np. kwarc, blenda cynkowa, tytanian
baru. Zjawisko piezoelektryczne wykorzystywane jest miedzy innymi w
zapalniczkach do kuchenek gazowych.



Cwiczenie 1

Przyjmujgc na osi poziomej skale 1 cm = 2 s, oraz na osi pionowej 2 cm =
1 A, wyrysuj przebieg pradu statego w ciggu 10 sekund od chwili
witgczenia uktadu do napiecia, jezeli amperomierz wskazuje w tym czasie
wartos¢ 3 A.

Cwiczenie 2

Przyjmujgc na osi poziomej skale 8 cm = 1 s, oraz na osi pionowej 1cm = 1A,
korzystajgc z tablic matematycznych wyrysuj przebieg pradu sinusoidalnie
zmiennego o czestotliwosci 1 Hz i amplitudzie 1 A.



