4. MATERIAL NAUCZANIA

4.1. Przepisy prawne dotyczace projektowania, wykonywania
oraz pomiarow i testowania lokalnych sieci abonenckich

4.1.1. Material nauczania

We wspotczesnym $wiecie wszystkie dziedziny zycia gospodarczego regulowane sa
poprzez odpowiednie przepisy prawne. Budowe obiektéw telekomunikacyjnych reguluje
szereg przepisow prawnych (Prawo Budowlane, Prawo Telekomunikacyjne, Prawo Wodne,
Prawo Geodezyjne, Rozporzadzenia Ministrow: Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa,
MSWiA, i inne). Najwazniejsze ustawy to Prawo Budowlane, Prawo Telekomunikacyjne.
Ustawy te normalizuja dzialalno$§¢ zwiazana z procesem projektowania, wykonywania oraz
pomiarow i testowania lokalnych sieci abonenckich. Obejmuja swoim zakresem podmiotowym
nie tylko sam proces budowlany, ale rowniez podmioty w nim wystepujace.

Historia Prawa Telekomunikacyjnego w Polsce

Pierwsza ustawa dotyczaca prawa telekomunikacyjnego zostata wydana w Polsce dopiero
w 1990 roku. Wczesniej, byly wydawane ustawy i dekrety o tacznos$ci, poczawszy od 1924
roku. Jednak w dobie Polski socjalistycznej wigkszo$¢ decyzji podejmowat minister. Ustawa
Prawo Telekomunikacyjne uwolnita rynek ustug lokalnych, rynek ushig migdzymiastowych
i migdzynarodowych nadal pozostawal w gestii operatora wiodacego Telekomunikacji
Polskiej. Ustawa ta powotywala Panstwowa Inspekcje Telekomunikacyjna, ktéra miata czuwac
nad jakoscia ustug telekomunikacyjnych i nad wszelkimi wymaganymi zezwoleniami, itp.
Nowelizacja powyzszej Ustawy o lacznosci wprowadzita koncesje na $§wiadczenie ustug w
strefach numeracyjnych, uwolnita rynek ushug migdzystrefowych oraz zmienita PIT na PITIP,
czyli Panstwowa Inspekcje Telekomunikacyjna i Pocztowa. W roku 2000 weszla w zycie
ustawa Prawo telekomunikacyjne wprowadzajaca szereg zmian i nowych rozwiazan prawnych,
cho¢by takich jak:
— ustuge powszechna, ktorej to swiadczenia operator nie moze odmowié,
— operator dominujacy (z punktu widzenia operatora wprowadza to wiele utrudnien natury
formalnej),
— funkcja regulatora — Urzad Regulacji Telekomunikacji - przejat on zadania PITiP-u i PAR-
u (Panstwowej Agencji Radiokomunikacji);
—  zgloszenie o $wiadczeniu ushug (ustugodawca moze swiadczy¢ ustugi wynajmujac,
— infrastrukturg telekomunikacyjna od operatora, co prowadzi do tego, ze nie koniecznie
operator musi by¢ ustugodawca).
Nowelizacja tej ustawy przemianowata, URT na URTIiP, niewiele rozszerzajac zakres dziatan
tego urzedu. Pozostawita ona stanowienie prawa w reku ministra ,,wlasciwego do spraw
facznosci”. Po ostatnich nowelizacjach Prawa Telekomunikacyjnego w 2006 roku URTiP
zostat zlikwidowany a do zycia zostat powotany UKE (Urzad Komunikacji Elektroniczne;j),
ktory przejat wszystkie kompetencje od starego regulatora rynku telekomunikacyjnego.
Dziatalno$¢ UKE obejmuje migdzy innymi takie zadania jak:
— regulacja dostgpu do rynku telekomunikacyjnego,
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nadzor nad relacjami pomigdzy partnerami na rynku,

kontrola zachowan na rynku - kontrola przestrzegania prawa i zasad ,.fair play”,
wydawania, cofania 1 zmiany zakresu zezwolen 1 pozwolen telekomunikacyjnych,
podejmowania rozstrzygnig¢ w sprawach spornych miedzy abonentami i operatorami
telekomunikacyjnymi,

kontrola podmiotoéw prowadzacych dziatalno$¢ telekomunikacyjna.

Wybrane pojecia z dziedziny Prawa Telekomunikacyjnego 1 Budowlanego pomocne
w trakcie realizacji procesu projektowego pomiarowego

abonent - podmiot, ktory jest strona umowy zawartej w formie pisemnej o $wiadczenie
ustug z dostawca publicznie dostepnych ustug telekomunikacyjnych,

aparat publiczny - publicznie dostgpny telefon, w ktorym polaczenie oplacane jest
automatycznie, w szczegdlnosci za pomoca monety, zetonu, karty telefonicznej lub karty
platniczej,

aparatura - urzadzenia elektryczne i elektroniczne oraz instalacje i systemy, ktore
zawieraja podzespoly elektryczne lub elektroniczne,

dostarczanie sieci telekomunikacyjnej - przygotowanie sieci telekomunikacyjnej w sposob
umozliwiajacy $wiadczenie w niej ustug, jej eksploatacje, nadzor nad nia lub umozliwianie
dostepu telekomunikacyjnego,

dostep do lokalnej petli abonenckiej - korzystanie z lokalnej petli abonenckiej lub lokalnej
podpetli abonenckiej pozwalajace na korzystanie z pelnego pasma czgstotliwosci petli
abonenckiej (pelny dostep do lokalnej petli abonenckiej) lub nieglosowego pasma
czestotliwosei petli abonenckiej przy zachowaniu mozliwosci korzystania z lokalnej petli
abonenckiej przez jej operatora do s$wiadczenia ustug telefonicznych (wspodldzielony
dostep do lokalnej petli abonenckiej),

dostep telekomunikacyjny - korzystanie z urzadzen telekomunikacyjnych, udogodnien
towarzyszacych  lub  uslug  $wiadczonych  przez  innego  przedsigbiorce
telekomunikacyjnego, na  okreSlonych warunkach, celem $wiadczenia ushig
telekomunikacyjnych, polegajace w szczego6lnosci na:

a) laczeniu urzadzen telekomunikacyjnych, w tym na dostgpie do lokalnej petli

abonenckiej oraz urzadzen i ushug niezbgdnych do §wiadczenia ustug w lokalnej petli
abonenckiej,

b) dostgpie do budynkow i infrastruktury telekomunikacyjnej,
c) dostgpie do odpowiednich systemow oprogramowania, w tym do systeméw

wspomagajacych eksploatacje,

d) dostepie do translacji numerdéw lub systemdéw zapewniajacych analogiczne funkcje,
e) dostgpie do sieci telekomunikacyjnych, w tym na potrzeby roamingu,

f) dostgpie do systemow dostepu warunkowego,

g) dostepie do ushug sieci wirtualnych.

eksploatacja sieci telekomunikacyjnych - faktyczne i bezposrednie dysponowanie catoscia
funkcji urzadzen i sieci zapewniajacych telekomunikacje,

infrastruktura telekomunikacyjna - urzadzenia telekomunikacyjne, nie bedace urzadzeniami
koncowymi, linie, kanalizacje, stupy, wieze, maszty, kable, przewody oraz osprzet,
interoperacyjnos¢ sieci - zdolno$¢ sieci telekomunikacyjnych do efektywnej wspotpracy w
celu zapewnienia wzajemnego dostgpu uzytkownikoéw do ustug $wiadczonych w tych
sieciach (np. abonent musi mie¢ dostgp do wszystkich sieci, a nie tylko do sieci operatora,
u ktérego ma wykupiona dana ustuge),
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kompatybilno$¢ elektromagnetyczna - zdolno$¢ aparatury do zadowalajacego dziatania w
okreslonym $Srodowisku elektromagnetycznym bez wprowadzania do tego Srodowiska
niedopuszczalnych zaburzen elektromagnetycznych,
operator - przedsigbiorca, uprawniony na podstawie odrgbnych przepisow do
wykonywania dziatalnosci gospodarczej na terytorium Rzeczypospolitej Polskie;j,
prowadzacy dziatalno$¢ polegajaca na eksploatacji sieci publicznej lub §wiadczeniu ustug
telekomunikacyjnych w sieci publiczne;j,
publiczna sie¢ telefoniczna - sie¢ publiczng stosujaca techniki komutacji, wymagajaca
wykorzystania zasoboéw numeracji, zapewniajaca migdzy innymi:
a) ushige telefoniczna ,
b) transmisj¢ faksow,
¢) transmisj¢ danych w pasmie fonicznym za pomoca modemow,
d) pomiedzy zakonczeniami sieci o statej lokalizacji, zwana dalej ,,stacjonarna,
e) publiczng siecia telefoniczng”, albo — pomiedzy zakonczeniami sieci,
f) zmiennej lokalizacji, zwana dalej ,,ruchoma publiczna siecia telefoniczng”,
sie¢ wewngtrzna - sie¢ telekomunikacyjng eksploatowana przez podmiot wylacznie dla
wlasnych potrzeb lub zalozona w budynkach niemieszkalnych usytuowanych na terenie
jednej nieruchomosci gruntowej,
interfejs - uklad elektryczny, elektroniczny lub optyczny, z oprogramowaniem lub bez
oprogramowania, umozliwiajacy taczenie, wspolprace i wymiang sygnalow o okreslonej
postaci pomigdzy urzadzeniami polaczonymi za jego posrednictwem zgodnie
z odpowiednia specyfikacja techniczna,
strefa numeracyjna - obszar geograficzny, dla ktérego ustalono wskaznik migdzymiastowy
w planie numeracji krajowej dla publicznych sieci telefonicznych,
ustuga telekomunikacyjna — dzialalno$¢ gospodarcza polega na transmisji lub kierowaniu
sygnalow w sieciach telekomunikacyjnych,
ustuga powszechna - ustugi telefoniczne, z wylaczeniem ushig dostepu do sieci, ustugi
faksowe oraz ushigi transmisji danych w pasmie fonicznym za pomoca modemow
$wiadczone przez operatorow publicznych w stacjonarnych publicznych sieciach
telefonicznych, wraz ze §wiadczeniami dodatkowymi, polegajacymi na:
a) udzielaniu informacji o numerach abonentéw, zwanym dalej ,,ustuga
biura numeroéw”,
b) udogodnieniach dla oséb niepetnosprawnych,
c) dostarczaniu, na pisemne zadanie abonenta, szczegétowego wykazu wykonanych mu
ustug telekomunikacyjnych,
obiekt budowlany - nalezy przez to rozumie¢:
a) budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi,
b) budowlg stanowiaca catos$¢ techniczno-uzytkowa wraz z instalacjami i urzadzeniami,
c) obiekt malej architektury.
budowla - nalezy przez to rozumie¢ kazdy obiekt budowlany nie bgdacy budynkiem lub
obiektem matej architektury, jak: lotniska, drogi, linie kolejowe, mosty, estakady, tunele,
sieci techniczne, wolno stojace maszty antenowe, wolno stojace trwale zwiazane
z gruntem urzadzenia reklamowe, budowle ziemne, obronne (fortyfikacje),
hydrotechniczne, zbiorniki, wolno stojace instalacje przemystowe lub urzadzenia
techniczne, oczyszczalnie $ciekéw, skladowiska odpaddw, stacje uzdatniania wody,
konstrukcje oporowe, nadziemne i podziemne przejScia dla pieszych, sieci uzbrojenia
terenu, budowle sportowe, cmentarze, pomniki, a takze czg$ci budowlane urzadzen
technicznych (kotlow, piecow przemystowych i innych urzadzen) oraz fundamenty pod

~Projekt wspoffinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

9



maszyny 1 urzadzenia, jako odrgbne pod wzglgdem technicznym czg$ci przedmiotow
sktadajacych si¢ na cato$¢ uzytkowa,
budowa - nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie obiektu budowlanego w okreslonym
miejscu, a takze odbudowe, rozbudowg, nadbudowe obiektu budowlanego,
roboty budowlane - nalezy przez to rozumie¢ budowe, a takze prace polegajace na
przebudowie, montazu, remoncie lub rozbiorce obiektu budowlanego,
urzadzenia budowlane - nalezy przez to rozumie¢ urzadzenia techniczne zwiazane
z obiektem budowlanym, zapewniajace mozliwo$¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego
przeznaczeniem, jak przylacza i urzadzenia instalacyjne, w tym stuzace oczyszczaniu lub
gromadzeniu S$ciekow, a takze przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i place pod
$mietniki,
teren budowy - nalezy przez to rozumie¢ przestrzen, w ktorej prowadzone sa roboty
budowlane wraz z przestrzenia zajmowana przez urzadzenia zaplecza budowy,
prawo do dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane - nalezy przez to rozumieé¢
tytut prawny wynikajacy z prawa wlasnosci, uzytkowania wieczystego, zarzadu,
ograniczonego prawa rzeczowego albo stosunku zobowiazaniowego, przewidujacego
uprawnienia do wykonywania robdt budowlanych,
pozwolenie na budowe - nalezy przez to rozumie¢ decyzje¢ administracyjna zezwalajaca na
rozpoczecie 1 prowadzenie budowy lub wykonywanie robot budowlanych innych niz
budowa obiektu budowlanego,
dokumentacja budowy - nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budoweg wraz
z zalaczonym projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoly odbioréw czgsciowych
i koncowych, w miar¢ potrzeby, rysunki i opisy stuzace realizacji obiektu, operaty
geodezyjne 1 ksiazke obmiaréw, a w przypadku realizacji obiektow metoda montazu -
takze dziennik montazu,
dokumentacja powykonawcza - nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje budowy
z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robdt oraz geodezyjnymi
pomiarami powykonawczymi,
wyroby budowlane:
a) oznaczone znakowaniem CE, dla ktorych zgodnie z odrgbnymi przepisami
dokonano oceny zgodnosci ze zharmonizowana norma europejska wprowadzona do
zbioru Polskich Norm, z europejska aprobata techniczna lub krajowa specyfikacja
techniczng panstwa czlonkowskiego Unii Europejskiej uznana przez Komisjg
Europejska za zgodna z wymaganiami podstawowymi,
b) wyroby znajdujace si¢ w okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie
c) wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych
producent wydatl deklaracje zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlane;.
Pozostate wiadomosci o tematyce prawnej musisz uzupetni¢ sam czytajac na biezaco akty

prawne, dzienniki ustaw i rozporzadzenia dotyczace tematyki telekomunikacyjne;.

4.1.2. Pytania sprawdzajace

b=

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jeste$ przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Jaka jest r6znica migdzy ustawa a rozporzadzeniem ?

Jaka jest hierarchia aktow prawnych obowiazujacych w Polsce ?

Jaki organ panstwowy w Polsce moze tworzy¢ ustawy.?

W jaki sposob oglaszane sa w Polsce akty prawne ?
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4.1.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

Sformuluj ogdlne zasady projektowania 1 budowy lokalnych sieci kablowych w $wietle
obowiazujacych  przepisow prawnych. Prawo budowlane, Prawo telekomunikacyjne,
Dyrektywy UE (EMC), normy branzowe.

Sposéb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:
1) uwazne wyshucha¢ wykladu,
2) sporzadzi¢ notatki,
3) =zapoznac si¢ z przydzielonym tematem szczegdtowym,
4) wytypowac lidera grupy,
5) przeprowadzi¢ w zespole ,,burz¢ méozgow”,
6) sporzadzac konspekt w postaci mapy pamigci,
7) zaprezentowac¢ wyniki pracy na forum klasy,
8) oceni¢ wynik pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— instrukcja do ¢wiczenia,
— instrukcja ,,0g6lne zasady projektowania i budowy sieci kablowych”
— ustawa ,,Prawo telekomunikacyjne”, ustawa ,,Prawo budowlane”,
— wymagania techniczne, wymagania i dyrektywy unijne,
— katalog materiatow,
— papier formatu A0, A4, kolorowe mazaki, przybory kreslarskie,
— literatura z rozdziatu 7.

Cwiczenie 2
Okresl parametry jakosci oceny w odniesieniu do ustug z wykorzystaniem mowy, danych i
faksu z dostgpem uzyskiwanym w publicznej sieci telekomunikacyjne;.

Sposdéb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:
1) zapozna¢ si¢ z dokumentem ETSI EG 202 057-2 v.1.1,
2) zapozna¢ si¢ z dokumentem ETSI EG 201 769-1 v.1.1.1,
3) zapozna¢ si¢ z normami zaktadowymi TP,
4) wypisa¢ parametry jako$ci oceny w tabeli,

Lp. | Nazwa parametru Pomiar Metoda pomiaru Zastosowanie

5) wypisa¢ w tabeli parametry jakosci ustug z perspektywy uzytkownika,
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. | Nazwa parametru

Pomiar

Informacje dostarczane przez

6) wypisa¢ w tabeli definicje i stosowanie parametru,

Lp.

Nazwa parametru

Definicja parametru

Stosowanie parametru

l.

7) porownac¢ otrzymane wyniki,

Metoda pomiaru wg

Lp. | Nazwa parametru | Metoda pomiaru wg ETSI normy zakladowej TP Whnioski
1.
8)  zapisa¢ wnioski.

Wyposazenie stanowiska pracy:
instrukcja do ¢wiczenia,
instrukcja ,,0g6lne zasady projektowania i budowy sieci kablowych”

ustawa ,,Prawo telekomunikacyjne”, ustawa ,,Prawo budowlane”,
wymagania techniczne, wymagania i dyrektywy unijne,

dokument ETSI EG 202 057-2 v.1.1, dokument ETSI EG 201 769-1 v.1.1.1,

normy zaktadowe TP.

4.1.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz: Tak

1) zdefiniowa¢ pojegcie ustawa ? O

2) zdefiniowac pojecie rozporzadzenie ? O

3) okresli¢ zadania, Ustawy Prawo Telekomunikacyjne ? O

4) okresli¢ zadania, Ustawy Prawo Budowlane ? O

5) okresli¢ zadania, Prezesa Urzedu Komunikacji Elektronicznej ? O

6) rozrozni¢ elementy infrastruktury telekomunikacyjnej w rozumieniu Ustawy [
Prawo Telekomunikacyjne ?

7) zdefiniowaé pojgcie publicznej sieci telefonicznej w rozumieniu Ustawy Prawo [
Telekomunikacyjne ?

8) zdefiniowaé pojgcie obiektu budowlanego w rozumieniu Ustawy Prawo [J
Budowlane ?

9) okresli¢ jaki organ w Polsce odpowiedzialny jest za wydawanie norm [

technicznych ?

10) okresli¢ zadania, norm technicznych ?
11)rozr6zni¢ elementy dokumentacji budowy w rozumieniu Ustawy Prawo [

Budowlane ?

J

Nie

N A R O

O

J
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4.2. Zasady projektowania i wykonywania lokalnych sieci
abonenckich

4.2.1. Material nauczania

Organizacja procesu projektowania sieci

Projektowanie sieci kablowych opiera si¢ na przepisach ustawy z dnia 7.07.1994 r. Prawo
Budowlane (Dz.U., z dn. 25.08.1994 r. poz. 414 z pdzn. zmianami), Polskich Normach,
normach branzowych oraz normach zakladowych operatora. W celu ulatwienia pracy
projektanta w normach zakladowych zamieszcza si¢ wykaz podstawowych dokumentéw
normatywnych zwiazanych z projektowaniem infrastruktury sieci telekomunikacyjnej. Zgodnie
z ustawa Prawo Budowlane, budowa obiektow liniowych (np. kanalizacji kablowej, linii
nadziemnych) wymaga opracowania projektu budowlanego, umozliwiajacego uzyskanie
pozwolenia na budowe. Pod pojeciem budowy w mysl powyzszej ustawy rozumie sig
,wykonywanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu, a takze rozbudowe, przebudowe
oraz modernizacj¢ obiektu budowlanego”. W zwiazku z tym przy planowaniu inwestycji
w zakresie budowy obiektow liniowych nalezy przestrzega¢ odpowiednich procedur
dotyczacych procesu przygotowania inwestycji, ktore wymagaja pozwolenia na budowg.

Proces inwestycyjny rozpoczyna si¢ od przygotowania wniosku inwestycyjnego. Wniosek
taki przygotowuja shizby techniczne operatora. Wniosek inwestycyjny otwiera zadanie
inwestycyjne. Po zaakceptowaniu wniosku inwestycyjnego jest uruchamiany jest kolejny etap
procesu przygotowania inwestycji. Po zatwierdzeniu wniosku nastepuje wybor, w drodze
przetargu, jednostki projektowej Iub jesli operator posiada wilasne biura projektowe, zleca
wykonanie projektu. Na podstawie wniosku inwestycyjnego i przekazanych przez
zleceniodawce danych (zakres zlecenia, obszar objety budowa sieci, podstawowe parametry
techniczno-eksploatacyjne, dane marketingowe, okreslenie charakteru i rozmieszczenia skupisk
abonentéw, miejsca styku z innymi obszarami itp.) projektant opracowuje  koncepcje
programowo-przestrzenna. Po jej zatwierdzeniu jest opracowywany projekt techniczny.
Projekt taki, zaleznie od zakresu wymaganych zezwolen moze si¢ sklada¢, z projektu
budowlanego i wykonawczego. Procedurg te przedstawiono na Rys. 2.

W koncepcji programowo-przestrzennej projektant proponuje m.in. optymalne trasy linii

kablowych, zakres budowy kanalizacji kablowe;j, lokalizacje modutéw wyniesionych itp.

W trakcie przygotowania inwestycji do realizacji nalezy wykona¢ na etapie opracowywania

koncepcji nastgpujace czynnosci formalno-prawne:

— uzyskanie decyzji o warunkach zabudowy i1 zagospodarowania terenu (WZZT) zgodnie
z art. 39 ustawy z dn. 7.07.1994 r. o zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. nr 15, poz.
139 2 1999 r., tekst jednolity),

— wybor w trybie przetargu wykonawcy dokumentacji projektowej lub podjgcie decyzji
o bezprzetargowym wyborze wykonawcy dokumentacii,

— zatwierdzenie koncepcji.

— Inwestycje polegajace na budowie, dla ktorej ustawa Prawo Budowlane przewiduje
obowiazek uzyskania pozwolenia na budoweg, a do takich nalezy budowa obiektow
liniowych, powinny uzyska¢ wczesniej, zgodnie =z art. 39, wust. 2 ustawy
o zagospodarowaniu przestrzennym, decyzje o warunkach zabudowy i zagospodarowania
terenu (WZZT).
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Rys. 2 Przebieg procesu inwestycyjno-projektowego

Decyzja ta powinna by¢ uzyskana przed rozpoczgciem projektowania inwestycji. Jezeli dla
terenu planowanej budowy uchwalony jest miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego,
to decyzj¢ o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu podejmuje, po uzyskaniu
stanowiska zajetego przez wilasciwe jednostki, odpowiedni organ administracji terenowe;.
W wypadku braku miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego lub gdy plan ten nie
ma charakteru obowiazujacego, projekt decyzji o WZZT, przygotowany przez osobg
posiadajaca uprawnienia urbanistyczne, podlega rozpatrzeniu w trybie rozprawy
administracyjnej. Tre$¢ wniosku o ustalenie warunkéw zabudowy i zagospodarowania terenu
okresla art. 41, ust. 2 ustawy o zagospodarowaniu przestrzennym.

Uzyskanie WZZT moze by¢ uwarunkowane podaniem we wniosku znacznie bardziej
szczegotowych informacji dla inwestycji liniowej, jaka jest budowa kanalizacji kablowej,
a mianowicie dotaczeniem wykazu wiascicieli lub uzytkownikow gruntdw potozonych na trasie
przebiegu kanalizacji. Okreslenie granic terenu objg¢tego wnioskiem powinno by¢ dokonane na
mapie w stosownej skali, umozliwiajacej identyfikacje okreslonego terenu w miejscowym
planie zagospodarowania przestrzennego lub w planie ogdélnym (moze to by¢, w zaleznosci od
wymagan organu wydajacego decyzjg, np. mapa w skali 1:10000, 1:5000 lub 1:2000).
Elementem determinujacym tryb czynnosci inwestorskich w przygotowaniu inwestycji jest
rozpoznanie mozliwosci 1 ocena warunkow sformulowania i udokumentowania wniosku o
warunki zabudowy 1 zagospodarowania terenu. Glowne znaczenie dla obiektow liniowych
stanowi stan panstwowego zasobu geodezyjno - kartograficznego terenu przewidzianego dla
realizacji inwestycji. Jesli brak jest w panstwowym zasobie geodezyjnym potrzebnych map
zasadniczych lub map sytuacyjno - wysokosciowych w wymaganej skali, naklady finansowe
niezbgdne dla uzyskania tych map moga by¢ poniesione przez inwestora
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po zatwierdzeniu koncepcji 1 po wprowadzeniu zadania do wieloletniego planu

inwestycyjnego. Reasumujac, tryb przygotowania inwestycji zlokalizowanych na terenie

dostatecznie udokumentowanym w panstwowym zasobie geodezyjnym powinien obejmowac
kolejno:

— pozyskanie decyzji o WZZT,

— opracowanie koncepcji,

— uzyskanie decyzji o pozwoleniu na budowe (przez jednostke projektowa opracowujaca
projekt budowlany, dziatajaca w imieniu i z upowaznienia inwestora).

W sytuacji, gdy inwestycja jest zlokalizowana w terenie nie udokumentowanym
w panstwowym zasobie geodezyjnym, tryb przygotowania inwestycji powinien obejmowaé
kolejno:

— opracowanie koncepcji i jej zatwierdzenie,

— uzyskanie decyzji o WZZT,

— opracowanie projektu technicznego (budowlanego),

— uzyskanie decyzji o pozwoleniu na budowe (przez jednostke projektowa opracowujaca
projekt budowlany, dziatajaca w imieniu i z upowaznienia inwestora).

Konsekwencja takiej sytuacji jest:

—  przeniesienic wykonania czynno$ci zwigzanych z opracowaniem podktadow geodezyjnych
w skali i zakresie wymaganym dla uzyskania decyzji o WZZT na etap opracowania
projektu technicznego,

— poniesienie przez inwestora ryzyka obnizonej doktadnosci ustalen stanowiacych podstawe
podjecia decyzji inwestycyjnej na etapie koncepcji, skrocenie czasu opracowania koncepcji
przy jednoczesnym znacznym wydhizeniu czasu niezbgdnego dla opracowania projektu
technicznego wobec oczekiwania na aktualizacj¢ podktadow geodezyjnych.

Stan panstwowych zasobow geodezyjnych nalezy uzna¢ za odpowiadajacy potrzebom
inwestora, jezeli jest mozliwe uzyskanie, bez dodatkowych czynnosci, podktadow sytuacyjnych
badz sytuacyjno - wysokosciowych lub map zasadniczych w skali wymaganej dla wniosku o
wydanie warunkow zabudowy i zagospodarowania terenu dla inwestycji liniowych, tj. w skali
1:500 dla terenéw zabudowanych oraz 1:1000 lub 1:2000 (lub innej uzgodnionej i
akceptowanej przez organ wlasciwy do wydania decyzji o WZZT) dla terenow
niezabudowanych. Zaznaczy¢ nalezy, ze potrzeba aktualizacji map zasadniczych Iub
podktadow sytuacyjnych, polegajaca na ich uszczegolowieniu i dostosowaniu do zakresu
wymaganego przez organ wilasciwy do wydania decyzji o WZZT, nie stanowi podstawy do
uznania zasobow geodezyjnych za nie wystarczajace dla potrzeb inwestycji. Czynno$ci
zwigzane z aktualizacja map lub podkladéow powinny by¢ wykonywane w trakcie
przygotowywania wniosku o ustalenie warunkow zabudowy i zagospodarowania terenu.
Nalezy mie¢ na uwadze duza czasochlonno$¢ i wysokie na og6t koszty aktualizacji map
i podkltadow geodezyjnych, co nalezy uwzglednia¢ przy okreslaniu czasu niezbednego na
przygotowanie inwestycji oraz jej kosztow. Przy opracowywaniu wniosku w sprawie wydania
decyzji o WZZT nalezy przeanalizowa¢ stan prawny terenu lokalizacji inwestycji, tj. tras linii
(kanalizacji) na danym obszarze. Nalezy w szczego6lnosci dokona¢ rozpoznania stanu pokrycia
terenu lokalizacji miejscowymi planami zagospodarowania przestrzennego i rozpozna¢ skutki
ustalen tych planow w stosunku do zamierzonej lokalizacji trasy kanalizacji (np. kolizje,
skrzyzowania, zblizenia z planowanymi innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego
naziemnego i podziemnego), oraz mozliwosci takiej lokalizacji tras, aby liczba wilascicieli
terenu na zamierzonych trasach byta mozliwie najmniejsza.

Uzyskanie przez inwestora warunkow zabudowy i1 zagospodarowania terenu (WZZT)
determinuje podjgcie przez inwestora procesu projektowania. Merytoryczne ustalenia zawarte
w WZZT wplywaja w istotny sposob na zakres i ostateczny ksztalt inwestycji. Przygotowanie
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wniosku 0 WZZT wymaga niejednokrotnie czynnos$ci, ktore moga przekracza¢ mozliwosci
inwestora bezposredniego, szczegdlnie w zakresie dokumentacji geodezyjno - kartograficznej 1
prawnej oraz wlasnosciowej. Opracowanie wniosku moze by¢ w takich wypadkach czynnos$cia
inwestora wykonywana przy udziale innych, specjalistycznych jednostek. Nalezy podkresli¢, ze
odrgbnie wykonywane przez inwestora czynnosci zwiazane z przygotowaniem wniosku o
WZZT, jak tez czynnos$ci uzgodnieniowe wykonywane w trakcie rozpatrywania tego wniosku,
nie stanowia technicznych czynnosci projektowych. WZZT przygotowuje projektant. Istotne i
celowe jest wspoluczestniczenie inwestora w ostatecznym okreslaniu warunkéw zabudowy i
zagospodarowania terenu.

Zawarto$¢ 1 format dokumentacji

W ramach projektu technicznego dla inwestycji liniowych wykonuje si¢ zwykle dwa
odrgbne projekty, a mianowicie projekt budowlany i projekt wykonawczy. Projekt techniczny
(budowlany, wykonawczy) - projekt w zakresie usytuowania kanalizacji kablowej i jej
elementow (studnie kablowe, zasobniki ztaczowe itp.), a takze projekt linii kablowej doziemnej
lub nadziemnej, powinien by¢ uzgodniony przez odpowiedni organ administracji terenowej
(Zespot Uzgadniania Dokumentacji Technicznej Urzadzen Inzynieryjnych - ZUDTUI, w
skrocie ZUD). Powinny by¢ przez jednostke projektowania dokonane rowniez wszystkie
uzgodnienia branzowe okre§lone przez ZUD, np. w zakresie skrzyzowan z gazociagami,
torami kolejowymi itd. Uzgodnienia dokonywane sa na mapach sytuacyjno - wysokosciowych
z wrysowanym projektowanym przebiegiem kanalizacji kablowej o skalach kazdorazowo
uzgodnionych z wilasciwym terenowo organem administracyjnym dokonujacym uzgodnien
(ZUD). Z reguly sa to skale nastepujace:

—  w obrebie terenéw zabudowanych 1:500 lub 1:1000,

—  poza terenami zabudowanymi 1:1000 lub 1:2000.

Projekt budowlany - zgodnie z ustawa Prawo Budowlane, stanowi dokument konieczny
do uzyskania decyzji o pozwoleniu na budowe, tzn. decyzji administracyjnej zezwalajacej na
rozpoczecie 1 prowadzenie budowy. Nalezy opracowaé go zgodnie z decyzja o warunkach
zabudowy 1 zagospodarowania terenu, zgodnie z wymaganiami ustawy Prawo Budowlane,
przepisami i obowiazujacymi Polskimi Normami (zaleceniami unijnymi, Polskimi Normami,
ktorych stosowanie jest obowiazkowe na podstawie rozporzadzen odpowiednich ministrow,
np. Ministra wlasciwego ds. Lacznos$ci) oraz zasadami wiedzy technicznej. Pozwolenie na
budowe jest wydawane wylacznie temu, kto zlozyt wniosek o wydanie pozwolenia w terminie
wazno$ci decyzji o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu oraz wykazal prawo do
dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane. Do wniosku o pozwolenie na budowg
nalezy dofaczy¢:

— projekt budowlany wraz z opiniami, uzgodnieniami i pozwoleniami, wymaganymi
przepisami szczegdlnymi,

— dowod stwierdzajacy prawo dysponowania nieruchomos$cia na cele budowlane (spisane
z wlascicielami terenéw, lezacych na trasie projektowanej linii telekomunikacyjnej, np.
kanalizacji kablowej, odpowiednie umowy prawne),

— decyzje o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu.

Projekt budowlany powinien spelia¢ wymagania okreslone w decyzji o warunkach
zabudowy i zagospodarowania terenu. Jego zakres i tres¢ powinny by¢ dostosowane do
specyfiki icharakteru obiektu oraz stopnia skomplikowania robot budowlanych. Z punktu
widzenia dokumentu stanowiacego podstawe do wydania pozwolenia na budowe projekt
budowlany powinien okresla¢:
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— zagospodarowanie terenu podane w sposob opisowy 1 rysunkowy (przebieg trasowy
projektowanej kanalizacji, linii podziemnej badZz nadziemnej), przedstawione na aktualnej
mapie, z podaniem granic zajgtego terenu, usytuowania, obrysow i uktadow istniejacych 1
projektowanych obiektow budowlanych (np. studni kablowych, zasobnikéw ztaczowych),
sieci uzbrojenia itp., ze wskazaniem charakterystycznych elementow, wymiaréw, rzednych
1 wzajemnych odleglosci obiektow, w nawiazaniu do istniejacej i projektowanej zabudowy
terendw sasiednich,

— funkcje, forme i konstrukcje obiektu budowlanego, np. ukiad rur kanalizacji, konstrukcje
studni, typ kabla doziemnego, rodzaje stupoéw linii nadziemnej itp., charakterystyke
energetyczng i ekologiczng (nalezy podaé, ze projektowana budowa nie wymaga zasilania
w energi¢ elektryczna, odprowadzenia $ciekdw, nie stanowi zagrozenia dla srodowiska
naturalnego itp.); nalezy rowniez poda¢ niezbedne rozwiazania techniczne i materialowe,
ukazujace zasady nawiazania do otoczenia.

—  Projekt budowlany podlega zatwierdzeniu w decyzji o pozwoleniu na budowg. Inwestor,
spehiajacy warunki do uzyskania pozwolenia na budowe, moze zada¢ wydania odrgbnej
decyzji o =zatwierdzeniu projektu budowlanego, poprzedzajacej wydanie decyzji
o pozwoleniu na budowe. Decyzja taka jest wazna przez czas w niej oznaczony, jednak
nie dtuzej niz rok.

W wypadku telekomunikacyjnych inwestycji liniowych oprocz wykonywanego projektu
budowlanego (w ramach opracowywania projektu technicznego), koniecznego do uzyskania
decyzji o pozwoleniu na budowe, opracowywany jest osobny projekt wykonawczy, okreslajacy
- oprocz szczegdlow przebiegu terenowego kanalizacji (jak w projekcie budowlanym) i
wszelkich zblizen i kolizji z urzadzeniami uzbrojenia terenowego - rOwniez szczegétowe dane
w zakresie np. typow rur kanalizacji kablowej, sposobow laczenia rur, uszczelnienia i
zabezpieczenia otworow studni, oznakowania, typow stupdéw i osprzetu linii nadziemnej itp.
Projekt wykonawczy powinien ponadto zawiera¢ wstgpny kosztorys z przedmiotem robot.
Dla inwestycji liniowej, dla ktorej decyzja o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu
byla uzyskana po opracowaniu i zatwierdzeniu koncepcji, projekt wykonawczy powinien
ponadto zawiera¢ informacj¢ o zmianach lub odchyleniach od rozwiazan podanych
w koncepcji, wynikajacych z warunkow zabudowy i zagospodarowania terenu,
a w szczeg6lnosci wniosek dotyczacy ewentualnej korekty kosztorysu inwestorskiego
i rachunku ekonomicznej efektywnos$ci inwestycji.

Dokumentacja techniczna powinna by¢é opracowana w sposdéb umozliwiajacy sprawng
realizacj¢ inwestycji. W szczegdlnosci, projekt budowlany powinien m.in. spetia¢ warunki
wynikajace z Ustawy Prawo Budowlane (Dz. U. nr 89, poz. 414, 7.07.1994 r.) oraz by¢
zgodnym z wymaganiami Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewngtrznych 1 Administracji
(Dz.U. nr 140, poz. 906, 3.11.1998 r.) w sprawie szczegdlowego zakresu i formy projektu
budowlanego.

Dokumentacja techniczna stanowi zbidér dokumentéw okreslajacych sposdob wykonania
zamierzonych robdt oraz pozwalajacych okresli¢ ich koszt. Na podstawie dokumentacji
technicznej ustala si¢ zakres potrzebnych materialow, stan zatrudnienia pracownikow
1 harmonogram realizacji inwestycji. Informacje zawarte w dokumentacji projektowej musza
umozliwi¢ uzyskanie pozwolenia na budowe, sporzadzenie specyfikacji materialowej, realizacjg
budowy, prowadzenie nadzoru budowy i sporzadzenie dokumentacji powykonawczej po
zakonczeniu budowy.

Projekt techniczny powinien sktada¢ si¢ z dwoch czgsci:

—  projektu budowlanego,

— projektu wykonawczego.
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Jesli nie jest wymagane pozwolenie na budoweg (np. projekt zawierajacy wylacznie

zaciagnigcie rur kanalizacji wtornej do istniejacej kanalizacji pierwotnej), sporzadzi¢ nalezy
tylko projekt wykonawczy.

g
h)
i)
)
k)

I

m)
n)
0)
p)

Projekt budowlany powinien zawierac:

informacj¢ o podstawie prawnej opracowania (nr zlecenia, nr umowy, data zlecenia
1 umowy);

decyzje o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu;

uzgodnienia branzowe wraz z protokotami ZUDP;

pozwolenie na budowg;

ogolny przebieg projektowanej sieci telekomunikacyjnej, wykonany zgodnie z zasadami
okreslonymi w niniejszej normie;

przebieg sieci telekomunikacyjnej i przylaczy energetycznych na mapach geodezyjnych
dopuszczonych na danym terenie do projektowania wraz z wszystkimi elementami sieci
naniesionymi w wymaganej skali.

projektowane sieci nalezy zakresli¢ kolorem zottym, tak by odznaczaly si¢ od mapy
geodezyjnej, a w wypadku wykonywania kopii kserograficznej nie ulegalty powieleniu,
kazdy rysunek powinien by¢ zaopatrzony w tabelk¢ wg wzoru okreslonego w niniejszej
normie;

trasg linii (sieci) telekomunikacyjnej stanowiaca przedmiot inwestycji na mapach ewidencji
gruntow potwierdzonych przez wlasciwy urzad;

wypisy z ewidencji gruntow dziatek, przez ktére przebiega projektowana linia (siec),
potwierdzone przez wlasciwy urzad, a na kopiach za zgodno$¢ z oryginatem;

dokumenty stwierdzajace prawo Inwestora do dysponowania terenem na czas
prowadzenia budowy potwierdzone na kopiach za zgodno$¢ z oryginatem;
charakterystyke technicznga opracowania wedhig zasad okreslonych w niniejszej normie;
numery norm, zgodnie z ktorymi wykonano projekt;

symbolike¢ i 0znaczenia wykorzystane w projekcie budowlanym;

spis rysunkow 1 schematow zawartych w projekcie budowlanym;

uwagi koncowe.

Projekt budowlany nalezy wykona¢ w potrzebnej liczbie tomow (w zaleznosci od zakresu

zadania) 1 opatrzy¢ strong tytulowa wg wzoru okre§lonego w niniejszej normie. Strona
tytulowa powinna zawiera¢ nastgpujace dane:

a)

tytut: ,,Projekt budowlany dla zadania - wpisa¢ nazw¢ zadania”;

branza (telekomunikacja);

numer projektu (nadawany przez Wykonawce);

zawartos¢ tomu (jezeli jest wigcej niz jeden — np. schematy trasowe, mapy ewidencji
gruntdw, wypisy z ewidencji gruntow, uzgodnienia itp.);

zleceniodawca (dane Inwestora);

data wykonania;

projekty zwiazane;

nazwiska wykonawcow (projektujacy, opracowujacy, sprawdzajacy) z podpisami i
pieczatkami;

podstawowe dane wykonawcy projektu (nazwa firmy, adres, telefon, e-mail);

nr egzemplarza i liczba egzemplarzy;

rozdzielnik.

Projekt wykonawczy powinien sktada¢ si¢ z potrzebnej liczby tomoéw (w zaleznosci od

zakresu zadania) a przynajmniej z trzech tomow:
Tomu I pod nazwa ,,Projekt techniczny wykonawczy dla - wpisa¢ nazwe zadania”. Tom ten
(lub poszczegodlne jego czgsci, zaleznie od zakresu zadania) powinien zawierac:
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n)

informacj¢ o podstawie prawnej opracowania (nr zlecenia, nr umowy, data zlecenia
1 umowy);

rysunek ogdlnego przebiegu projektowanej sieci telekomunikacyjnej, wykonany zgodnie z
normami,

projekt rurociagu magistralnego wraz z towarzyszaca kanalizacja pierwotng 1 / lub
kanalizacji pierwotnej wraz z kanalizacja wtorna,

lokalizacje posadowienia moduléw wyniesionych centrali i / lub szaf dostgpowych oraz
granice obszar6w przez nie obstugiwanych,

projekt zasilania energetycznego modutldw wyniesionych centrali i / lub szaf dostgpowych
tacznie z technicznymi warunkami przylaczenia i przedmiarem sporzadzonym w odrgbnym
opracowaniu,

projekt sieci swiattowodowej,

wydruk przedmiaréw dla projektowanego zakresu wraz z wersja elektroniczna,
charakterystyke techniczng opracowania,

numery norm, zgodnie z ktéorymi wykonano projekt,

symbolike i oznaczenia wykorzystane w projekcie,

spis rysunkéw 1 schematow wykonanych zgodnie z okreslonymi zasadami ich
sporzadzania (zgodnie z normami),

tablice sporzadzone wedlig okreslonych zasad (zgodnie z normami),

dane charakteryzujace sprzgt przeznaczony do zainstalowania w danej sieci
(dane katalogowe, rysunki schematyczne, karty katalogowe kabli, homologacje i atesty)
uwagi koncowe.

Tomu II/A pod nazwa - wpisa¢ nazwg zadania i nazwg obiektu. Zawarto$¢ bardzo zblizona do
Tomu I. Dalsze czg$ci tomu 11, oznaczane kolejnymi literami alfabetu, tzn. Tom II/B, Tom II/C

itd.,

powinny zawiera¢ opracowania kolejnych obszarow modutldéw wyniesionych.

Tomu III pod nazwa ,,Zestawienie zbiorcze dla - wpisa¢ nazwe zadania. W tomie tym powinno
znalez¢ sig zbiorcze zestawienie w postaci tablic.

Kazdy tom powinien by¢ opatrzony strona tytutowa. Strona tytulowa projektu technicznego
wykonawczego powinna zawierac:

a)

h)
i)
)

tytul:, w wypadku tomu I: ,,Projekt techniczny wykonawczy - wpisaé nazwe zadania”
w wypadku tomu II: ,Projekt techniczny wykonawczy sieci - wpisa¢ nazwe¢ zadania
inazwa obiektu”, w wypadku tomu III: ,Zestawienie zbiorcze dla - wpisa¢ nazwe
zadania”,

branza (telekomunikacja),

numer projektu (nadawany przez Wykonawcg),

zleceniodawca (dane Inwestora),

data wykonania,

projekty zwiazane,

nazwiska wykonawcow (projektujacy, opracowujacy, sprawdzajacy) z podpisami
1 pieczatkami,

podstawowe dane wykonawcy projektu (nazwa firmy, adres, telefon, e-mail),

nr egzemplarza / liczba egzemplarzy,

rozdzielnik.

Rysunki nalezy zlozy¢ do formatu A4 i spia¢ z pozostaly czgscia dokumentacji. Kazdy

rysunek powinien by¢ zaopatrzony w tabelkg umieszczona w prawym dolnym narozniku.
Umieszczenie tabelki w goérnym prawym rogu (tabelka obrocona o 90°) jest dopuszczalne
tylko wtedy, gdy rysunek jest wykonywany w sposob, ktory narzuca czytanie go po
odwrdceniu o 90°.
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Tabelka powinna zawiera¢ ponizsze informacje:
—  tytul rysunku,
— tytul opracowania,
— nazwg firmy opracowujacej,
— numer rysunku,
— numer arkusza / liczbg arkuszy,
—  skale rysunku,
— 1imi¢ i nazwisko projektujacego (nr uprawnien, data i podpis),
— imi¢ i nazwisko opracowujacego (nr uprawnien, data i podpis),
— imi¢ i nazwisko sprawdzajacego (nr uprawnien, data i podpis).
Na rysunku nr 3 przedstawiono przyktad tabelki opisujacej rysunek zamieszczony
w projekcie technicznym.

_-,-r.|'r r;r-{..nr.u Mazwa firmy opracowwujace
Tytul cpracowania -I'a]-r“i:'rroiak1-.l Mr rvsuRkL
Shala Arkuszy | Arkusz
Projestawal Hr upramsnias Data Padpls
‘Dpracowal Nruprawnisn | Data Podpis
Sprawdzi B Nr upramnien Data [Podps i

Rys. 3 Tabelka opisujaca rysunek zamieszczony w projekcie technicznym

Ogolny przebieg trasowy sieci telekomunikacyjnej nalezy przedstawi¢ na jednym rysunku
w skali nie mniejszej niz :

— 1:5000 dla terenéw miejskich (preferowana skala 1: 2000),
— 1:25000 dla rurociagu kablowego poza miastem.

Na rysunku nalezy przedstawi¢ granice i numeracje (geodezyjna i projektowa) arkuszy
przedstawiajacych szczegdlowo trasg projektowanej sieci oraz orientacyjne granice obszarow
obstugiwanych przez moduly wyniesione centrali i / lub szafy dostgpowe wraz z lokalizacja
tych urzadzen. Tras¢ nalezy wkresli¢ kolorem odrozniajacym si¢ od otoczenia mapy
(preferowany kolor, ktory nie ulega powieleniu przy wykonywaniu kopii kserograficznej).
Zakres informacji, ktéra powinna by¢ mozliwa do uzyskania z map ogoélnego przebiegu
trasowego, to przede wszystkim szybki przeglad trasy, ocena jej konfiguracji. Przebieg nalezy
nanie$¢ na dopuszczone do projektowania mapy geodezyjne (sytuacyjno — wysokosciowe)
w skali 1:500 (1:250).

Studnie kablowe nalezy przedstawi¢ w skali. Konieczne jest podanie:

—  numeru studni;

—  typu studni (np. SKO—-4g, SKM-3 itp.);

— odleglosci migdzy sasiednimi studniami (z doktadnoscia do 0,1 m);

—  liczby otworow projektowanej kanalizacji (lub liczby otworéw kanalizacji istniejacej

— oraz liczby otworow kanalizacji projektowanej);

—  przekroju kanalizacji (nanoszonego przy kazdej zmianie profilu projektowanej kanalizacji).
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Niezbgdne jest naniesienie na mape¢ wszystkich rur ochronnych (obiektowych) 1 podanie
ich:

—  liczby;

- typu;

—  dhugosci.

Schemat rozwinigty magistralnej kanalizacji kablowej nalezy wykona¢ przy uzyciu
specjalnych programéw komputerowych (np. AutoCad ). Format schematow: A3 lub wigkszy
(wg ISO), zlozony do A4. Schemat powinien pozwoli¢ przesledzi¢ trase¢ kabla laczacego
moduty wyniesione / dostgpowe oraz rozmieszczenie innych waznych elementow sieci.
Rysunki obiektowe umieszczane na osobnych arkuszach (osobne rysunki) nalezy uwidoczni¢
wszelkie sytuacje kolizyjne, nieczytelne na mapach w skali 1:500. Dotyczy to w szczegdInosci:
—  przejs¢ przez drogi i ulice (skala 1:50 lub 1:100);

— dojs¢ do moduldw wyniesionych lokalizowanych w szafach ulicznych Iub
W pomieszczeniu;

—  przejs¢ pod torami kolejowymi i tramwajowymi (skala 1:50 lub 1:100);

—  przepustow wykonywanych pod ciekami wodnymi, z oznaczeniem technologii, typu
1 dlugosci rur ostonowych, typu dna, poziomu wody, typu brzegu itp.

— szczegolnych rozwiazan dla kolizji z uzbrojeniem terenu (w skali 1:50 lub 1:100);

— innych nietypowych rozwiazan wg wytycznych uzyskanych w uzgodnieniach (w skali 1:50
lub 1:100).

Schematy sieci abonenckich i wewnatrzbudynkowych:

a) schematy sieci abonenckich nalezy wykonaé przy uzyciu programéw komputerowych (np.
AutoCad). Format schematoéw: A3 ztozony do A4,

b) na oddzielnych schematach nalezy przedstawi¢ zaprojektowane zgodnie z wytycznymi
piony wewnatrzbudynkowe oraz sieci abonenckie od shupkow kablowych. W opisie do
rysunku zawrze¢ tabele,

c) na rysunkach przedstawi¢ sposob wykonania sieci abonenckich wraz z podaniem typu
i dlugosci rur oraz kabli, typu skrzynek i puszek:

— w budynkach wielorodzinnych (abonenci zasilani z puszki / skrzynki kablowej),

— w domach jednorodzinnych (zasilanych ze stupka kablowego Iub stupa kablowego).

Rysunek techniczny fundamentéw pod modul wyniesiony lub szafe dostepowa:

a) rysunek nalezy wykona¢ przy uzyciu programéw komputerowych (np. AutoCad),

b) format schematow: A4 (ewentualnie A3 zlozony do formatu A4),

c) rysunck powinien przedstawia¢ w trzech rzutach sposéb wykonania fundamentu ze
szczegolnym uwzglednieniem:

— glebokosci zakopania fundamentu w gruncie,

— miejsca wprowadzania rur dla kabli §wiattowodowych i sieci rozdzielczej,

— miejsca wprowadzania rur dla kabli zasilajacych,

— sposobu uziemienia modutu wyniesionego lub szafy dostgpowe],

— sposobu utwardzenia gruntu wokot modutu (plytki betonowe, plyta narzutowa lub itp.).

Rysunek przebiegu i zakonczenia kabla w pomieszczeniach modutéw dostgpowych:

a) rysunek nalezy wykona¢ przy uzyciu programéw komputerowych (np. AutoCad)

w skali 1:50 lub 1:100. Format schematow: A4 (ewentualnie A3 ztozony do formatu
A4),
b) nalezy zwroci¢ szczegdlng uwagg na:

— miejsca wprowadzania kabli,

— sposob ich prowadzenia (po drabinkach, w korytkach, po $cianie, po suficie, w rurce

ostonowej),
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a)
b)
©)
d)
€)
f)

g)

h)

— lokalizacjg przetacznicy,

— podanie dlugosci projektowanych kabli 1 oslon rurowych oraz typu zastosowanego
osprzetu.

W tomie I projektu technicznego wykonawczego nalezy zawrze¢ rysunki:

rysunek - Ogolny przebieg sieci telekomunikacyjnej w skali 1:5000 dla terenéw miejskich

(preferowana skala 1:2000),

rysunek - Przebieg trasowy kanalizacji magistralnej i rurociagu kablowego,

rysunek - Schemat rozwinigty magistralnej kanalizacji kablowej,

rysunek - Schemat rozszycia widkien $§wiattowodowych.

rysunek - Schemat rozwinigty kabla §wiattowodowego,

rysunek - Rysunki kolizji z obcym uzbrojeniem i cieckami wodnymi,

rysunek - Rysunek techniczny fundamentu pod modut wyniesiony lub szafe dostgpowa,

rysunek - Rysunek przebiegu i zakonczenia kabla w pomieszczeniach modulow

dostepowych,

rysunek - Rysunki rozwiazan nietypowych (np. studnie nietypowe).

W tomie II projektu techniczno-wykonawczego nalezy zawrzec:

rysunek - Ogdlny przebieg sieci telekomunikacyjnej,

rysunek - Przebieg trasowy kanalizacji rozdzielcze,

rysunek - Schemat rozwinigty rozdzielczej kanalizacji kablowej,

rysunek - Schemat rozwinigty kabla miedzianego,

rysunek - Rysunki obiektowe,

rysunek - Rysunek przebiegu i zakonczenia kabla w pomieszczeniach modulow

dostepowych,

rysunek - Rysunki rozwiazan nietypowych dotyczacych kanalizacji kablowej i sieci
rozdzielczej,

rysunek -  Schematy sieci abonenckich (od shipkéw  kablowych) oraz
wewnatrzbudynkowych,

Na wszelkich schematach i rysunkach zawierajacych elementy sieci z obszaru nie

bedacego przedmiotem projektu w danym tomie dokumentacji nalezy wyraznie zaznaczy¢:

a)
b)

ktore elementy sieci wchodza w zakres projektu przedstawionego w tomie, w ktorym sig
znajduja,
ktore z elementow sieci wchodza w zakres projektu ujetego w innym tomie dokumentacji.

Dane techniczne, zestawienia materiatowe w projekcie technicznym najlepiej przedstawiac
w tabelach.

Pelna tabelg, z podaniem zakreséw calej sieci, nalezy umiesci¢ w tomie III zestawienie
zbiorcze. W tomie projektu wykonawczego sieci magistralnej nalezy umiesci¢ tabelg
w rozbiciu na obszary szatkowe 1 laczne, natomiast w kazdym z tomoéw projektu
wykonawczego sieci rozdzielczej nalezy umieszczaé tylko dane odpowiadajace przedmiotowi
danego tomu projektu.

)

Przyktadowe pozycje kosztorysu inwestorskiego:

Roboty ziemne (budowlane i nawierzchniowe),

— rozebranie rgczne lub mechaniczne nawierzchni (w tym cigcie pita mechaniczng),

— wykonanie koryt pod nawierzchnig,

— zaggszczenie gruntu,

— ewentualna wymiana gruntu,

— pomiary zaggszczenia gruntu,

— odtworzenie podbudowy i nawierzchni z materialu nowego, uwzgledniajac odzysk
(zgodnie z wytycznymi inwestora, zarzadcy lub wiasciciela terenu),

— odtransportowanie pozostalego gruzu i urobku uzyskanego z rozbiorki,
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2)

3)

4)

S)

6)

— przywrocenie terenu do stanu pierwotnego.

Wykonanie dodatkowych wykopow — jednostka, ktora wykorzystujemy, gdy konieczne

jest glebsze, niz w normach, posadowienie kanalizacji, studni, kabli; obejmuje nastepujace

prace:

— wykonanie wykopu,

— zasypanie wykopu,

— zaggszczenie gruntu,

— ewentualna wymiana gruntu,

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Jednostki nie nalezy stosowac¢ do rozliczen przekopoéw kontrolnych.

Rozbiorka przeszkod podziemnych — jednostka wykorzystywana w wypadku pojawienia

si¢ przeszkod podziemnych, np. muréw, fundamentéw; obejmuje nastepujace prace:

— rozbiorke przeszkody (rgczna lub mechaniczna),

— wywoz urobku,

— uzupehienie wykopu gruntem lub piaskiem,

— zaggszczenie gruntu,

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Rozbiorka i odtworzenie elementow betonowych - na jednostke skladaja si¢ nastepujace

prace:

— rozbidrka elementu (rgczna lub mechaniczna),

— wWywoz urobku,

— odtworzenie elementu zgodnie ze stanem pierwotnym.

Budowa studni kablowych — jednostka obejmuje nastgpujace prace:

— rozpoznanie uzbrojenia istniejacego,

— wykonanie przekopéw kontrolnych,

— wykonanie wykopu pod studnie,

— dostawa i1 montaz gotowego prefabrykatu (wraz z odpowiednia rama i pokrywa —
zgodnie z wymogami inwestora),

— dostawa bloczkéw betonowych (wraz z elementami jw.) oraz wymurowanie studni -
miejsca uniemozliwiajace posadowienie prefabrykatu,

— wprowadzenie rur do studni wraz z uszczelnieniem betonem,

— montaz rur wspornikowych,

— zasypanie oraz zaggszczenie wykopu,

— wywo0z nadmiaru ziemi,

— konserwacja antykorozyjna elementéw metalowych i gardet w studniach,

— uszczelnienie rur kanalizacji pianka lub/i korkami styropianowymi albo/i uszczelkami
mechanicznymi w zalezno$ci od potrzeb,

— instalacj¢ urzadzeh mechanicznych zabezpieczajacych przed wilamaniem (pokrywy,
zamki itp.),

— wyposazenie studni we wsporniki do wylozen kabli,

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Budowa gardet dodatkowych: - w zakres prac wchodza nastepujace czynnosci:

— wykonanie wykopu,

— wybicie otworu w $cianie studni,

— zbudowanie gardta z kostki betonowej,

— zasypanie wykopu wraz z zaggszczeniem,

— wywo0z nadmiaru ziemi,
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— konserwacja gardet srodkami antykorozyjnymi,
— uszczelnienie wprowadzen rur kanalizacji,
— przywrocenie terenu do stanu pierwotnego.
7) Wprowadzenie rur do studni — prace polegaja na:
— wykuciu otworu w $cianie studni,
— wprowadzenie rur,
— uszczelnieniu $ciany studni betonem,
— konserwacji wprowadzenia §rodkami antykorozyjnymi,
— uszczelnienie rury.
8) Wprowadzenie rur do budynku - pozycje stosowaé w wypadku wprowadzen kanalizacji
do obiektéw telekomunikacyjnych; jednostka obejmuje:
— wykucie w $cianie otworo6w o S$rednicy wystarczajacej do wprowadzenia rur
kanalizacyjnych,
— wprowadzenie rur (nalezy zachowaé¢ odpowiednie nachylenie),
— uszczelnienie otworu uszczelka mechaniczna.
9) Instalacja zasobnika zlaczowego — jednostka obejmuje nastgpujace czynnosci:
— wykonanie odpowiedniego wykopu,
— dostawa i instalacja zasobnika (wraz z markerem),
— zasypanie wykopu wraz z zaggszczeniem,
— wywo0z nadmiaru ziemi,
— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10) Budowa fundamentu pod szaf¢ — w zakres prac wchodza nastgpujace czynnosci:
— wykonanie odpowiedniego wykopu,
— montaz uzbrojenia,
— wprowadzenie rur ze studni podszafkowe;j,
— wylanie odpowiedniego fundamentu,
— zasypanie i zaggszczenie wykopu,
— wywo0z nadmiaru ziemi,
— przywrdcenie terenu do stanu pierwotnego,
— montaz i pomiary uziemienia.

Sporzadzanie kosztorysu inwestycji

Kalkulacja nakladow rzeczowych na budowg linii telekomunikacyjnych metalowych
i $wiattowodowych sporzadzana jest na podstawie Katalogow Nakladow Rzeczowych.
Zgodnie z przepisami normatywnymi w budownictwie (Zarzadzenie Ministra Gospodarki
Przestrzennej 1 Budownictwa z dnia 15 lipca 1996 r. w sprawie metod kosztorysowania
obiektow i robot budowlanych) do kosztorysowania robot budowlanych nalezy stosowac
przede wszystkim Katalogi Nakladow Rzeczowych (KNR), opracowane w latach
osiemdziesiatych na podstawie odrgbnych przepisow Ministerstwa Budownictwa 1 Przemystu
Materialow Budowlanych oraz Ministra f.acznosci. Natomiast przy braku stosownych
nakltadow w tych katalogach nalezy stosowa¢ do kosztorysowania kalkulacje indywidualne
z wykorzystaniem np. Zakltadowych Katalogoéw Naktadéw Rzeczowych (np. ZN-96/TP S.A.-
039 dla linii $wiattowodowych , ZN-96/TP S.A.-040 dla linii z kabli metalowych - katalogi
zakladowe TP S.A.) lub analiz indywidualnych. Podstawowe katalogi przy budowie
telekomunikacyjnych linii kablowych:
— KNR 5-01 dla sieci miejscowych,
— KNR 5-02 dla linii dalekosigznych,
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— KNR 5-03 dla linii napowietrznych.

Ostateczny koszt budowy sieci ustala si¢ w wyniku postgpowania przetargowego, bardzo
czgsto w oderwaniu od ustalonych z KNR naktadow rzeczowych oraz proponowanych
wstepnie cen jednostkowych 1 wielko$ci narzutow. W wypadku braku w Katalogach nakltadow
rzeczowych nalezy ustala¢ je w sposob indywidualny zgodnie z postanowieniami Zarzadzenia
Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 lipca 1996 r. w sprawie metod
kosztorysowania obiektow i robot budowlanych w § 16, 17, 18 i 19. Zalozenia wyjsciowe do
kosztorysowania powinny zawiera¢ ustalone przez inwestora dane techniczne, technologiczne i
organizacyjne nie okreslone w dokumentacji projektowej, a majace wpltyw na wysokos$¢ ceny
kosztorysowej. W odniesieniu do robot telekomunikacyjnych dotyczy to szczegodlnie: wyboru
metod wykonania robot i ustalenia

rodzajow specjalistycznego sprzgtu niezbgdnego do ich realizacji, zamierzonego udzialu
inwestora w dostawach materialu oraz warunkoéw dostawy, odleglosci dowozu materialow
zastrzezonych do dostawy przez inwestora, zastosowania dodatkéw zmiennych wynikajacych
z warunkow wykonywania robot (uciazliwe lub szkodliwe dla zdrowia warunki itp.). Ze
wzgledu na brak dla robot telekomunikacyjnych Katalogéw Scalonych Naktadow Rzeczowych
(KSNR), nie ma mozliwosci kosztorysowania tych robot metoda kalkulacji uproszczonej.
Stosuje si¢ kalkulacj¢ szczegdtowa zgodnie z ponizszym wzorem :

Co=>(i-nc)+K, +K,+Z+PE,
lub
G =D j(nc+K, +Ky+Z,)+F,

gdzie:
Ck - cena kosztorysowa,
i - ilo$¢ robot,
n - jednostkowe naktady rzeczowe (R,M,S),
¢ - ceny jednostkowe naktadow rzeczowych (R,M,S),
K ,; - koszty zakupu materialdéw na jednostk¢ przedmiaru robot,
K, - koszty zakupu, taczne,
K ,j - koszty posrednie na jednostke przedmiaru robot,
K, - koszty posrednie, faczne,
Z ; - zysk kalkulacyjny na jednostke¢ przedmiaru robot,
Z - zysk kalkulacyjny taczny,
P, - podatek od towaréw i ustug (VAT).
Przedmiar robot to opis robot w kolejnosci technologicznej ich wykonania oraz podstaw do
ustalania jednostkowych naktadow rzeczowych z podaniem ilo$ci jednostek przedmiarowych,
opracowany na podstawie dokumentacji projektowej i przyjetych metod wykonania robot.
Przedmiar robot okresla w istocie ilo$¢ robot do wykonania, ktéra stosuje si¢ do formuly ceny
kosztorysowej. W dobie gospodarki rynkowej brak jest obowiazujacych cen jednostkowych
robocizny, materiatow 1 pracy sprzetu (R, M, S). Ceny te ksztaltuja si¢ w zaleznosci od
struktury przedsigbiorstw, sytuacji gospodarczej w poszczegdlnych regionach kraju, wielkosci
zlecen i1 terminow ich realizacji. Informacje o cenach jednostkowych w budownictwie ogdlnym
publikowane sa okresowo w wydawnictwach specjalistycznych. Jednak dane te nie sa
adekwatne do stanu rynku w branzy budownictwa telekomunikacyjnego, niestety branzowych
informacji tego rodzaju dotychczas nie ma. Stad tez wynika, ze te ceny jednostkowe powinny
by¢ ustalane w drodze negocjacji pomiedzy zleceniodawca i wykonawca robot.

Dla robot realizowanych w trybie zaméwien publicznych wszystkie narzuty, w tym
réwniez narzuty dla robdt telekomunikacyjnych, okreslone sa w Rozporzadzeniu Ministra
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Gospodarki Przestrzennej 1 Budownictwa z dnia 30 grudnia 1994 r. W sprawie metod
1 podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego. Dla robot zlecanych w innym trybie
wysoko$¢ narzutéw okresla si¢ w drodze negocjacji pomigdzy zleceniodawca 1 wykonawca
robot. Dla robot telekomunikacyjnych zwykle przyjmuje si¢ nastgpujace zasady: koszty zakupu
moga by¢ doliczane wykonawcy tylko do materiatow przez niego dostarczonych na budowe
(0+19%), koszty posrednie dolicza si¢ narzutem do kosztow robocizny i pracy sprzetu
(55+80%), zysk nalicza si¢ narzutem tylko do kosztéw robocizny i pracy sprzetu
zwigkszonych o narzut kosztow posrednich (15+25 %); nie nalicza si¢ narzutu zysku do
kosztoéw materiatow. Warunkiem rozpoczecia procedury przetargowej w wypadku zlecania
rob6t budowlano - montazowych jest posiadanie dokumentacji projektowej w zakresie
wymaganym przepisami Prawa Budowlanego dla uzyskania pozwolenia na budowg wraz
z kosztorysami w rozumieniu, ze sa to kosztorysy inwestorskie. W tej sytuacji wszystkie
zlozone kosztorysy ofertowe podlegaja ocenie w konfrontacji z kosztorysem inwestorskim.
Najbardziej zatem wiarygodne kosztorysy ofertowe powinny by¢ opracowane wg metodologii
zastosowanej w kosztorysach inwestorskich. Jednakze w procedurze przetargowej najbardziej
istotnym elementem jest tylko cena koncowa oferowana za wykonanie robdt, bez odnoszenia
si¢ do jej poszczegolnych skiadnikow. Moga by¢ zatem kosztorysy, w ktorych stosuje sig
zwigkszone ceny jednostkowe przy malych narzutach lub odwrotnie. Stad wilasnie wynika
pomocnicze tylko znaczenie kalkulacji kosztorysowych zawartych w ofertach. Zupehie inaczej
ksztaltuje si¢ problem rozliczania robo6t kosztorysami powykonawczymi, jesli taka mozliwos¢
przyjeto w umowie zawartej w wyniku przetargu. W tym wypadku istotne znaczenie maja
wszystkie elementy ksztaltujace cen¢ kosztorysowa: metodologia kalkulacji, ceny
jednostkowe, narzuty. Umowa finalizuje procedur¢ przetargowa i okresla wszystkie elementy
realizacji robot. Zalacznikiem do umowy jest kosztorys umowny. Zwykle jest to kosztorys
ofertowy wykonawcy wygrywajacego przetarg. Wielokrotnie jednak umowy przewiduja
realizacj¢ przez oferenta robot dodatkowych rozliczanych kosztorysami powykonawczymi.
Stad tez umowa powinna zawiera¢ wszystkie niezbgdne parametry shuzace do kosztorysowania
powykonawczego.

Bardzo popularnym programem komputerowym, umozliwiajacym zautomatyzowanie
procesu kosztorysowania inwestycji telekomunikacyjnych, jest program Zuzia. Program ten
pracuje w kazdym popularnym systemie operacyjnym, zaréwno DOS, jak Windows 3.11
1 Windows 95/98/2000/NT, a wersja sieciowa pracuje w kazdym standardzie sieci Windows i
Novell. Zuzia jest wyposazona w okienkowy interfejs. Podstawowe cechy programu to:
istnienie zestawu narzedzi pozwalajacych na tatwa modyfikacje kosztorysu i poszczegdlnych
pozycji (normy, opisy, mnozniki, podziat kosztorysu na elementy, definiowanie kalkulacji
indywidualnych i kosztow jednorazowych sprzgtu, definiowanie dodatkowych kosztow
w kosztorysie, import cen i wiele innych mozliwosci. Program Zuzia umozliwia stosowanie
uproszczonej metody kosztorysowania — metoda ta staje si¢ obowiazujaca przy wykonywaniu
kosztorysow inwestorskich.

Ogolne zasady budowy sieci

Organizacja procesu budowy sieci kablowych w zakresie kanalizacji kablowej, sieci
dostgpowych miedzianych, sieci abonenckich 1 sieci optotelekomunikacyjnych jest
szczegblowo podana w normach zaktadowych (np. ZN-02/TP S.A. -07 Budowa sieci
abonenckich). Ponizej przedstawione zostana podstawowe wspoOlne zasady obowiazujace
w tym zakresie. Niezaleznie od zakresu i stopnia skomplikowania robot przy budowie sieci,
przed rozpoczeciem robdt jest obowiazkowe przeprowadzenie przez kierownika budowy
instruktazu dla pracownikéw na stanowisku pracy oraz dokonanie sprawdzenia wyposazenia w
niezbe¢dne narzedzia oraz odziez ochronng i robocza.
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Przed przystapieniem do robdt nalezy zabezpieczy¢ teren budowy sieci znakami
ostrzegawczymi, zaporami, zastawami drogowymi itp. zgodnie z projektem organizacji ruchu.

Teren budowy powinien by¢ niedostepny dla 0s6b niezatrudnionych. W przypadku robot
ziemnych, wzdhiz catego wykopu na terenie otwartym nalezy ustawi¢ bariery pomalowane
w bialo - czerwone pasy 1 wyposazone w lampy o kolorze czerwonym zapalane o zmierzchu.
Rowy kablowe o szerokosci do 80 cm w miastach i osiedlach powinny by¢ zaopatrzone
w dostateczna liczbg przejs¢ (ktadek) z jednej strony na druga.
Zgodnie z obowiazujacymi przepisami (Rozporzadzenie Ministra £.acznosci z dnia 10.10.1995
r. W sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie telekomunikacyjnym, Dz.U.
nr 120, poz. 581) projektowanie, kierowanie robotami oraz sprawowanie nadzoru
inwestorskiego przy budowie linii telekomunikacyjnych moze by¢ powierzone tylko osobom
posiadajacym odpowiednie uprawnienia budowlane w telekomunikacji przewodowej wraz z
infrastruktura towarzyszaca w zakresie sieci, linii iinstalacji. Uprawnienia budowlane w
telekomunikacji moze otrzymaé osoba posiadajaca wyksztalcenie techniczne i praktyke
zawodowa w zakresie dostosowanym do rodzaju, stopnia skomplikowania dziatalno$ci 1 innych
wymagan zwiazanych z wykonywana funkcja. Oprocz uprawnien dla projektantow i
kierownikow buddéw uprawnienia do obstugi sprzgtu technicznego wykorzystywanego przy
budowie powinni posiada¢ operatorzy tego sprzgtu. Monterzy i robotnicy zatrudnieni przy
budowie linii telekomunikacyjnych powinni posiada¢ odpowiednie przeszkolenie i
doswiadczenie przy wykonywaniu poszczegolnych czynnosci. Niezbednym elementem
kwalifikacji personelu wykonawczego sa aktualne wyniki badan lekarskich nie zawierajace
przeciwwskazan do wykonywania prac budowlanych.

Na podstawie decyzji o pozwoleniu na budowe oraz projektu budowlanego
i wykonawczego kierownik budowy przejmuje protokolarnie plac budowy. W zaleznosci od
potrzeb wynikajacych z zakresu budowy nalezy dokona¢ rowniez protokolarnego przejecia
odpowiedniego odcinka pasa drogowego lub pasa zieleni od Zarzadu Drog lub odpowiednio
od Zarzadu Zieleni Miejskiej albo tez od innej odpowiedniej jednostki administracji terenowej
dzialajacej na terenie konkretnej miejscowosci. Zajecie pasa drogowego (pasa zieleni) powinno
nastapi¢ na odcinku o dhlugosci umozliwiajacej zakonczenie robdt w jak najkrotszym czasie,
najlepiej w ciagu jednej zmiany roboczej. O zamierzonym terminie rozpoczegcia robot inwestor
jest obowiazany zawiadomi¢ co najmniej na 7 dni przed rozpoczeciem robot: wlasciwy organ
nadzoru budowlanego, ktory wydal decyzje o pozwoleniu na budowe, projektanta
sprawujacego nadzor autorski, dotaczajac na pismie oswiadczenia:
— kierownika budowy, stwierdzajace przyjecie obowiazkoéw kierowania budowa,
— inspektora nadzoru inwestorskiego, stwierdzajace przejecie obowiazkow.
Przejmujac obowiazki, kierownik budowy otrzymuje od inwestora dziennik (lub dzienniki)
budowy i rozpoczyna prowadzenie tych dokumentow trwajace az do zakofczenia robdt
i przekazania inwestorowi wykonanej budowy. Zasady prowadzenia dziennika budowy
okreslaja stosowne przepisy prawne (Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej
i Budownictwa z dnia 15.12.1994 r., M.P. nr 2, poz. 29). Zarzadzenie to okre$la rowniez:
zasady umieszczania tablicy informacyjnej. Wlasciwe prowadzenie dziennika budowy jest
bardzo istotne, gdyz prowadzenie robot budowlanych, w tym takze robot
telekomunikacyjnych, powinno by¢ udokumentowane. Dokumentacja ta pozwala oceni¢
prawidlowos¢ prowadzonych robdt, osoby odpowiedzialne za poszczegdlne czynnosci badz
legalno$¢ niektorych dziatan budowlanych. Dziennik budowy stanowi urzedowy dokument
przebiegu robdot budowlanych oraz zdarzen 1 okolicznosci zachodzacych w  toku
wykonywanych rob6ét. Konieczne jest zapewnienie prawidlowego prowadzenia tego dziennika,
zwlaszcza w zgodzie z wymaganiami okreslonymi w wyzej cytowanym zarzadzeniu.
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Podstawowa zasada jest dokonywanie zapisow w sposob chronologiczny, czytelny i trwaly.
Niedopuszczalne sa jakiekolwiek ingerencje, usuwanie stron, zamazywanie
badz zaklejanie blednych wpisow. Obowiazuje wymédg podpisywania dokonanych wpisow.
Dziennik budowy wydaje odptatnie organ panstwowego nadzoru budowlanego. Jakkolwiek
ustawa nie stanowi o tym wprost, to jednak nalezy przyja¢, ze wydanie dziennika powinno
nastapi¢ dopiero wtedy, gdy decyzja o pozwoleniu na budowg stala si¢ ostateczna. Wydanie
dziennika budowy stwarza bowiem domniemanie, ze pozwolenic na budowe stalo si¢
wykonalne. Dziennik budowy powinien by¢ wydany przed rozpoczeciem robot budowlanych, a
nie dopiero w ich trakcie. Potwierdza to art. 45, ust. 2 Prawa Budowlanego, nakazujacy
dokona¢ w dzienniku budowy, przed rozpoczeciem robot, wpisu o0sob, ktérym zostalo
powierzone kierownictwo, nadzor i kontrola techniczna robdot budowlanych. Osoby te
obowiazane sa potwierdzi¢ podpisem przyjecie powierzonych im funkcji. Osoby, ktore
w trakcie trwania robdot budowlanych przejmuja wykonywanie tych funkcji, powinny by¢
roéwniez wpisane do dziennika budowy. Wpis taki powinien zawiera¢ date objecia obowiazkow
oraz potwierdzenia tego faktu podpisem osoby obejmujacej funkcje. Za prawidlowosé
prowadzenia dziennika budowy odpowiada kierownik budowy. Rozpoczgcie budowy
nastepuje z chwila podjgcia prac przygotowawczych na terenie budowy, a w szczegdInosci:
—  wytyczenia geodezyjnego obiektow w terenie,
— wykonania niwelacji terenu,
— zagospodarowania terenu budowy,
— wykonania przylaczen do sieci infrastruktury technicznej na potrzeby budowy.
Rozpoczecie robot powinno by¢ odnotowane w dzienniku budowy. Tego rodzaju
inwestycja jak budowa telekomunikacyjnej linii kablowej (np. kanalizacji kablowej, rurociagu
kablowego), jako obiektu wymagajacego pozwolenia na budowe, podlega geodezyjnemu
wytyczeniu w terenie. Po wybudowaniu natomiast podlega ona geodezyjnej inwentaryzacji
obejmujacej potozenie w terenie. Inwentaryzacja jest wykonywana przed zasypaniem wykopu.
Wykonanie kazdego etapu robot geodezyjnych musi by¢ potwierdzone wpisem do dziennika
budowy. Migjsce robdt powinno by¢ oznaczone tablica informacyjna, jesli umieszczenie tablicy
dla danego rodzaju robo6t jest wymagane wg Zarzadzenia MGPiB z dn. 15.12.1994 r., M.P. nr
2, poz.29. Tablica informacyjna nie jest wymagana przy budowie obiektow liniowych (Ustawa
Prawo Budowlane art. 42). Sprawy te sa szczegétowo omdéwione w odpowiednich normach
dotyczacych budowy sieci.

Dokumentacja powykonawcza

Dokumentacja powykonawcza wybudowanej sieci (kanalizacji pierwotnej, rurociagu
kablowego, linii i sieci kablowych) powinna zawiera¢ wszystkie sktadniki okreslone w prawie
budowlanym. Dokumentacja dostarczana jest inwestorowi po zakonczeniu budowy. Czg$¢
trasowa dokumentacji powykonawczej powinna by¢ sporzadzona w formie odrgbnego
dokumentu powykonawczego, niezaleznie od poprawionej dokumentacji projektowe;.

Powinna by¢ ona wykonywana na biezaco, w miar¢ postepu budowy, przez uprawnionego
geodete pod nadzorem wykonawcy i inspektora nadzoru. Fakt ten powinien znalez¢
odzwierciedlenie w postaci odpowiedniego zapisu w dzienniku budowy.

Zalacznikami do dokumentacji powykonawczej powinny by¢ protokolty przekazania
uzytkownikom terenu czasowo zajgtego dla potrzeb budowy oraz odpowiednie protokoly
stwierdzajace prawidlowos$¢ wykonania zblizen i skrzyzowan kanalizacji z innymi obiektami
uzbrojenia terenowego. W wypadku budowy kanalizacji wtérnej nalezy dokona¢ odpowiednich
korekt i uzupelien w dokumentacji inwentaryzacyjnej kanalizacji pierwotnej, natomiast w
wypadku mini kanalizacji - dokona¢ odpowiednich uzupelien w dokumentacji
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inwentaryzacyjnej kanalizacji wtornej, z uwzglednieniem szafek kablowych, przebiegow
wewnatrz obiektow budowlanych (np. w komorach kablowych) itp. Wykonawcy budujacy sie¢
telekomunikacyjna powinni dostarczy¢ (jesli inwestor nie posiada odrgbnych wymagan):

projekt z naniesionymi wszystkimi zmianami, ktére mialy miejsce podczas budowy,
potwierdzony przez projektanta, inspektora nadzoru i kierownika budowy,

przekroje poprzeczne przejs¢ przez przeszkody terenowe (drogi, cieki wodne, linie
kolejowe itp.),

wyniki pomiarow kabli $wiattowodowych i miedzianych, itp.

Schemat rozwinigty kanalizacji telefonicznej powinien zawiera¢ nastgpujace informacje:
typy studni kablowych,

przekroje poprzeczne kanalizacji telefonicznej,

typy, Srednice zewngtrzne 1 dlugosci znajdujacych si¢ w kanalizacji kabli i rur kanalizacji
wtornej (w  wypadku kanalizacji wtornej lub kanalizacji pierwotnej dla kabli
$wiattowodowych z rur 40 nalezy rowniez poda¢ kolorystyke rur i miejsca zamontowania
zlaczek),

wyprowadzenia kabli do szaf, szafek, skrzynek i shupkéw, itp.

Schemat wyprostowany linii $wiattowodowej powinien uwzgledniac:

przetacznice §wiattowodowe,

zlacza,

zapasy, itp.

Dlugos¢ trasowa i optyczna nalezy podawac do poczatku zapasu.

Schemat eksploatacyjny (optyczny) linii §wiattowodowej powinien uwzgledniac:
zakonczenie kabla na przelacznicach,

typ przetacznic, ztaczek, kabla,

numeracj¢ widkien,

podziat widkien na tuby,

dhugosci trasowe 1 optyczne odcinkdw i relacii.

Symbole 1 oznaczenia stosowane przy projektowaniu sieci

Przy sporzadzaniu dokumentacji technicznej sieci telekomunikacyjne;j

nalezy stosowac symbole 1 oznaczenia umieszczone na rys. 4:
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Lp. Wyszczegdlnienie
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z Linia kablowa dofanna
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14 Stugniz | kanal de rozbudowy
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rura stalows lub PCW
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Rys. 4 Wybrane symbole graficzne stosowane podczas sporzadzania schematow
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Zasady bezpieczenstwa 1 higieny pracy podczas prowadzenia budowy sieci

Pracownicy zatrudnieni przy budowie linii telekomunikacyjnych powinni posiadac
odpowiednie przeszkolenie w zakresie BHP (wstgpne, okresowe, stanowiskowe) oraz powinni
otrzymac¢ odpowiedni instruktaz na konkretnym stanowisku pracy. W dziedzinie budownictwa
telekomunikacyjnego budowa, a takze eksploatacja linii kablowych w kanalizacji kablowej
i ziemnych, a takze nadziemnych charakteryzuje si¢ wystgpowaniem robot o zwigkszonym
zagrozeniu z punktu widzenia bezpieczenstwa i higieny pracy. Zasady BHP ujgte
w odpowiednich dokumentach normatywnych obowiazuja wykonawcow robot oraz
pracownikoéw nadzorujacych i kierujacych robotami bezposrednio i posrednio. Pracownicy
powinni zna¢ doktadnie zasady BHP w zakresie zajmowanego stanowiska lub wykonywanych
robot. Przyjecie do wiadomosci i dokladna znajomos$¢ przepisow powinien potwierdzi¢
pracownik swoim podpisem. Przy budowie linii telekomunikacyjnych nalezy przestrzegaé
nastepujacych podstawowych zasad:

— Pracownicy zatrudnieni w telekomunikacji przy budowie (montazu), remoncie,
konserwacji 1 obsludze technicznej linii 1 urzadzen powinni doktadnie zna¢ przepisy BHP
w zakresie dotyczacym zajmowanego stanowiska lub wykonywanych robdt iscisle je
przestrzegac.

—  Pracownicy zatrudnieni na terenie obcego zakladu pracy powinni ponadto stosowac¢ si¢ do
zalecen BHP udzielanych przez koordynatora lub uprawnionego pracownika obcego
zakladu pracy.

— Kazdy pracownik jest obowiazany powiadomi¢ niezwlocznie swojego przelozonego oraz
stuzbe¢ BHP o wszelkich wystepujacych przy pracy zagrozeniach zycia lub zdrowia.

— Kazdy pracownik, ktory zauwazyt wypadek przy pracy, jest obowiazany natychmiast
udzieli¢ pomocy poszkodowanemu pracownikowi i zawiadomi¢ o wypadku przetozonego
oraz stuzb¢ BHP.

— Pracodawca obowiazany jest niezwlocznie powiadomi¢ o zaistniatym wypadku przy pracy
$miertelnym, zbiorowym lub powodujacym cigzkie uszkodzenie ciala Panstwowego
Inspektora Pracy, prokuratora i jednostke nadrzedna nad zaktadem pracy.

— W razie, gdy warunki pracy nie odpowiadaja przepisom bezpieczenstwa i higieny pracy
istwarzaja bezposrednie zagrozenie dla zdrowia lub zycia pracownika albo gdy
wykonywana przez niego praca grozi takim niebezpieczenstwem innym osobom,
pracownik powinien powstrzyma¢ si¢ od wykonywania pracy, zawiadamiajac o tym
przetozonego. Jezeli powstrzymanie si¢ od wykonywanej pracy nie usuwa zagrozenia,
nalezy oddali¢ si¢ z miejsca zagrozenia.

— Pracownik moze wstrzyma¢ si¢ od wykonywania pracy, gdy uzna, ze jego stan
psychofizyczny nie zapewni w danym dniu bezpiecznego wykonywania pracy, a jej
podjecie mogloby stworzy¢ zagrozenie dla innych osob, narazajac je na wypadki lub
katastrofy.

Szczegolnie duzej uwagi wymaga praca na wysokosci (shupy linii nadziemnych, osprzet
telekomunikacyjny na $cianach budynkéw itp.). Nalezy w tych wypadkach stosowaé sprzet
chroniacy przed upadkiem z wysokosci. W sytuacjach okreslonych w Rozporzadzeniu MPiPS
z dn. 28.05.1996 r. - Dz.U. nr 62, poz.288 nalezy przestrzega¢ zasady wykonywania
okreslonych prac przez co najmniej dwie osoby.

W sytuacjach okreslonych w Rozporzadzeniu MPiPS z dn.28.05.1996 r. -Dz.U. nr 62, poz.

287 nalezy przestrzegaé zasady kierowania do okreslonych prac 0sob, od ktérych wymaga si¢

szczegolnej sprawnos$ci psychofizycznej. Znajomo$¢ powyzszych zasad BHP powinna by¢

potwierdzona posiadaniem odpowiednich uprawnien do pracy przy instalowaniu i eksploatacji

~Projekt wspoffinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

31



urzadzen telekomunikacyjnych w warunkach zagrozenia napigciem 380/220V (ewentualnie
wyzszym, jezeli warunki budowy tego wymagaja).

4.2.2. Pytania sprawdzajace

b=

5.

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Co to jest teren budowy abonenckiej sieci telekomunikacyjne;j?

Co zalicza si¢ do przepisoOw techniczno — budowlanych?

Kto wydaje warunki techniczno budowlane w telekomunikacji?

Co jest warunkiem dopuszczenia wyrobow do obrotu i stosowania w budownictwie
telekomunikacyjnym?

Do kogo nalezy zorganizowanie procesu budowy sieci telekomunikacyjnej?

4.2.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

1)
2)
3)
4)
S)

6)
7)

8)
9)

Opracuyj projekt lokalnej sieci abonenckie;.

Sposoéb wykonania ¢wiczenia:

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:

zapozna¢ si¢ z instrukcja wykonania ¢wiczenia ,

zapozna¢ z przyktadowym wykonaniem podobnego zadania,

zorganizowac stanowisko pracy do wykonania ¢wiczenia,

zastosowac si¢ do polecen zawartych w instrukcji,

wykona¢ diagram decyzyjny procesu realizacji przedsigwzigcia, zwracajac szczegdlng
uwagg na kolejno$¢ oraz czas trwania poszczegdlnych czynnosci,

opracowa¢ wykaz niezbednych dokumentéw (w razie trudnosci skorzysta¢ z pomocy
nauczyciela),

obliczy¢ czas trwania inwestycji,

sporzadzi¢ kosztorys wstgpny na podstawie uzgodnien z inwestorem,

zaprezentowac¢ wykonane ¢wiczenie,

10) dokona¢ oceny poprawnosci i estetyki wykonanego ¢wiczenia.

Wyposazenie stanowiska pracy:

instrukcja do ¢wiczenia,

instrukcja ,,0g6lne zasady projektowania i budowy sieci kablowych”
ustawa ,,Prawo telekomunikacyjne”, ustawa ,,Prawo budowlane”,
wymagania techniczne, wymagania i dyrektywy unijne,

katalog materiatow,

papier formatu A4, przybory kreslarskie,

literatura z rozdziatu 6.
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Cwiczenie 2

Sporzadz wstepny kosztorys sieci abonenckiej wg wymagan zawartych w instrukcji

¢wiczenia.

9)

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:

zapozna¢ sig z instrukcja wykonania ¢wiczenia,

zapozna¢ z przykladowym wykonaniem podobnego zadania,

zorganizowaé stanowisko pracy do wykonania ¢wiczenia,

zastosowac si¢ do polecen zawartych w instrukcji,

wykona¢ kalkulacje naktadéw zwracajac szczegdlna uwage na doktadnose,

opracowa¢ zalozenia wyjsciowe do kosztorysowania (w razie trudnosci skorzystac
Z pomocy nauczyciela),

wykona¢ przedmiar robot,

ustali¢ ceny jednostkowe, narzuty z tytulu kosztow zakupu materialow, kosztow ogdlnych
1 zysku,

wykona¢ kosztorys uzywajac arkusza kalkulacyjnego Microsoft Excel,

10) zaprezentowac¢ wykonane ¢wiczenie,
11) dokona¢ oceny poprawnosci i estetyki wykonanego ¢wiczenia.

Wyposazenie stanowiska pracy:

instrukcja do ¢wiczenia,

instrukcja ,,0g6lne zasady projektowania i budowy sieci kablowych”

ustawa ,,Prawo telekomunikacyjne”, ustawa ,,Prawo budowlane”,

wymagania techniczne, wymagania i dyrektywy unijne, katalog materiatow,

komputer PC,

prezentacja komputerowa, komputerowy program kalkulacyjny ,Zuzia”, graficzny
program ,,AutoCad v.14” program komputerowy ,,Microsoft Office”,

miara tasmowa 20 m, papier formatu A4, przybory kreslarskie,

literatura z rozdziatu 6.

4.2.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz: Tak Nie
1) zdefiniowa¢ pojecie kosztorysu wstgpnego? O O
2) zdefiniowa¢ pojecie projektu technicznego lokalnej sieci abonenckie;j? O O
3) okresli¢ zadania, projektanta sieci telekomunikacyjne;j? O O
4) rozrozni¢ i nazwac elementy kolejne etapy wykonywania projektu sieci ? O O
5) narysowa¢ 10 symboli graficznych uzywanych w trakcie projektowania [] O
instalacji telekomunikacyjne;j?
6) zdefiniowac pojecie projektu technicznego lokalnej sieci abonenckiej? O O
7) okresli¢ zadania projektanta sieci telekomunikacyjnej? O O
8) okresli¢ zadania kierownika budowy? O O
9) sporzadzi¢ kosztorys wstepny inwestycji? O O
10) sporzadzi¢ schemat instalacji lokalnej sieci abonenckiej? O O
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4.3.Pomiary i testowanie lokalnej sieci abonenckiej pod wzgl¢dem
funkcjonalnym oraz spelniania norm technicznych

4.3.1. Material nauczania

Testy koncowe sa podane w normach zakladowych z poszczegdlnych dziedzin,
a mianowicie:
— Budowa kanalizacji kablowe;j,
— Budowa sieci dostgpowych miedzianych,
— Budowa sieci abonenckich,
— Budowa sieci optotelekomunikacyjnych.
W testach koncowych stosuje si¢, zaleznie od szczegdlowego zakresu odbioru, nastepujace
metody badan: ogledziny, sprawdzenie wymiar6w, sprawdzenie materialow, sprawdzenie
glebokosci 1 sposobu ulozenia elementow sieci (kanalizacja kablowa, kable), sprawdzenie
wykonania zblizen i1 skrzyzowan (kanalizacji kablowej, kabli) z elementami uzbrojenia
iurzadzenia terenu, pomiary linii (metody pomiarowe dostosowane do rodzaju linii — kable
miedziane, kable §wiattowodowe).
Testy koncowe stosuje sig, odpowiednio, w trakcie budowy i po wykonaniu poszczegdlnych
elementow sieci i calej sieci w celu sprawdzenia spehienia przez poszczegdlne elementy sieci
spehienia wymaganych warunkéw technicznych. Pozytywny wynik testow koncowych
stanowi przestanke zgloszenia do odbioru wybudowane;j sieci telekomunikacyjne;.
Pomiary wykonywane w trakcie budowy sieci i w trakcie przekazywania jej do eksploatacji
pozwalaja na wykrycie i lokalizacj¢ uszkodzen wystepujacych w sieci a takze pozwalaja na
oceng jakosci zbudowanej sieci telekomunikacyjnej. Badania statystyczne wykazuja iz okolo
50 % probleméw wystepujacych w sieciach teleinformatycznych ma swoje podloze
w okablowaniu. Tory transmisyjne powinny by¢ wykonane zgodnie ze specyfika okreslonego
typu kabla. Tory telekomunikacyjne mozemy podzieli¢ ze wzgledu na rodzaj
wykorzystywanego nosnika sygnahu.

TORY
TELEKOMUNIKACYJNE

A\ 4

RADIOWE | FALOWODOWE | PRZEWODOWE | SWIATLOWODOWE

RN

SYMETRYCZNE | WSPOLOSIOWE

Rys. 5 Podzial toréw transmisyjnych wg srodowiska rozchodzenia si¢ sygnatu

W obecnym czasie, tory transmisyjne w abonenckich sieciach telekomunikacyjnych buduje si¢ z
wykorzystaniem roéznego rodzaju przewodow miedzianych. Tory takie sa uniwersalne
1 najtansze. Sygnat elektryczny rozchodzi si¢ w torze transmisyjnym z okreslona predkoscia.
Predkos¢ ta okreslona jest wzorem:
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gdzie:
V — predkos¢ rozchodzenia sig sygnatu w danym $rodowisku,
¢ - predko$¢ rozchodzenia sig fali elektromagnetycznej w prozni (¢ = 297 000 km/s),
e- wzgledna przenikalno$¢ elektryczna srodowiska,
u - wzgledna przenikalno$¢ magnetyczna srodowiska.

Prad elektryczny ptynacy w przewodniku wytwarza wokot niego pole magnetyczne. Pole
to wzbudza pole elektryczne. Zjawisko to jest szczegolnie niekorzystne w przypadku sygnatow
o znacznych czestotliwosciach. Zmieniajace si¢ pola maja charakter fali elektromagnetycznej i
wystepuja wzdluz toru transmisyjnego. Wielko$¢ i natezenie a takze odleglto$¢ wystepowania
fali elektromagnetycznej od przewodu jest zalezne od wielu czynnikow .(budowy kabla,
czestotliwosei 1 amplitudy sygnatu itp.). Sygnaly takie indukuja si¢ w sasiednich torach
transmisyjnych - ,,przestuchy”, moga rowniez zakldci¢ rozpoznanie informacji odbieranej przez
odbiornik. Prawidlowo wykonany kabel telekomunikacyjny powinien emitowa¢ minimalng
ilos¢ energii oraz powinien by¢ odporny na indukowanie si¢ w nim sygnatow elektrycznych
wywolane zewngtrznym polem elektromagnetycznym. Odporno$¢ na zakldcenia, minimalne
poziomy emisji niepozadanych nazywamy kompatybilno$cia elektromagnetyczna (EMC). Sie¢
moze spetnia¢ wymagania EMC jezeli wszystkie jego elementy (koncowe urzadzenia
abonenckie, kable itp.) traktowane lacznie i wspolpracujace ze soba, spehiaja te wymagania
(zharmonizowane normy polskie, wymagania unijne).

Kable telekomunikacyjne powinny zapewnia¢:
—  zgodnos¢ parametrow z wymaganiami okreslonymi w standardach,
—  mozliwo$¢ dofaczania roznych urzadzen telekomunikacyjnych,
— maksymalne bezpieczenstwo przesylanych informacji,
— otwarto$¢ na nowe rodzaje przesylanych sygnatow (nowe ushugi),
— bez awaryjna pracg sieci.
Efektywno$¢ transmisji sygnatow elektrycznych w torach symetrycznych zalezy od:
—  charakterystyki kabli,
—  parametrow urzadzen laczonych,
- jakosci wykonanej instalacji kablowe;.
Na impedancje wypadkowa toru skladaja si¢ polaczone szeregowo polaczona rezystancja
1 indukcyjnos¢:

Zw =R+ joL
gdzie:
o = 2I1f,
— o - pulsacja,

— - czgstotliwos¢ sygnatu,
— R —rezystancja jednostkowa toru na km,
— ZW — impedancja wypadkowa toru.

Wartos$ci wymienionych parametréw podawane sa katalogach wytwoércoOw w odniesieniu
na jeden kilometr toru.
Na wielko$¢ amplitudy sygnalu na wyjsciu linii symetrycznej ma wplyw admitancja wypadkowa
toru, na ktora skladaja si¢ pojemnos¢ i uptywno$¢ potaczone ze soba rownolegle

YW= G+JCOC
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gdzie:
o = 2I1f,

- - pulsacja,
- f— czestotliwos¢ sygnatu,
- G —uplywnos¢ jednostkowa toru na km,
- Yw — admitancja wypadkowa toru.
Im dluzszy jest tor transmisyjny, tym wigksza jest uptywno$¢ i pojemnos¢ i w konsekwencji
wigksze jest obciazenie pradowe zrddla sygnalu. W torach transmisyjnych przeznaczonych do
transmisji sygnalow analogowych i cyfrowych o znacznych czgstotliwosciach nalezy stosowac
kable wysokiej jakosci o najlepszych parametrach. Transmisja sygnatow elektrycznych w
torach telekomunikacyjnych moze odbywaé si¢ tylko w warunkach obustronnego
dopasowania. Brak dopasowania energetycznego powoduje znaczne straty przesylanej energii
oraz znieksztalcenia sygnatow elektrycznych.

Do podstawowych parametréw technicznych kabli miedzianych $wiadczacych o ich
jakosci naleza:
— rezystancja jednostkowa zyt kablowych (Q/km),
— rezystancja izolacji (kQ/km),
— impedancja falowa (50 + 600 Q),
—  pojemnos$¢ jednostkowa (17 + 20 pF/km),
— indukcyjno$¢ jednostkowa (uH/km),
—  tlumiennos$¢,
— szumy (przeshichy, zaklocenia zewngtrzne),
— ACR (stosunek sygnatu uzytecznego do zaklocen pochodzacych z innej pary),
—  znieksztalcenia fazowe i opdznieniowe wprowadzane przez tor.
Rezystancja jednostkowa zyt kablowych jest suma wielu czynnikow (rodzaj materialu uzytego
do wyrobu kabla, $rednica przewodu itp.), warunki zewngtrzne (temperatura pracy itp.).

Rezystancja izolacji kazdej zyty w linii zalezy od rodzaju materiatu z jakiego zostata wykonana
izolacja i od warunkow zewnetrznych w jakich pracuje kabel.
Impedancje falowa linii mozna wyznaczy¢ ze wzoru:

z=\z,,7

u

gdzie:
Zj 1 Zyyj 0znaczaja impedancje danej strony linii kablowej

Pojemnos$¢ jednostkowa toru zwiazana jest z polem elektrycznym wystgpujacym na zewnatrz
przewodow.
Indukcyjno$¢ jednostkowa toru podobnie jak pojemnos¢ zalezy od wewngtrznego
1 zewngtrznego strumienia pola magnetycznego.
Uplywnos$¢ jednostkowa toru wystepuje pomigdzy poszczegdlnymi zylami i kazdym
z przewodow a ziemia.
Thumienno$¢ to wielkos¢ teletransmisyjna okreslajaca zmniejszenie mocy sygnatu wyjsciowego
wzgledem sygnatu wejsciowego. Thumienno$¢ jest wyrazana w decybelach (dB).
Znieksztalcenia fazowe 1 opdznieniowe wprowadzane przez tor transmisyjny sa bardzo wazne
podczas transmitowania sygnalow cyfrowych. Pomiary znieksztalcen opdznieniowych
1 fazowych pozwalaja na oceng przydatnosci toru transmisyjnego do konkretnych zastosowan,
dobrania odpowiedniego korektora fazowego.
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Sygnaly niesinusoidalne powstajace na skutek niedopasowania energetycznego, przestuchow
zbliznych 1 zdalnych oraz oddzialywania na tor zewnetrznych pdl elektromagnetycznych to
szumy. Dla prawidlowego odtwarzania informacji wielkos¢ szumow nie moze przekraczac
wartos$ci okreslonych w zaleceniach CCITT G.103, G.123 oraz w R.395. Sygnaly te mierzone
sa miernikiem wartosci skutecznej napigcia lub mocy przebiegéw niesinusoidalnych.

Pomiar rezystancji izolacji kabli wykonuje si¢ zarowno dla sieci nowo wybudowanych jak i dla
sieci uzytkowanych. Rezystancja ta jest zbyt duza aby mozna ja bylo pomierzy¢ multimetrem,
do pomiaru nalezy uzywac specjalistycznych urzadzen np. testerow linii. Zbyt niska wartos¢
tego parametru moze powodowac niewlasciwe funkcjonowanie sieci. Ponizej przedstawiono
uklad pomiarowy umozliwiajacy pomiar rezystancji izolacji.

izolacja
kabla
L 'L
i
o
;: - = -
wejscie E wyjscie
lini = lindl
N =
|
L et R

Rys. 6 Uktad pomiarowy do pomiaru rezystancji izolacji

Pomiar rezystancji izolacji kabla nalezy wykona¢ po uprzednim pomiarze rezystancji petli oraz
po przeprowadzeniu badania wytrzymatosci elektrycznej izolacji zgodnie z wymogami polskich
norm. Podczas pomiarow rezystancji izolacji mierzone przewody musza by¢ odlaczone od
zrodet zasilania, sygnaléw i od odbiornikdw. Ponizej przedstawiono uklad pomiarowy do
pomiaru rezystancji petli.

L L

e o ]

'z
o
wejscie o jScie
i 3 Wy
liri E lirsii
[i]
& |
—— -.-.-_._.

Rys. 7 Uktad pomiarowy do pomiaru rezystancji pgtli

Badania i pomiary impedancji wejsciowej linii nalezy wykona¢ metoda techniczna, zgodnie z
ukladem pomiarowym przedstawionym na rysunku nr 8.
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Rys. 8 Uktad pomiarowy do pomiaru impedancji wejSciowej linii

Przyrzady pomiarowe zastosowane do pomiaru :
G — generator sygnatléw sinusoidalnych z licznikiem czgstotliwosci (poziom sygnatu
odBm, z,,; = 600 Q),
M, — aperiodyczny lub selektywny miernik poziomu (z,. = 600 Q),
A, — miliamperomierz warto$ci skutecznej,
Oscyloskop.
Do zaciskow L, i L, podiaczy¢ oscyloskop, zmierzy¢ poziom na zaciskach L, i L, obcigzonych
impedancja 600 Q. Zaobserwowaé¢ mierzony sygnat na oscyloskopie. Odczyta¢ 1 zanotowac
wskazania miernika poziomu i amperomierza, wyniki zanotowac.
Impedancje wejsciowa obliczy¢ ze wzoru :

AL
A[mA]

Pomiary impedancji wejSciowej nalezy wykona¢ dla czestotliwosci polozonych w pasmie

roboczym toru.

Pomiary impedancji wyj$ciowej wykonujemy zgodnie z uktadem pomiarowym przedstawionym

ponizej na rysunku 9.

Uy (W zamknigte)
U, (W otwarte)

Rys. 9 Uktad pomiarowy do pomiaru impedancji wyjsciowej linii
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Przyrzady pomiarowe zastosowane do pomiaru :

G — generator sygnaldow sinusoidalnych z licznikiem czgstotliwosci (poziom sygnatu

odBm, z,,; = 600 Q),

M, — aperiodyczny lub selektywny miernik poziomu (zy. = 600 Q),

Zq.. — impedancja obciazenia,

Oscyloskop.
Nalezy podiaczy¢ oscyloskop do zaciskow L i L,, zmierzy¢ napigcie sygnatu na zaciskach L; 1
L,, obciazonych impedancja Zy,. = 600 €, sygnat obserwowac na oscyloskopie. Nastepnie
odfaczy¢ impedancija Z... 1 ponownie zmierzy¢ napigcie na zaciskach L, 1 L,, zmierzone wyniki
zanotowac. Impedancj¢ wyjsciowa obliczy¢ ze wzoru :

7 {M_l}mo Q]
U,[mV ]

Pomiary impedancji wyjsciowej wykonac dla czgstotliwosci potozonych w pasmie roboczym
mierzonego toru.

Pomiar przesunigcia fazowego powinien umozliwi¢ zbadanie przesunigcia fazowego pomiedzy
dwoma sygnalami o tych samych czgstotliwosciach. O przydatnosci toru transmisyjnego do
transmisji sygnalow cyfrowych i analogowych decyduje migdzy innymi wielko$¢ przesunigcia
dla sygnatéw o réznych czgstotliwosciach. Pomiar przesunigcia fazowego mozemy zrealizowaé
przy uzyciu oscyloskopu. Badania nalezy przeprowadzi¢ w uktadzie pomiarowym
przedstawionym na rysunku nr 10.

L,
|—| l—qi . e
o S AL e
) o | B O
G'\_J Uu| | Tinii :E linil U2 | ese.
K= 7 |
- A

Rys. 10 Uktad pomiarowy do pomiaru przesunigcia fazowego w linii

Przyrzady pomiarowe zastosowane do pomiaru :

G — generator sygnalow sinusoidalnych z licznikiem czgstotliwosci,

Oscyloskop dwukanatowy.
Do wejscia linii nalezy dotaczy¢ pierwszy kanat oscyloskopu. Na wyjscie badanej linii
podiaczamy drugi kanal oscyloskopu. Na generatorze ustawiamy sygnat o odpowiednim
poziomie (0 dBm) i czgstotliwosci i mierzymy przesunigcie fazowe pomigdzy sygnalami
wejsciowymi 1 wyjSciowymi.
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Rys. 11 Wykres przedstawiajacy przesunigcie fazowe w linii
Kat przesunigcia mozna okresli¢ ze wzoru podanego ponizej:

o _ At[ms]
- T[ms]

©360°

Nastepnie przestrajajac czgstotliwos¢é generatora mierzy¢ na oscyloskopie odpowiadajace im
przyrosty fazy A¢ [rad]. Wyniki zanotowa¢ w tabelce i na wykresie. Wykona¢ odpowiednie
obliczenia, wyniki zanotowa¢ w tabelce.

Identyfikacja par kablowych oraz lokalizacja uszkodzen w kablach telekomunikacyjnych
wykonywana jest przy pomocy specjalistycznych testeréw linii, ktéore powinny stanowié
podstawowe wyposazenie wszystkich tych, ktérzy zajmuja si¢ instalacja i konserwacja
potaczen kablowych. Urzadzenia takie skladaja si¢ z miniaturowego generatora sygnatu
o odpowiednio wysokim poziomie i czgstotliwosci lezacej w zakresie 900 + 1100 Hz. W sktad
urzadzenia wchodzi réwniez miniaturowy odbiornik sygnatu. Nadajnik umozliwia wystanie
sygnatu identyfikacji a odbiornik umozliwia okreslenie stanu linii. W zalezno$ci od typu
uszkodzenia nalezy stosowaé¢ odpowiednie metody i przyrzady pomiarowe, zapewniajace
wymagang doktadnos¢.

4.3.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jeste$ przygotowany do wykonania ¢wiczen.
1. Jaki jest podzial telekomunikacyjnych kabli miedzianych ze wzgledu na gwarantowane
przenoszenie sygnatlow o czgstotliwosciach?
W jakich jednostkach miary podaje si¢ wartos$¢ rezystancji jednostkowej toru?
W jakich jednostkach miary podaje si¢ wartos¢ uptywnosci jednostkowej toru?
Co oznacza skrot EMC ?
Co oznacza, ze urzadzenie lub element sieci posiada certyfikat ?
Co rozumiesz pod pojgciem dopasowania energetycznego?
Jak jest zbudowany najprostszy kabel telekomunikacyjny?
Jaki wplyw na sygnat elektryczny ptynacy w linii maja warunki atmosferyczne?
Dlaczego pary przewodow w kablu telekomunikacyjnym sa ze soba skrgcane?
0 Jakie sa typowe impedancje falowe kabli telekomunikacyjnych?

SOXNAN RN
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4.3.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Wykonaj pomiar umozliwiajacy wyznaczenie charakterystyki tlumienia toru
transmisyjnego.

Sposdéb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:

1) zapozna¢ si¢ z instrukcja wykonania ¢wiczenia,

2) zorganizowac stanowisko pracy do wykonania ¢wiczenia zgodnie z zasadami ergonomii i
BHP,

3) zastosowac¢ si¢ do polecen zawartych w instrukcji ¢wiczenia,

4) opracowaé¢ plan wykonywanych czynno$ci (w razie trudnosci skorzysta¢ z pomocy
nauczyciela),

5) wypisa¢ wartosci oczekiwane badanego parametru sieci abonenckiej,

6) wykona¢ pomiary thumiennosci linii symetrycznej,

7) zapisa¢ wyniki w sprawozdaniu ¢wiczenia,

8) zaprezentowac¢ wykonane ¢wiczenie,

9) dokona¢ oceny poprawnosci i estetyki wykonanego ¢wiczenia.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— instrukcja do ¢wiczenia,
— instrukcja obstugi generatora,
— instrukcja obstugi aperiodycznego i selektywnego miernika poziomu,
—  generator napi¢¢ sinusoidalnych,
— selektywny miernik poziomu,
— aperiodyczny miernik poziomu,
—  kabel telekomunikacyjny,
—  zestaw narzedzi,
— wymagania techniczne operatora,
—  norma,
— wymagania i dyrektywy unijne,
— papier formatu A4, przybory kreslarskie,
— literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie 2
Zmierz wszystkie parametry kabla telekomunikacyjnego testerem linii abonenckie;.

Sposoéb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:
1) zapozna¢ si¢ z instrukcja wykonania oraz z przepisami BHP,
2) zapozna¢ si¢ z instrukcja obshugi testera linii abonenckiej,
3) zorganizowa¢ stanowisko pracy do wykonania ¢wiczenia,
4) zastosowac si¢ do polecen zawartych w instrukcji ¢wiczenia,
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5)
6)
7)

8)
9)

opracowa¢ skrocona instrukcje obshugi w postaci diagramoéw decyzyjnych lub mapy

pamigci,

wykona¢ pomiary linii abonenckiej przy uzyciu testera linii (w razie trudnos$ci skorzysta¢ z

pomocy nauczyciela),

wypisa¢ warunki eksploatacji,

wypisa¢ dane techniczne,

zapisa¢ wyniki pomiarow do tabel pomiarowych,

10) zaprezentowa¢ wykonane ¢wiczenie,
11) dokona¢ oceny poprawnosci i estetyki wykonanego ¢wiczenia.

Wyposazenie stanowiska pracy:

instrukcja do ¢wiczenia,

instrukcja obstugi testera linii abonenckiej,
tester linii abonenckiej,

kalkulator,

wymagania techniczne operatora,

norma, wymagania i dyrektywy unijne,
katalog kabli,

papier formatu A4, przybory kreslarskie,
literatura z rozdziatu 6.

4.3.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:

1Y)
2)
3)
4)
S)
6)
7)
8)
9

zdefiniowac pojecia dopasowania energetycznego?

zdefiniowac pojecie szumow?

okresli¢ wymagania jakie powinien spetnia¢ kabel telekomunikacyjny?
poda¢ roznice pomigdzy rezystancja zyly a petli?

poda¢ metode pomiaru thumienia kabla telekomunikacyjnego?

poda¢ w jakich jednostkach mierzy si¢ indukcyjno$¢ jednostkowa toru?
poda¢ metode pomiaru przesunigcia fazowego sygnatu w linii symetrycznej?
poda¢ definicje decybela?

okresli¢ pojecie uptywnosci jednostkowej toru ?

Tak

N Y B I O

Nie

N Y I O
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4.4.Materialy i elementy stosowane przy budowie lokalnej sieci
abonenckiej

4.4.1. Material nauczania

Z uwagi na dynamicznie rozwijajace si¢ technologie w dziedzinie produkcji osprzetu
telekomunikacyjnego nie ma sensu podawa¢ konkretnych obowiazujacych rozwiazan.
W obecnej chwili na rynku w zaleznosci od funkcjonalnosci sieci stosuje si¢ rozwiazania
podane ponizej na kolejnych rysunkach. Osoby zajmujace si¢ montazem i konserwacja sieci
lokalnych powinny $ledzi¢ na biezaco wszelkie zmiany i nowos$ci ukazujace si¢ na rynku
i dostosowywac¢ budowane (konserwowane) sieci do wspotczesnych materialdow i wymogow
technicznych. W przypadku budowy czy naprawy sieci trzeba mie¢ na uwadze aspekt
funkcjonalnosci 1 rachunku ekonomicznego. Ponizej przedstawiono kilka przyktadow
typowych rozwiazan.

Rys. 13 Aparat telefoniczny i faks
Pozostale elementy i materialy stosowane przy budowie lokalnej sieci abonenckiej mozesz
znalez¢ przegladajac katalogi i strony internetowe wytworcow.
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Graficeny Schemat projektowanej siecl abonenckiej wraz 2 elementami mechanicanymii
elktryeznymi stosowanymi prey montazu

Rys. 14 Elementy i materiaty stosowane przy budowie lokalnej sieci abonenckiej
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4.4.2. Pytania sprawdzajace

[E—

4.

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jeste$ przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Jakie firmy dominuja na rynku polskim w sprzedazy osprzgtu telekomunikacyjnego?

Jaka jest roznica miedzy sprzedaza hurtowa a detaliczna?

Gdzie znajduja si¢ hurtownie i sklepy handlujace osprzgtem telekomunikacyjnym w twoim
miescie?

W jakich miejscach mozesz zapozna¢ si¢ z katalogami sprzetu telekomunikacyjnego?

4.4.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

2)

3)
4)

S)
6)

8)
9

Zlokalizuj uszkodzenia w kablu telekomunikacyjnym.

Sposéb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:

zapozna¢ sig z instrukcja wykonania ¢wiczenia,

zorganizowaé stanowisko pracy do wykonania ¢wiczenia zgodnie z zasadami ergonomii i
BHP,

zastosowac si¢ do polecen zawartych w instrukcji ¢wiczenia,

opracowa¢ plan wykonywanych czynnosci (w razie trudno$ci skorzysta¢ z pomocy
nauczyciela),

wypisa¢ wartosci oczekiwane badanych parametrow ,

wykona¢ pomiary ,

zapisa¢ wyniki w sprawozdaniu ¢wiczenia,

zaprezentowac¢ wykonane ¢wiczenie,

dokona¢ oceny poprawnosci i estetyki wykonanego ¢wiczenia.

Wyposazenie stanowiska pracy:

instrukcja do ¢wiczenia,

instrukcja obstugi przyrzadéw pomiarowych,
kabel telekomunikacyjny,

zestaw narzedzi,

wymagania techniczne operatora,

norma,

wymagania i dyrektywy unijne,

papier formatu A4, przybory kreslarskie,
literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie 2

Y

Zainstaluj, przygotuj do pracy i zaprogramuj aparat telefoniczny.
Sposéb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:
zapoznac si¢ z instrukcja wykonania ¢wiczenia,
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2) zapoznac si¢ z instrukcja obshugi aparatu telefonicznego,

3) zorganizowac stanowisko pracy do wykonania ¢wiczenia,

4) zastosowac si¢ do polecen zawartych w instrukcji ¢wiczenia,

5) opracowac skrocona instrukcj¢ obstugi w postaci diagramow decyzyjnych lub mapy
pamigci,

6) sprawdzi¢ wszystkie dostgpne funkcje aparatu telefonicznego (w razie trudnosci
skorzysta¢ z pomocy nauczyciela),

7) wypisa¢ dane techniczne,

8) wypisa¢ warunki eksploatacji,

9) zapisa¢ wyniki w sprawozdaniu ¢wiczenia,

10) zaprezentowac¢ wykonane ¢wiczenie,

11) dokona¢ oceny poprawnosci i estetyki wykonanego ¢wiczenia.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— instrukcja wykonywania ¢wiczenia, przepisy BHP,
— instrukcje obstugi aparatu telefonicznego,
— aparat telefoniczny,
— aktywna linia telefoniczna,
— kable potaczeniowe,
— normy techniczne, wymagania i dyrektywy unijne, wymagania techniczne operatora,
— zestaw przyrzadow pomiarowych,
— zestaw narzedzi,
— literatura z rozdziahu 6.

4.4.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz: Tak  Nie
1) zdefiniowa¢ pojecia koncowego urzadzenia abonenckiego?
2) zdefiniowa¢ pojecie lokalnej sieci abonenckie;j?

3) zdefiniowa¢ pojecie faksu 3 grupy?

4) rozrozni¢ elementy lokalnej sieci abonenckiej?

0 I A
0 I A A
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