Lekcja Ochrona przed dotykiem
posrednim (ochrona dodatkowa)

1. Ochrona przez samoczynne wytgczenie
zasilania lub sygnalizacje
—SieC TN
» Urzadzenia ochronne przetezeniowe
» Urzadzenia roznicowoprgdowe
—SieCc TT
» Urzgdzenia ochronne przetezeniowe
» Urzadzenia roznicowoprgdowe
—SiecC IT
 Stata kontrola stanu izolac;i

» Urzgdzenia ochronne przetezeniowe
» Urzadzenia roznicowoprgdowe



2. Urzadzenia Il klasy ochronnosci
3. Separacja odbiornikow

4. Stosowanie nieuziemionych potgczen
wyrownawczych

5. 1zolowanie stanowiska



Zerowanie

Ierowanie polega na bezposrednim (metalicznym) pofaczeniu czgsci meta-

lowych urzadzen elektrycznych podlegajacych ochronie z uziemionym

przewodem ochronnym PE lub ochronno-neutralnym PEN sieci przystoso-

wanej do zerowania (rys. 25.4 1 25.5).
Sie¢ przystosowana do zerowania musi miec:

» uziemiony punkt neutralny transformatora;

» dodatkowe uziemienie przewodu ochronnego PE lub ochronno-neutral-
nego PEN;

o odpowiedni przekrdj przewodu ochronno-neutralnego PEN 1 przewo-
dow ochronnych PE;

s zabezpieczenia nadpradowe (bezpieczniki, wylaczniki samoczynne) w
liniach i obwodach chronionych, dziatajace samoczynnie 1 dostatecznie
szybko przy zwarciu przewodu fazowego z przewodem neutralnym.



Jako zabezpieczenia nadpradowe stosuje si¢ bezpieczniki topikowe i
wytaczniki samoczynne z wyzwalaczami elektromagnetycznymi oraz nad-
miarowe wylaczniki instalacyjne.

Dziatanie zerowania polega glownie na spowodowaniu dostatecznie
szybkiego wylaczenia, jesli zerowane elementy urzadzen zostana pota-
czone z przewodem fazowym, np. wskutek uszkodzenia izolacji. Powstaje
wtedy obwod zwarciowy (petla), w ktorym plynie prad zwarciowy, powo-
dujacy przerwanie obwodu wskutek stopienia wkiadki topikowej lub wyta-
czenie wylacznika (rys. 25.6).

Zerowanie jest skuteczne, jesli prad zwarciowy /, W petli bedzie wigk-
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Dodatkowe uziemienie przewodu ochronnego zapewnia obnizenie
napigcia dotykowego oraz chroni przed skutkami przerwania przewodu
neutralnego. Jesli nie byloby dodatkowych uziemien przewodu ochron-
nego, to w razie uszkodzenia izolacji jednego urzadzenia wskutek prze-
rwania przewodu neutralnego, pojawiloby sie na cze$ciach zerowanych
wszystkich odbiornikéw, znajdujacych si¢ za miejscem przerwy (idac od
transformatora), napigcie dotykowe zblizone do napiecia fazowego, a wiec
o0 bardzo niebezpiecznej wartos$ci (rys. 25.8).

Przewody neutralne N powinny mie¢ barwe mebleskq lub zbhzonac do
niebieskiej, lub mie¢ na wszystkich koncach tulejki o barwie niebie-
skiej. Przewody ochronne PE powinny by¢ oznaczone kombmac;q
barwy zoltej i zielonej. Izolacja przewodéw neutralnych i ochronnychrr
powinna by¢ taka sama, jak przewodow fazowych. ~ .



Przekroje minimalne przewodéw ochronnych PE przy zerowaniu
WYNnosza:

e przewodow izolowanych jednozytlowych — 2,5 mm?;
e przewoddw izolowanych wielozytowych — 1,5 mm?.

Wedtug normy PN-92/E-05009 przewod ochronno- neutralny PEN nie
moze mie¢ przekroju mniejszego niz 10 mm® Cu lub 16 mm?® Al. Ogranicza
to stosowanie przewodu PEN w instalacjach odbiorczych. Stare instalacje
rzadko spetniaja te wymagania.

Rys. 25.8. Przyklad zagrozenia porazemowego wystgpujgcego podczas przerwy w przewo-
dzie PEN, przy braku dodatkowych uziemien przewodu ochronno-neutralnego PEN w sieci
TN-C. Takie same zagrozenie wystapi w sieci TN-S przy przerwaniu przewodu PE i braku
dodatkowych uziemien




Separacja odbiornika

Separacja odbiornika polega na oddzieleniu odbiornika od sieci za pomoca
przetwornicy, ktora moze mie¢ jednakowe napigcie znamionowe po obu
stronach. Jako przetwornice najczgsciej stosuje si¢ transformator separa-
cyjny (rys.25.17). Nie wolno stosowaé¢ autotransforma-
tora. Dzieki transformatorowi odbiornik wraz z przewodami jest zasilany
z obwodu o malej uptywnosci i pojemnoéci wzgledem ziemi, gdyz obwod
przylaczony do uzwojenia wtoérnego jest krotki.

Dotkniecie jednego przewodu pod napigciem — jesli odbiornik jest
odseparowany — spowoduje przeptyw bardzo malego pradu razeniowego,
niegroznego dla zycia cztowieka.

Separacje stosuje si¢ najczesciej przy zasilaniu odbiornikow reeznych
klasy I lub II, uzywanych w niekorzystnych warunkach (np. do pracy na
konstrukcjach metalowych).



Polaczenia wyrownawcze

Polaczenia wyroOwnawcze nie sa samodzielnym $rodkiem dodatkowe;
ochrony przeciwporazeniowej, lecz tylko pomocniczym, wspomagajacym
inne srodki.

Norma PN-92/E-05009/41 zaleca stosowanie polaczen wyrdéwnaw-
czych wowczas, gdy nie jest mozliwe uzyskanie skutecznos$ci zerowania
przez samoczynne wylaczenie zasilania 1 nie moga by¢ stosowane inne
srodki. Nie nalezy laczy¢ potaczeniami wyrownawczymi przedmiotow,
ktore sa stale catkowicie odizolowane od ziemi.

W budynkach mieszkalnych stosuje si¢ gtowne szyny wyrownawcze,
laczace roznego rodzaju instalacje metalowe doprowadzone do budynku z
ziemig 1 przewodami ochronnymi instalacji elektrycznej (rys. 25.15).

W mieszkaniach celowe jest stosowanie miejscowych polaczen
wyréwnawczych (rys. 25.16). Stosowane sa rOwniez miejscowe nieuzie-
mione polaczenia wyréwnawcze, zapobiegajace pojawieniu sie niebez-
piecznych napie¢ dotykowych. Przyktad takiego potaczenia pokazano na
rys. 25.14, gdzie potaczenie wyrownawcze CC uzupelnia ochrone przez
1zolowanie stanowiska.
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Rys. 25.15. Gléwna szyna wyrownawcza w budynku mieszkalnym




Izolowanie stanowiska

[zolowanie stanowiska dla urzadzen 1 odbiornikow statych polega na trwa-
lym pokryciu podtoza (podlogi) warstwa materiatu i1zolacyjnego (guma,
polwinit, drewno), co zapewnia obnizenie warto$ci napi¢¢ razeniowych
| pradu razeniowego (rys. 25.14).

Warstwa 1zolacyjna powinna by¢ tak rozmieszczona wokot odbiornika
lub urzadzenia, aby nie mozna bylo dotknagé¢ odbiornika lub urzadzenia
chronionego 1naczej, niz stojac na niej. Zachowane musza byC tez bez-
pieczne odleglosci od przedmiotéw uziemionych, aby nie bylo mozliwe
jednoczesne dotkniecie obudowy chronionego odbiornika lub urzadzenia
1uziemionego przedmiotu metalowego. Wszystkie przedmioty metalowe,
w zasiggu reki, musza byC polaczone z odbiornikiem przewodem wyrow-
nawczym (ekwipotencjalnym).
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Izolowanie stanowiska stosuje si¢ tam, gdzie wystgpuja trudnosci
w uzyskaniu dostatecznie matych napie¢ dotykowych, razeniowych lub
dostatecznie szybkiego wylaczenia. Najczgsciej stosuje sig 1zolowanie sta-
nowiska w poblizu metalowych rozdzielnic niskiego napigcia. Rezystancja
stanowiska powinna wynosi¢ co naymniej 50 kQ — przy napigciu znamio-
nowym do 500 V 1 100 kQ — przy napigciach wyzszych.

Izolowanie stanowiska moze by¢ stosowane tylko w pomieszczeniach
suchych.
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Rys. 25.14. Schemat izolowania stanowiska
b — odleglos¢ bezpieczna, wigksza od zasiggu rak czlowieka (2,5 m); CC — przewod wyrownawczy;
| — warstwa izolacyjna



