Lekcja 50. Ochrona przez zastosowanie
urzagdzen Il klasy ochronnosci

Ochrona przed dotykiem posrednim w
urzgdzeniach elektrycznych niskiego napiecia
moze byC osiggnieta przez zastosowanie urzgdzen
Il klasy ochronnosci lub o izolacji rownowaznej



Polega ona na niedopuszczeniu do pojawienia sie w
czasie uzytkowania niebezpiecznego napiecia
dotykowego na czesciach przewodzgcych dostepnych
w fabrycznie produkowanych urzgdzeniach
elektrycznych.

Osigga sie ten cel poprzez wyposazenie urzgdzenia w
jedno z wymienionych nizej rozwigzan:

1. izolacje podwdjng, sktadajaca sie z izolacji
podstawowej i niezaleznej od niej dodatkowej
izolacji, rownowaznej pod wzgledem wytrzymatosci
elektrycznej i mechanicznej. Takg izolacje ma np.
sprzet gospodarstwa domowego, narzedzia reczne,

Itp.



2. izolacje wzmocniong, ktora jest wprawdzie izolacj3
podstawowg, lecz rownowazng podwojnej pod
wzgledem wytrzymatosci elektrycznej i
mechanicznej,

3. obudowy izolacyjne, ktore sg ostonami
wykonanymi z materiatu izolacyjnego o odpowiedniej
wytrzymatosci mechanicznej i odpornosci na wptywy
srodowiska, zapewniajgcymi stopien ochrony co
najmniej IP2X. W takich obudowach wykonywany
jest np. sprzet instalacyjny (rozdzielnice skrzynkowe,
wtyki, gniazda, itp.).



Lekcja 51. Transformatory separujace

* Transformator separujgcy jest transformatorem
dwuuzwojeniowym, ktorego uzywa sie do
zasilania urzadzen napieciem odizolowanym od
podstawowej sieci zasilajgcej. W laboratoriach
pomiarowych stosuje sie go np. tam, gdzie nie
mozna uzywac uziemionych wyjs¢ sieciowych,
poniewaz wtedy otrzyma sie petle uziemien,
ktére mogg mieC wptyw na wynik pomiarow.
Bieguny sieci majg jak wiadomo 230ViOV w
stosunku do ziemi.



Uzwojenie wtorne transformatora separujgcego
mozna pozostawic nieuziemione i w takim
wypadku nie daje ono napiecia w stosunku do
ziemi (napiecie wtérne pozostanie \"ptywajace\").
To ptywajgce napiecie zmniejsza zasadniczo ryzyko
dla osob pracujacych w laboratorium.
Transformator moze by¢ wyposazony w ekran
pomiedzy strong pierwotng i wtdrng, aby
zapobiec zaktoceniom przenoszonym
pojemnosciowo.



Lekcja 52. Ochrona przez zastosowanie
separacji elektrycznej

Jest to jeden z mozliwych do zastosowania
srodkéw ochrony przed dotykiem posrednim w
urzgdzeniach elektrycznych niskiego napiecia.

Polega na zasilaniu (jednego lub wiecej)
chronionego urzgdzenia ze zrodta separacyjnego,

ktorym najczesciej jest odpowiedni transformator
lub przetwornica.



Czesci czynne obwodu separowanego nie moga byc
potagczone w zadnym punkcie z innym obwodem lub
z ziemig. Ewentualne dotkniecie do elementéw
takiego obwodu przez cztowieka nie powoduje
porazenia, gdyz nie zamyka sie droga dla pradu
razeniowego, co przesgdza o skutecznosci takiego
rozwigzania. Jednakze dla poprawnosci dziatania
tego srodka obwod odbiorczy podlega licznym
obostrzeniom - powinien byc¢ tak wykonany, aby
ograniczy¢ mozliwosc¢ zwar¢ doziemnych.

Wartos¢ napiecia w obwodzie wtornym nie moze
by¢ wieksza niz 500 V.



* Przy zastosowaniu jednego odbiornika w
obwodzie separowanym, czesci przewodzace
dostepne obwodu nie moga byc¢ potaczone a
takze nie mogg sie stykac z przewodem
ochronnym i czesciami przewodzgcymi
dostepnymi innych obwodow - w przeciwnym
wypadku ochrona przez zastosowanie
separacji elektrycznej bedzie nieskuteczna (w
obwodzie separowanym mogg pojawic sie
niebezpieczne napiecia dotykowe).
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Rys. 3.11.
zostanie ograniczony reaktancjg pojemno
niebezpiecznych wartosci.

Ochrona przez zastosowanie separacji elektrycznej. Prad razeniowy

Sciowg doziemng | nie osiggnie



Przy zastosowaniu wiekszej liczby odbiornikéw w obwodzie
separowanym nalezy przestrzegac¢ nastepujgcych zasad:

czesci przewodzgce dostepne obwodu nalezy potgczyc
miedzy sobg nieuziemionym potaczeniem wyréwnawczym,

czesci przewodzace dostepne nie mogg by¢ potaczone z
przewodami ochronnymi lub czesciami przewodzgcymi
dostepnymi innych obwodow oraz czesciami
przewodzgcymi obcymi,

wszystkie gniazda wtyczkowe muszg posiadac styki
ochronne przytgczone do systemu nieuziemionych potgczen
wyrownawczych,

wszystkie przewody gietkie (za wyjatkiem zasilajgcych
odbiorniki 1l klasy ochronnosci) muszg posiada¢ dodatkows
zyte do potaczenia wyrownawczego,

obwodd separowany powinien by¢ wyposazony w
zabezpieczenia wytgczajgce zasilanie w przypadku
podwodjnego zwarcia z ziemig, w czasie jaki zostat okreslony
dla uktaddéw sieciowych TN.
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Rys. 3.12. Zasada ochrony przez zastosowanie separacji elektrycznef przy zasilaniu
wiekszej liczby odbiornikow.



Lekcja 53. Potgczenia wyrownawcze
ochronne

* Potaczenia wyrdwnawcze s nieodzownym
elementem ochrony przeciwporazeniowej
przy dotyku posrednim w sieciach
rozdzielczych oraz instalacjach niskiego
napiecia. Dzieki ich zastosowaniu uzyskuje sie
ekwipotencjalizacje czesci, ktdre nie s3
wzajemnie potgczone przewodami
ochronnymi PE, a ktore mogg stwarzac
zagrozenie porazeniowe.



e Zadania potaczen wyrédwnawczych
Podstawowym zadaniem potgczen wyrownawczych
jest wyrownanie potencjatow czesci tgczonych tak,
aby miedzy tymi czesSciami nie pojawity sie napiecia
stwarzajgce zagrozenie porazeniem ludzi oraz
btednym dziataniem lub uszkodzeniem urzadzen.
Zadaniem niektorych potagczen wyrownawczych jest
takze stwarzanie drogi przewodzenia prgdu zwar¢
podwojnych o impedancji umozliwiajgcej wytgczenie
uszkodzonych obwodow w wymaganym czasie.



Potgczenia wyrownawcze w budynkach mogg tgczyc
nastepujgce czesci przewodzace (rys.):

— czesci przewodzgce obce o znacznych wymiarach,

— czesci przewodzgce obce i czesci przewodzace dostepne (lub
przytgczony do nich przewdd ochronny PE),

— co najmniej dwie czesci przewodzgce dostepne izolowane
od ziemi (nie potgczone przewodem ochronnym PE) lub
izolowane od ziemi czesci przewodzgce dostepne i obce.
Klasyfikacja potgczen wyrownawczych

Potgczenia wyrownawcze klasyfikuje sie ze wzgledu na:

— zasieg ich dziatania (gtdwne, miejscowe),

— nakaz lub zakaz ich potfaczenia z ziemig (uziemione,
nieuziemione),

— obcigzalnos¢ pradowa (nieprzewidziane do przewodzenia
praddw, przewidziane do przewodzenia pragdow).
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 Giéwne potaczenia wyrdwnawcze

W kazdym budynku, w jego przyziemnej kondygnacji, w miejscu dostepnym dla
kontroli, w poblizu miejsc zasilania budynku w energie elektryczng, wode, gaz
itp., powinny by¢ wykonane gtéwne potaczenia wyrownawcze uziemione i
wzajemnie potgczone przez gtdwng szyne uziemiajgcy, nazywang tez gtéwng
szyng wyrownawczg.

Do gtdwnej szyny uziemiajgcej przytgcza sie nastepujgce przewody wyrdwnawcze
gtowne:
— przewody wyréwnawcze potgczone z rurociggami instalacji nieelektrycznych
budynku (rurociggami wodnymi, gazowymi, centralnego ogrzewania,
klimatyzacyjnymi itp.),
— przewody wyréwnawcze potgczone z metalowymi konstrukcjami budynku,
metalowymi ostonami budynku itp.,
— przewody wyrownawcze potgczone z metalowymi powtokami lub ekranami
wprowadzonych do budynku kabli elektroenergetycznych, teletechnicznych,
informatycznych, telewizyjnych, radiofonii przewodowej itp.,
— przewody wyréwnawcze wykonane w innym celu niz ochrona
przeciwporazeniowa (instalacji antenowej budynku i czesci innych instalacji
nieelektroenergetycznych), ktére wymagajg uziemienia, przy czym czesci
przewodzgce dostepne sg uziemiane bezposrednio, a czesci czynne przez
ochronniki przepieciowe.



* Potaczenia wyréwnawcze miejscowe

Potaczenia wyréwnawcze miejscowe (dodatkowe), moga
spefniac rézne zadania.

Najczesciej spotyka sie potgczenia wyrownawcze miejscowe
wykonane w celu zapewnienia skutecznej ochrony w
pomieszczeniach, w ktorych odpornosé cztowieka (zwierzecia)
na dziatanie pradu elektrycznego jest obnizona ze wzgledu na

panujgce warunki Srodowiskowe lub stan chorobowy ludzi
(zwierzat).

Nalezg do nich potgczenia wyréwnawcze, ktére powinny by¢
wykonane w okreslonych strefach tazienek, w poblizu
basendw, w pomieszczeniach gospodarczych gospodarstw
rolnych i ogrodniczych, na placach budow, na terenach
kempingow i w pojazdach wypoczynkowych.



 Wymiarowanie, ukfadanie i fgczenie przewodéw
wyréwnawczych
Jako przewody wyrownawcze mogg byc stosowane:
miedziane przewody jednozytowe gote lub
izolowane, miedziane zyty przewodow
wielozytowych, stalowe przewody gote lub pokryte
powtokami antykorozyjnymi.

* W miejscach, w ktorych przewody gote bytyby
narazone na przyspieszong korozje, nalezy stosowac
przewody izolowane lub przewody pokryte trwatymi
powtokami antykorozyjnymi, np. stalowe
ocynkowane.



Do wykonania nieuziemionych potaczen
wyrownawczych, ktére mogg przewodzi¢ prady
zwarciowe, nalezy uzywac przewodow izolowanych o
przekroju spetniajgcym wymagania stawiane
przewodom PE.

* Jako potaczenia wyrownawcze mogg byc¢
wykorzystywane zamocowane na state czesci obce,
np. stalowe konstrukcje budowlane, metalowe rury
wodociggowe. Przewody wyrownawcze powinny byc¢
uktadane na podtozu statym, wzdtuz mozliwie
krotkiej trasy, w miejscach, w ktorych nie beda
narazone na uszkodzenia mechaniczne.



* Przewody wyrownawcze powinny byc tgczone z
czesciami przewodzgcymi dostepnymi i czesSciami
obcymi przez spawanie lub za pomocg zaciskow
srubowych (dwudzielnych lub tasmowych). Na rys.
podano przyktady takich ztgczek oraz konstrukc;ji
gtownej szyny uziemiajace;j.
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