Lekcja 1

Temat: Lekcja organizacyjna. Zapoznanie z
programem nauczania i kryteriami oceniania.

1. Program nauczania przedmiotu ,,Podstawy elektrotechniki i elektroniki” w klasie I.

Dziaty programowe 1 zagadnienia w nich poruszane:

OBWODY ELEKTRYCZNE PRADU STALEGO- 38 godz.

POLE ELEKTRYCZNE- 10 godz.

POLE MAGNETYCZNE | ELEKTROMAGNETYZM- 18 godz.
PODSTAWY MIERNICTWA ELEKTRYCZNEGO- 15 godz.
OBWODY JEDNOFAZOWE PRADU PRZEMIENNEGO- 24 godz.

Rozklad



Rozkład materiału - Podstawy elektortechniki i elektroniki em.doc

2. Podreczniki | materiaty uzupetniajgce

* Podreczniki:

Podstawy elektrotechniki
dla szkoty zasadniczej cz 1

Roman Kurdziel

Wydawnictwo: WSIiP Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne
Oprawa: miekka

Podstawy elektrotechniki | elektroniki
dla elektrykow cz 1
Chochowski Andrzej

Wydawnictwo: WSIiP Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne
Oprawa: miekka

arine PODSTAWY
ELEKTRO-
TECHNIKI e

Andrzej
Chochowskl

PODSTAWY

ELEKTROTECHNIKI
| ELEKTRONIKI
DLA
ELEKTRYKOW




Podreczniki i materiaty uzupetniajgce
« Materiaty uzupetniajgce:

Zbior zadan z elektrotechniki
Aleksy Markiewicz

Wydawnictwo: WSIiP Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne
Oprawa: miekka

7 ELEKTRO
TECHNIKI

- Materiaty na stronie internetowej szkoty: Nttp://zstiojar.edu.pl/
zaktadka: Informacje dla ucznia- Aktualnosci- Strony przedmiotowe-
Elektrotechnika i komunikacja (bezposredni link do strony:

http://www.megastyl-bis.pl/szkola/page53.php)
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Elektromechanik Prace uczniow

Podstawy elektrotechniki i elektroniki Dznaty

1, Obwody elektryczne pradu statego

2. Pole elektryczne

3. Pole magnetyczne i elektromagnetyzm

4, Podstawy miernictwa elektrycznego

5. Obwody jednofazowe pradu przemiennego

Pracownia elekiryczna | elekironicana 6. Ukfady trojfazowe

7. Maszyny elektryczne

5 i 8. Instalacje elektryczne

giektrvamych 9, Bezpieczenstwo w uzytkowaniu urzadzen elektrycznych
10, Podstawowe elementy elektroniczne

Aparaty | urzadzenia elekirycme

Maszyny elekiryczne

Pracownia maszyn | urzadzen

Lekaga - Szeregowe pofaczenie elementow RLC (pdf - 115kB)
Lekgja - Réwnolegte pofaczenie elementdw RLC (pdf - 2MB)
Lekdja - Przebiegi niesinusoidalne {pdf - 1,5MB)

Elementy elektryczne ukladéw elektronicznych (pdf - 6,48
Potprzewodniki (pdf - 1,6MB)

Patprzewodnikowe elementy bezzlaczowe (pdf - 2,8MB
Diody pofprzewodnikowe (pdf - 3,6MB)

Literatura: Roman Kurdziel - Podstawy elektrotechniki cz.1i cz. 2 dla szkoly zasadniczej, wyd. WSIP,
Chochowski Andrzej - Podstawy elektrotechniki i elektroniki dia elektrykdw czesc 1 czesc 2, WSIP.

& Intemet | Tryb chroniony: wylaczony




3. Wymagania | ocenianie

* Obecnosc¢ na zajeciach
* Prowadzenie zeszytu

Zeszyt ucznia do prowadzenia notatek z przedmiotu jest waznym
elementem uczenia sie a przedmiotéw zawodowych szczegolnie.
Jakosc prowadzenia notatek ma duzy wptyw na znajomosc
przedmiotu. Zeszyt jest obowigzkowy i podlega ocenie ocene.
W zeszycie powinny sie znalezc:

opracowania tematow do aktualnie omawianego,

Istotne notatki | przekazy od nauczyciela,

opracowane zadania domowe.



Wymagania | ocenianie

* Odpowiedzi ustne

Waznym elementem opanowania materiatu jest jego czeste
powtarzanie, stuzy temu udzielanie odpowiedzi ustnych
(obowigzujg ostatnie trzy tematy)

e Sprawdziany pisemne | zadania

Na podsumowanie kazdego dziatu obowigzuje sprawdzian
pisemny obejmujgcy zagadnienia omawiane w tym
dziale. Sprawdziany sg formg obowigzkowa i muszg byc
przez kazdego zaliczone (w trakcie sprawdzianow uczen
moze korzystac z wtasnorecznie prowadzonych notatek
W sSwoim zeszycie przedmiotowym).

Kolejnym elementem podlegajgcym ocenie sg zadania
| samodzielne opracowania ucznia.



Lekcja 2
Temat: Obwadd elektryczny i jego elementy.

1. Znaczenie elektrotechniki

Elektrotechnika jest naukg obejmujgcy obszerny krag zjawisk
elektrycznych i clektromagnetycznych wraz z ich zastoso-
waniem w zyciu codziennym i we wszystkich galeziach
techniki.

Poczgtki elektrotechniki sicgaja 1799 r.,, w ktérym Vol
opierajge si¢ na doswiadczeniach Galvaniego zbudowat ba-
teri¢ ogniw elektrochemicznych, jako pierwsze Zrédlo eneryii
elektryezne;. Umozliwilo ono prowadzenie badan, a tym
samym rozw0j nauki o elektrycznosci i magnetyzmie, ale
nie odegrato roli w znaczeniu przemystowym. Dopiero zbu-
dowanie w latach 1864 ... 1866 pierwszych pradnic elek-
trycznych, zdatnych do wytwarzania energil  elektrycznej
w skali przemystowej, dalo poczatek elektroenergetyce, ktéra
rozwijala si¢ odtgd bardzo szybko. Zapotrzebowanie energii
elektrycznej podwaja sie ostatnio co 10 lat.



Cele nauczania podstaw elektrotechniki i elektroniki

Celem nauczania podstaw elektrotechniki jest zapoznanie
ucznia z caloksztaltem zjawisk elektrycznych 1 rzadzacych
nimi praw w zakresie niezbednym do zrozumienia zasad
dzialania maszyn elektrycznych oraz urzadzen elektrycznych
i elektronicznych. Podstawy elektrotechniki stanowig funda-
ment wiedzy elektrotechnicznej, na ktorym opierajg sig¢ inne
zawodowe przedmioty elektryczne 1 elektroniczne.



Zagadnienia wchodzgce w sktad elektrotechniki i elektroniki

Nalezg do nich:

Wytwarzanie energii elektrycznej,

Przesytanie energii elektrycznej,

Rozdzielanie energii elektrycznej,

Przetwarzanie energii elektrycznej w inne rodzaje energii,

Przenoszenie za pomocg fal elektromagnetycznych sygnatow
elektrycznych, dla ktorych formg wyjsciowg sg: znaki graficzne- w
telegrafii, dzwieki- w telefonii, obrazy- w telewizji.



2. Wielkosci fizyczne i jednostki uzywane w elektrotechnice
| elektronice

W otaczajagcym nas swiecie spotykamy sie z cialami fizyeczny-
mi i obserwujemy rézne zjawiska fizyczne. Opisujemy je za po-
mocg wielkosci fizycznych.

Wielkoscia fizyczna nazywamy to wszystko, co mozna Zmierzyc,
awiec dowolng ceche ciata fizycznego lub zj awiska fizycznego.

Niektorych wielkoéei fizycznych, na przykiad diugosci, masy,
czasu, nie mozna wyrazi¢ za pomocg innych. Trzeba je przyjac
niezaleznie od siebie jako podstawe przy pomiarach wszystkich
wielkosci w swiecie fizycznym.

Najmniejsza liczba wielkosci niezaleznych od siebie tworzy
uklad wielkosci podstawowych.

Wszystkie pozostate wielkosci, ktore mozna wyrazi¢ za pomocg wielkosci
podstawowych, nazywamy



Aby zmierzycC jakgkolwiek wielkos¢ fizyczng, musimy znac jej jednostke miary i
porownac wielkos¢ mierzong z tg jednostka.

Jednostki miar dzielimy, podobnie jak wielkosci, na jednostki
podstawowe | pochodne.

Np. metr i sekunda to jednostki podstawowe, metr na sekunde- jednostka
predkosci- to jednostka pochodna.

W wielu krajach stosowane byty stosowane rozne jednostki tejsamej
wielkosci fizycznej. Np. jednostki dtugosci: metr, cal, stope, yard, wiorsta,mila
angielska, mila morska.

Aby ujednolici¢ uktad jednostek XI Generalna Konferencja Miar, urzedujgca w
Paryzu, wprowadzita w 1960 r. miedzynarodowy ukfad jednostek miar Sl,
obejmujacy:

- jednostki podstawowe,

- jednostki uzupetniajgce,

- jednostki pochodne.



Lekcja 3
Temat: Elementy obwodu elektrycznego.

1. Jednostki podstawowe i uzupetniajgce uktadu Sl.

Tabela 7. Jednostki podstawowe SI.

Wielkosé Nazwa Symbol
Dhugosé metr m
Masa kilogram kg
Czas sekunda 8
Natezenie pradu elektrveznego amper A
Temperatura termodynamiczna kelwin K

[loé¢ materii mol mol
Swiattogé kandela cd

Jednostki uzupehiajace uzywane w uktadzie SI
Kat plaski radian rad

Kat brylowy steradian ST




2. Jednostki pochodne SI.

Wielkosé Nazwa Symbol Jednostka Wymiar
Czestotliwosé herc Hz o

Sita niuton N kg m/s?
Cisnienie paskal Ps N/m? kgm~!/s?
Energia, praca dzul J Nm kg m?/s?

Moc wat W J/s kg m?/s*
Ladunek elektryczny kulomb C As

Napiecie elektryczne wolt \' J/C, W/A kg m? s~ A1
Natezenie pola elektrycznego wolt na metr V/m, N/C kgms? A™!
Pojemnoéé elektryczna farad F C/V kg™! m—2 s A?
Opér elektryczny om Q V/A kg m? 573 A2
Przewodnosé elektryczna simens S A/V, Q71 kg~ ' m—2 > A2
Strumieri magnetyczny weber Wb Vs kgm?s 2 A™!
Indukcja magnetyczna tesla T Wh/m? kgs2 A1
Natezenie pola magnetycznego amper na metr A/m
Indukeyjnoéé magnetyczna henr H Wb/A kg m? s=2 A2
Temperatura Celsiusa stopient Celsiusa °C K

Strumien swietlny lumen Im ed sr

Natezenie odwietlenia luks Ix lm/m? ed sr/m?
Aktywnosé zrodla promieniotworczego bekerel Bq 5




3. Definicje jednostek podstawowych uktadu Sl.

metr - m - jest dtugoscig réwng 1 650 763,73 dtugosci fali promieniowania, w
prozni odpowiadajgcego przejsciu miedzy poziomami 2p,, a 5d; atomu kryptonu
86

- kilogram - kg - jest masg miedzynarodowego wzorca tej jednostki
przechowywanego w Miedzynarodowym Biurze Miar

- sekunda - s - jest czasem trwania 9 192 631 770 okresOw promieniowania
odpowiadajgcego przejsciu miedzy dwoma nadsubtelnymi poziomami stanu
podstawowego atomu cezu 133

- amper - A - jest prgdu natezeniem prgdu elektrycznego nie zmieniajgcego sie,
ktory ptyngc w dwoch rownolegtych przewodach prostoliniowych nieskonczenie
dtugich, o przekroju okrggtym znikomo matym, umieszczonych w prozni w
odlegtosci jednego metra jeden od drugiego - wywotatby miedzy tymi
przewodami site rowng 2107 N (niutona) na kazdy metr dlugosci przewodu

- kelwin - K - jest 1/273.16 czescig temperatury termodynamicznej punktu
potréjnego wody

- mol - mol - jest licznoscig (iloscig) substancji uktadu zawierajgcego liczbe
czasteczek lub czgstek rowng liczbie atoméw zawartych w masie 0,012 kg
(doktadnie) czystego nuklidu wegla 2C

kandela - cd - jest Swiattoscig, ktéra ma w kierunku prostopadtym pole 1/(6*10°%)
m? powierzchni ciata doskonale czarnego, promieniujgcego w temperaturze
krzepniecia platyny pod cisnieniem 101 325 Pa (paskal)



4. Definicje jednostek uzupetniajgcych sg znane z geometrii:

radian - rad - jest kgtem ptaskim o wierzchotku w srodku kota, wycinajgcym z
obwodu tego kota tuk o dtugosci rownej jego promieniowi .

steradian - sr - jest kgtem brytowym o wierzchotku w srodku kuli, wycinajgcym z
powierzchni tej kuli pole rowne kwadratowi jej promienia .



5. Oznaczenie wielkosci fizycznych i ich jednostek

W réwnaniach wyrazajgcych zwigzki miedzy wielkosciami fizycznymi
stosuje sie przyjete oznaczenia literowe.

np. sita- F, moc- P, napiecie- U, natezenie- |...

Dla oznaczenia ogolnego jednostki uzywamy tej wielkosci w nawiasie
Klamrowym,

np. 1[F] = 1N co czytamy:
jednostkg sity jest jeden niuton.



6. Przedrostki i odpowiadajgce im mnozniki

Aby otrzymac jednostke krotng, wprowadza sie mnozniki do jednostek
uktadu Sl, mnozniki te zapisuje sie za pomocg przedrostkow.

Nazwa Symbol Mnoznik Nazwa mnoznika
jotta (gr. okto - osiem) Y 1024 kwadrylion
zetta (tac. septem - siedem) Z 102t tryliard
eksa (gr. ex - szesc) E 1018 trylion
peta (gr. penta - piec) P 1015 biliard
tera (gr. teras — potwor) T 1012 bilion
giga (gr. gigas - olbrzymi) G 10° miliard
mega (gr. megas — wielki) M 106 milion
kilo (gr. khilioi — tysigc) k 103 tysiac
hekto (gr. hekaton - sto) h 102 sto

deka (gr. deka - dziesiec) da 101 dziesiec



6. Przedrostki i odpowiadajgce im mnozniki- cd

Nazwa Symbol Mnoznik Nazwa mnoznika
decy (tac. decimus - dziesiaty) d 101 jedna dziesigta
centy (fac. centum - sto) C 11052 jedna setna
mili (tac. mille - tysigac) m 1073 jedna tysieczna
mikro (gr. mikros — maty) M 106 jedna milionowa
nano (gr. nanos - karzet) n 10-° jedna miliardowa
piko (wk. piccolo — maty) p 10-12 jedna bilionowa

femto (dun. femten -

pietnascie) f 10-15 jedna biliardowa
atto (dun. atten - osiemnascie) a 1o jedna trylionowa
zepto (fac. septem - siedem) z 10-2t jedna tryliardowa

jokto (gr. okto - osiem) y 10-24 jedna kwadrylionowa



. Podstawowe wielkosci elektryczne

Tabela 2. Podstawowe wielkosc elektryczne

wielkosc elektryczna symbol nazwa jednostki oznaczenie jednostki
prad elektryczny I amper A
napiecie elektryezne U wolt V
potencjal elektryczny V wolt V
rezystancja R om Q
POjemnose C farad F
indukeyjnosc L henr H
ladunek elektryczny Q.q kulomb C
moc elektryczna P wat W
energia elektryczna W dzul ]




7. Rezystancja, Rezystor.

Rezystancja

Element o dlugosci | oraz polu plgek_mju poprzecznego S wykonany z przewodnika pierwszego rodzaju
[3.s.20]

Parametrem charakterystycznym elementow wykonanych z przewodnikow jest
rezystancja. oznaczana symbolem R. Zalezy ona od wymiardw geometrycznych elementu
(dlugosci 1. pola przekroju poprzecznego S) oraz wlasciwosci elektrycznych przewodnika.
okreslonych konduktywnosciq y. Rezystancje danego elementu wyznacza sie na podstawie
zaleznosci:

1

v-S

¥

[R]=1

R =

Jednostka rezystancji jest om [€2].



- - - - s

Rezystory
Ze wzgledu na budowe rezystory dzielimy na: drutowe, warstwowe 1 objetosciowe.
Rezystory drutowe wykonuje si¢ poprzez nawiniecie na walcowym. izolacyjnym (np.
ceramicznym) kKorpusie przewodu w postaci drutu lub tasmy. Rezystory warstwowe uzyskuje
sig poprzez nalozenie cienkie) warstwy przewodzace] (weglowej lub metalowej) na rurke lub
paleczke wykonana z izolatora. Rezystory objetosciowe (masowe)., wykonane sa jako
elementy przewodzace prad cala swoja objetoscia.
Podstawowe parametry rezystorow to: rezystancja nominalna. tolerancja i moc znamionowa.
Rezystory moga miec stala wartosc rezystancji lub nastawiang w sposob plynny albo
skokowy. Rezystory z nastawna rezystancja nazywamy potencjometrami. a wykonane
s jako drutowe lub warstwowe.

Drutowe Warstwowe Objetosciowe

Oznaczenie rezystorow
a) state

b) suwakowe

C) nastawne




8. Kondensatory

« Kondensatory sg to elementy elektroniczne,
stuzgce do gromadzenia tadunkow elektrycznych.

Kondensatory mogg miec€ rozny ksztalt, ale zawsze sg
do siebie podobne wewnetrznie.

« Kondensator na ogot sktada sie z dwoch ptytek przewodzgcych prad
elektryczny (elektrod), ktore sg od siebie oddalone. Moze on zostac
natadowany tadunkiem elektrycznym. O zdolnosci magazynowania tadunku,
czyli o pojemnosci kondensatora decyduje powierzchnia elektrod i odlegtos¢
miedzy nimi. Wieksza powierzchnia i mniejsza odlegtos¢, daje wyzszg
pojemnosc.

S e i

Oznaczenie kondensatorow
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9. Cewka indukcyjna

Cewka indukcyjna jest to urzgdzenie wykonane z przewodnika, ktére umoia
skupienie energii pola magnetycznego powstatego na skutek przeptywu
pradu przez te cewke.

Cewka skfada sie z pewnej liczby zwojéw drutu lub innego przewodnika
nawinietych np. jeden obok drugiego na powierzchni walca (cewka
cylindryczna), na powierzchni pierscienia (cewka toroidalna). Wewnatrz
ZwWojow moze znajdowac sie dodatkowo rdzen z materiatu
diamagnetycznego lub ferromagnetycznego.

Symbol cewki
indukcyjnej

L

[F)


http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Plik:Cewka.svg&filetimestamp=20060202232601

