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=eeny)  Lekcja 11. Obwody szeregowe | rownolegte-
tgczenie opornikow.

1. Potaczenie szeregowe rezystorow i zrodet
napiecia
W potaczeniu szeregowym przez wszystkie elementy

obwodu przeptywa ten sam prad. Obwod taki
stanowi jedno oczko.

e Obwodd szeregowo potgczonych zrédet napieciai
rezystancji zastgpi¢ mozna obwodem réwnowaznym,
tzn. ze ptynie w nim taki sam pradl.

* Obwodd ten zawiera zastepcze zrédto napiecia U i
zastepczg rezystancje R.
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a) Schemat uktadu szeregowo potgczonych elementéw. b) Schemat uktadu réwnowaznego

e sume algebraiczng zrodet napiecia w rozpatrywanym uktfadzie,
mozna zastgpi¢ symbolem U oznaczajgcym zastepcze zrodto
napiecia:

U=U1-U2

e sume rezystancji potgczonych szeregowo w rozpatrywanym
uktadzie, mozna zastgpi¢ symbolem R oznaczajgcym zastepcza
rezystancje:

R=R1+R2 +R3
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 Dowolng liczbe rezystorow potgczonych
szeregowo mozZna zastqgpic rezystancjq zastepczg
rownqg sumie rezystancji poszczegolnych rezystorow.

e Dowolng liczbe zZrodet napiecia pofgczonych
szeregowo mozna zastgpi¢ zastepczym Zrodiem
napiecia, ktorego napiecie zrodfowe rowne jest
sumie algebraicznej (czyli z uwzglednieniem zwrotu)
poszczegolnych napiec zrodfowych.
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2. Potaczenie rownolegte rezystorow i zrodet
napiecia

e Obwod zawierajgcy rezystory pofgczone rownolegle
mozna zastgpi¢ rownowaznym, obwodem zawierajagcym jeden
rezystor o rezystancji zastepczej R.

a) schemat obwodu z rezystorami potgczonymi réwnolegle, b) schemat obwodu réwnowaznego



elementy sg wigczone miedzy te samg pare weztow, zatem na
zaciskach elementéow wystepuje to samo napiecie.

@Wfas’ciwos’cia potgczenia rownolegtego jest to, ze wszystkie

* W ogoélnym przypadku odwrotnosc¢ rezystancji zastepczej
dowolnej ilosci rezystorow potagczonych réwnolegle rowna sie
sumie odwrotnosci rezystancji poszczegolnych rezystorow.
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* Po wprowadzeniu pojecia konduktancji G, bedacej
odwrotnoscig rezystancji, rOwnanie opisujgce rezystancje
zastepczg przyjmie postac.

G=G; +G, +Gy+...+G,

W ogdlnym przypadku konduktancja zastepcza dowolnej ilosci
rezystorow potgczonych rownolegle rowna sie sumie
konduktancji poszczegdlnych rezystorow.



ekcja 12. Cwiczenia obliczeniowe

* Aby wykonac ¢wiczenia powinienes:

1) przeanalizowac tres¢ zadania,

2) narysowac proponowany schemat,

3) dobrac wartosci elementodw,

4) wykonac obliczenia rezystancji zastepczej i napiecia zastepczego,
5) zaprezentowac wyniki swojej pracy.

Cwiczenie 1
e Zaprojektuj dowolny obwod szeregowy zawierajgcy co najmnie;
pieC rezystorow i trzy napiecia zrodtowe. Oblicz rezystancje

zastepcza rezystorow tego obwodu oraz zastepcze napiecie
zrodtowe.
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Cwiczenie 2.

Pradnica elektryczna o sile elektromotorycznej E = 120 V i rezystancji
wewnetrznej R, =1 Q zasila dwa rezystory o rezystancjach R; =5 Q,
R, =9 Q, potaczone w szereg. Obliczy¢ prad w obwodzie.

Cwiczenie 3.

Zrédto napiecia o sile elektromotorycznej E = 220 V i rezystancji
wewnetrznej R, = 0,5 Q zasila uktad szeregowy 16 odbiornikow np.
zarowek, kazda o rezystancjach R, = 39 Q. Obliczy¢ prad w obwodzie.

Cwiczenie 4.

W obwodzie pokazanym na rysunku dane sg E; = 6V; R, = 0,05 Q;
E,=12V;R,,=0,10;E;=4V;R,5=0,050Q;R;=1,0Q;R,=0,8 Q.
Oblicz prad I.






Lekcja 13. Cwiczenia obliczeniowe @Zsog

Cwiczenie 1.

Trzy rezystory o rezystancjach R, =10 Q; R2=30 Q; R3=15Q
potgczono rownolegle. Obliczy¢ rezystancje zastepczg tego
ukfadu.

Cwiczenie 2.

Jaki rezystor nalezy potaczycC rownolegle z rezystorem o
rezystancji R, = 20 Q, aby otrzymac rezystancje zastepczag

R=15Q0 ? I
Cwiczenie 3. A
Do uktadu rezystorow R, =20 Q ; | f -

R, = 60 Q potgczonych rownolegle & Ry K2

doptywa prad | =6 A.
Obliczy¢ prady |, I,
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Cwiczenie 4.

Wyznaczyc rezystancje zastepczg uktadu rezystorow
przedstawionych na rysunku. Dane: R; =30Q;R,=15Q; R, =
60Q;R,=30Q

R
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Cwiczenie 5.

Rezystory R, =30Q;R,=15Q;R;=60Q ; R, =30 Q potgczono
jak na rysunku. Oblicz rezystancje zastepczg uktadu.




