Lekcja 25. Termoelektrycznosc

W metalach elektrony swobodne poruszajg sie beztadnie z
olbrzymig predkoscig srednig zalezng od temperatury. Jest ona
rzedu 100 km/s w temperaturze pokojowej i zwieksza sie do okoto
200 km/s w temperaturze1100 °K, niezaleznie od rodzaju metalu.

* Liczba elektronow swobodnych przypadajgca na jednostke

objetosci metalu, zwana koncentracjg elektronow, jest w roznych
metalach rdzna.



Réznice koncentracji elektronéw swobodnych sa przyczyna
powstawania sity elektromotorycznej na powierzchni stycznosci dwéch
réznych metali.

Rys. 1
Powstawanie podwojnej warstwy tadunku
na powierzchni stycznos$ci dwoch réoznych
metali
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Oznaczamy jeden z dwoch stykajgcych sie metali (rys.1) przez A, drugi przez
B, a koncentracje elektrondw odpowiednio przez n, i n,,. Elektrony swobodne
znajdujgce sie przy powierzchni stycznosci obu metali mogg w swym ruchu
beztadnym przechodzi¢ z jednego metalu do drugiego. Jezeli np. koncentracja
elektronow w metalu A jest wieksza niz w metalu B (n_>n,), to wiecej
elektronow przejdzie z A do B niz z B do A. Wobec tego w metalu B powstanie
przy powierzchni stycznosci nadmiar elektrondw, a wiec tadunek ujemny, a w
metalu A niedomiar elektronéw, czyli fadunek dodatni.



Tworzgca sie w ten sposob przy powierzchni stycznosci podwodjna warstwa
tadunkow wywotuje réznice potencjatdéw, majgcg charakter sity elektromotorycznej.
Jej wartosc¢ jest tym wieksza im odleglejsze sg metale w szeregu potencjalnym
termoelementdéw oraz im wyzsza jest temperatura metali w miejscu zetkniecia, a
nie zalezy od sposobu ich ztgczenia, zlutowania czy zespawania.

Rys. 2
Rysunek objasniajacy zasade dziatania
termoelementu
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Dwa druty z r6znych metali spojone na jednym konincu tworzg przy ich
podgrzewaniu ogniwo termoelektryczne zwane tez termoelementem. Po
potgczeniu wolnych koncow np. za pomocg opornika ptynie w utworzonym tak
obwodzie prad elektryczny. Ogniwo termoelektryczne moze byc¢ traktowane jako
zrodto napiecia, w ktorym odbywa sie przemiana ciepta w energie elektryczng.
Wytwarzanie energii elektrycznej za pomocg ogniw termoelektrycznych jest
nieoptacalne ze wzgledu na zbyt matg sprawnosc tej przemiany, nie
przekraczajgcg 1%.



Bardzo wazng dziedzing zastosowan termoelementow
jest elektryczny pomiar wysokich temperatur, polegajgcy
wtasciwie na pomiarze sity termoelektrycznej za pomoca
miliwoltomierza. Metale na termoelektrody dobiera sie
tak, aby ich sita termoelektryczna byta mozliwie duza.
Dawniej baterie termopar naktadane na szkto lampy
naftowej zasilaty lampowe odbiorniki radiowe tam gdzie
nie byto elektrycznosci. Obecnie to zjawisko przemiany
energii cieplnej w elektryczng, lub odwrotnie energii
elektrycznej w energie termiczng i to zarowno do grzania
jak i chtodzenia wykorzystano do produkcji turystycznych
chtodziarko - podgrzewarek. Funkcje zalezg od kierunku
przeptywu pradu.
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Lekcja 26. Moc pobierana przez odbiorniki.
Wielkosci znamionowe.

e Jednym z gtownych zadan obwodu elektrycznego jest
przekazywanie energii elektrycznej ze zrodta do
odbiornikow.

* W najprostszych odbiornikach takich jak oporniki,
grzejniki, zarowki energia elektryczna przemienia sie
catkowicie w ciepto (z tego w wysokiej temperaturze
czesC energii zostaje wypromieniowana w postaci
Swiatta).

* Moc pobierana wyraza sie wzorem:

P=U-I|



Prad ptynie przez odbiornik od zacisku o wyzszym potencjale do zacisku o
nizszym potencjale. Strzatka napiecia U na odbiorniku jest wiec skierowana
przeciwnie do strzatki pradu, gdyz zgodnie z umowag grot strzatki napiecia
wskazuje punkt o wyzszym potencjale. Kazdy odbiornik powinien by¢
uzytkowany przy jego napieciu znamionowym, ktore oznaczamy przez U,.
Napiecie znamionowe odbiornika jest to napiecie, na ktore odbiornik
zostat zaprojektowany (obliczony) i wykonany.

Wptyw napiecia na prace odbiornika objasnimy na przyktadzie zaréwki.
Trwatos¢ zarowki przy napieciu znamionowym wynosi okoto 1000 godzin
pracy. Podwyzszenie napiecia o 5% skraca czas uzytkowania o 50%. Ta
sama zarowka wtgczona na napiecie 2U, przepalita by sie w ciggu 10
minut.

Druga wielkoscig znamionowg odbiornika jest pobér mocy (P,) przy
napieciu znamionowym.

Napiecie znamionowe i moc znamionowa podawane sg na tabliczkach
znamionowych przytwierdzonych do odbiornika.



e Zadaniel:

* PaniJoanna pracowata na komputerze. W tym
samym czasie jej mgz wigczyt wszystkie urzadzenia
przedstawione na schemacie. Czy domowa instalacja
wytrzymata takie obcigzenie? Czy bezpiecznik
automatycznie wytaczyt doptyw pradu?

bezpiecznik 10 A

230V

czajnik 2000 W
radio 60 W

()
N
komputer 300 W
lampka 60 W




Lekcja 27. Energia zuzywana przez odbiorniki
elektryczne.

* Energia zuzywana przez odbiornik zalezy od
jego mocy i od czasu pracy

W =Pt
* Energia zuzywana przez dowolng liczbe
odbiornikdw jest rowna sumie energii
zuzywanej przez poszczegolne odbiorniki bez
wzgledu na to, czy wszystkie sg w danym
przedziale czasu uzytkowane jednoczesnie, czy
Z przerwami niejednoczesnymi.



* Energie w celach rozliczeniowych mierzymy w
<ilowatogodzinach. Aby otrzymac wynik w
Kilowatogodzinach, nalezy podstawi¢ moc P w
Kilowatach a czas t w godzinach.

Zadanie:

Obliczy¢ miesieczne zuzycie energii elektrycznej
przez odbiorce majgcego odbiorniki
wyszczegolnione w tabeli, w ktorej podano
rowniez przecietne (Srednie) czasy uzytkowania
poszczegoblnych odbiornikéw. Dla lodowki
wtaczajgcej sie samoczynnie przyjeto zuzycie
energii 25 kWh miesiecznie.



Przyklad obliczenia zuzycia energii elektrycznej w mieszkaniu

5 i Czas uzytkowania o B
Rodzaj odbiornika Moc AT by § ! Zuzycie energii
Bedituahonsnio ziennie miesiecznie
W h h kKW h
1. pokdj 100 5
:’a; 2. pokéj 180 4
.‘g kuchnia 60 3
O | przedpokéj 40 1
lazienka' 40 1
Radioodbiornik 70 2
Telewizor 160 23
Zelazko elektryczne 400 -
Lodéwka

Razem miesiecznie




