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Lekcja 40. Obraz graficzny pola
elektrycznego.

Polem elektrycznym nazywamy obszar, w
ktéorym na wprowadzony don tadunek ,,probny”
q dziata sifa.

Pole elektryczne wystepuje wokot fadunkow
elektrycznych i ciat naelektryzowanych. Pole
wytworzone przez nieruchome | niezmienne w
czasie fadunki nazywa sie polem
elektrostatycznym. W warunkach naturalnych
otaczajgce nas ciata znajdujg sie w stanie
elektrycznym obojetnym.




Ciatu elektrycznie obojethemu mozna udzieli¢
tadunkéw elektrycznych w procesie elektryzaciji:

* — przez pocieranie,
* —drogg indukcji elektrostatycznej,

e — przez zetkniecie z ciatem wykazujagcym nadmiar
tadunkéw dodatnich lub ujemnych.

W przewodniku znajdujgcym sie w polu elektrycznym
pole elektryczne nie istnieje, a powierzchnia
przewodnika staje sie powierzchnig
ekwipotencjalna.
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Obraz graficzny pola elektrycznego.

Obrazem graficznym pola elektrycznego jest zbior linii sit
pola elektrycznego, czyli krzywych wzdtuz ktorych

poruszatby sie tadunek ,probny” dodatni umieszczony w tym
polu.

Linie pola elektrycznego pojedynczego fadunku dodatniego oraz ujemnego



Linie pola elektrycznego dwoch tadunkow roznoimiennych



Linie pola elektrycznego dwoch ptytek rownolegtych
natadowanych roznoimiennymi tadunkami o gestosci
powierzchniowej o (sigma)



Lekcja 41. Prawo Coulomba

Dwa punktowe tadunki elektryczne Q1 i Q2
dziatajg na siebie sitg F wprost proporcjonalng
do iloczynu wartosci tadunkow, a odwrotnie
proporcjonalng do kwadratu odlegtosci miedzy
nimi.

Wartosc¢ tej sity zalezy rowniez od przenikalnosci
elektrycznej bezwzglednej srodowiska «.
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1[F]=1N —(niuton)

1[Q]=1C- (kulomb)
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Przenikalnos¢ elektryczna wzgledna srodowiska, ktéra informuje ile razy
przenikalnosc¢ srodowiska jest wieksza od przenikalnosci prozni

g -8,854 x 101? F/m



Lekcja 42. Podstawowe wielkosci
pola elektrycznego

1. Natezenie pola elektrycznego

Wiadomo jest, ze pole powstaje wokot tadunku
punktowego Q. Umiescmy sobie go w dowolny
punkcie i niech to bedzie tadunek dodatni. W celu
zbadania jego pola umiescimy w otoczeniu tadunku
maty tadunek prébny g. tadunek probny jest
tadunkiem dodatnim i nie zaktoca pola
wytworzonego przez tadunek punktowy. Zgodnie z
prawem Coulomba na tadunek g dziata sita F, ktora
jest proporcjonalna do jego wartosci.



Jezeli teraz obie strony rownania podzielimy przez q,
otrzymamy nowg wielkosc, ktora zalezy tylko od
tadunku Q oraz odlegtosci r obranego punktu P.
Wielkos¢ F/g nazywamy natezeniem pola elektrycznego
| 0znaczamy przez E.
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Natezeniem pola elektrycznego w dowolnym punkcie
nazywamy stosunek sily dziatajgcej na fadunek probny
do tego tadunku.

Jednostka natezenia jest wolt na metr 1 [V/m].

Natezenie pola jest wielkoscig charakteryzujaca pole elektryczne,
jest wielkoscig wektorowg o zwrocie zgodnym ze zwrotem sity.
Nalezy pamietac o tym, ze jezeli w polu elektrycznym brak jest
tadunku probnego g, to sita wzajemnego oddziatywania rowna sie
zero. Nie oznacza to jednak, ze natezenie pola jest zero, poniewaz
zalezy ono od Q oraz odlegtosci. W zwigzku z tym E # 0.
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2. Indukcja elektryczna

* Kolejng wielkoscig charakteryzujaca pole elektryczne
obok natezenia pola jest indukcja elektryczna.
Indukcja elektryczna D jest rowna iloczynowi
natezenia pola elektrycznego i przenikalnosci
elektrycznej bezwzglednej. Jednostka indukcji jest
kulomb na metr kwadratowy 1 [C/m?].

D==¢E



/ powyzszego wynika, ze wektor indukcji ma ten
sam zwrot co wektor natezenia, poniewaz

przenikalnosc elektryczna jest skalarem.

Indukcja elektryczna nie zalezy od srodowiska
w ktorym istnieje pole.

D = Q/4mnr?



3. Strumien indukcji elektryczne;

W wyniku pomnozenia indukcji przez pole
powierzchni S otrzymamy wielkos¢ zwang
strumieniem indukcji elektrycznej lub po
prostu strumieniem elektrycznym.

W =DS



4. Napiecie elektryczne

Stosunek pracy, ktorg wykonaty sity pola
elektrycznego przy przesunieciu tadunku
probnego z punktu A do punktu B, do wartosci
tego tadunku nazywamy napieciem
elektrycznym miedzy tymi punktami.
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5. Potencjat elektryczny

Stosunek pracy jakg wykonaty sity pola
elektrycznego przy przesunieciu tadunku
probnego z punktu A do a, do tego tadunku
nazywamy potencjatem elektrycznym w
punkcie A pola elektrycznego.
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Napiecie elektryczne miedzy dwoma punktami
pola (A, B) jest rowne roznicy potencjatow
elektr. tych punktéow. U,; =V, -V,



