Lekcja 43. Pojemnosc elektryczna

* Pojemnos$¢ elektryczna charakteryzuje zdolnosc¢
przewodnikow do gromadzenia tadunkow elektrycznych.

* Pojemnosc¢ elektryczna C jest to wielkos¢ fizyczna
wyrazajgca sie stosunkiem wartosci tadunku elektrycznego
do wytworzonego przez ten fadunek potencjatu.

* (= % jednostka pojemnosci jest Farad
[C]= 1F



Potrafimy tatwo policzy¢ pojemnosc elektryczng kuli.
Jej potencjat wynosi:

V= ¢
drregr
zatem jej pojemnos¢ jest proporcjonalna do promieniai wynosi
C = 4me

W tawiajgc promien kuli ziemskiej otrzymujemy pojemnos$¢ okoto 700 uF.

Mowimy, ze 1 farad to pojemnosé przewodnika, ktérego potencjat wynosi 1 volt,
gdy zgromadzony jest na nim tadunek 1 coulomba.

mikrofarad uF = 10 ® F
nanofarad nF = 10~° F
pikofarad pF = 10712 F



Pojemnosc elektryczna przewodnika
zalezy od:

 Rozmiarow przewodnika,

» Obecnosci innych przewodnikow,

» Osrodka w ktorym sie dany
przewodnik znajduje.



Lekcja 44. Kondensator

* Element obwodu elektrycznego, ktérego
podstawowg cechg jest pojemnos¢, stanowi
kondensator.

 Kondensator to uktad elektrod wykonanych z
przewodnikow przedzielonych dielektrykiem.
Najprostszym kondensatorem jest kondensator
ptaski.



W pierwszej potowie XVIII wieku zostata wynaleziona maszyna
elektrostatyczna, ktora pozwalata uzyskiwac fadunki. Nie byto jednak wtedy
mozliwosci gromadzenia tych tadunkéw, poniewaz kulki maszyny
roztadowywaty sie w kontakcie z powietrzem. Rozwigzaniem tego problemu
stafa sie butelka lejdejska. Jej nazwa pochodzi od holenderskiego miasta
Lejda, poniewaz to tam po raz pierwszy zostata zbudowana. Butelka lejdejska
jest to szklane naczynie oklejone na zewnatrz i wewnatrz folig metalowg lub
warstwg metalu.

Jezeli powierzchnie kondensatora sg ptytkami metalowymi to nazywamy go
kondensatorem ptaskim, a ptytki oktadkami kondensatora
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Rys.7. Rysunek obrazujacy a) budowa kondensatora plaskiego. b), ¢) 1 d) symbole graficzne kondensatorow:
b) o stalej pojemmnosci. ¢) o regulowane] pojemnosci. d) elektrolityczny. [material wlasny]



Pojemnos¢ kondensatora zalezy wprost
proporcjonalnie od powierzchni elektrod S i
przenikalnosci elektrycznej dielektryka € a
odwrotnie proporcjonalnie od odlegtosci d miedzy
elektrodami co dla kondensatora ptaskiego
mozemy zapisac:



* Podstawowe parametry kondensatorow:
- pojemnosc — C,
- napiecie znamionowe — UN,

— napiecie przebicia,
- rezystancja izolacji lub uptywu,

- temperaturowy wspotczynnik pojemnosci —
TWC.

* Pojemnosc C kondensatora jest okreslona iloscig



 Kondensatory dzielimy:

- ze wzgledu na budowe: ptaskie, zwijkowe,
cylindryczne (rurkowe) i elektrolityczne,

- ze wzgledu na mozliwos¢ zmiany pojemnosci:
kondensatory o statej i zmiennej pojemnosci,

- ze wzgledu na rodzaj dielektryka: powietrzne,

papierowe, ceramiczne, mikowe, polistyrenowe,
poliestrowe, poliweglanowe.



Energia pola elektrycznego kondensatora

* Podczas tadowania kondensatora napiecie
miedzy oktadzinami wzrasta proporcjonalnie
do tadunku. Na jednej oktadzinie gromadzi sie
tadunek dodatni, a na drugiej o takiej samej
wartosci uijemny. Miedzy oktadzinami
powstaje pole elektryczne. W polu
elektrycznym kondensatora gromadzi sie
energia. Jesli napiecie w danej chwili ma
wartosc¢ Ul i chcemy doprowadzi¢ matg porcje
tadunku AQ, to potrzebna do tego bedzie
energia:



« AW = U,AQ
Catkowita energia zuzyta na natadowanie
kondensatora do napiecia U:

1 Q*

We :ECUZ lub We :i



* Kondensator jest elementem obwodu
elektrycznego zdolnym do gromadzenia
energii w polu elektrycznym. Po
doprowadzeniu napiecia statego pragd w
obwodzie z kondensatorem ptynie do
momentu natadowania kondensatora do
wartosci doprowadzonego napiecia.

* Kondensator nie przewodzi pradu statego
natomiast przeptyw prgdu zmiennego polega
na cyklicznym tadowaniu i roztadowaniu
kondensatora.



Lekcja 45. Wytrzymatosc elektryczna

* Dielektryk- jest to sSrodowisko nie przewodzace
pradu elektrycznego. Jest nim zarowno proznia
jak tez srodowiska materialne nieprzewodzgce.
Dielektrykiem idealnym jest tylko doskonata
proznia. Ciato naelektryzowane i pozostawione
w prozni zachowujg swoj tadunek bardzo dtugo,
podczas gdy w dielektrykach materialnych, np.
w powietrzu lub w oleju mineralnym,
obserwujemy powolne roztadowywanie sie.




* Podstawowa wielkoscig charakteryzujaca dany
dielektryk jest jego przenikalnosc elektryczna.

* Obliczamy jg z wzoru:

EZE

D- indukcja elektrostatyczna

E- natezenie pola elektrycznego,
Jednostkg przenikalnosci dielektrycznej jest

1C /A



Wytrzymatosc elektryczna

* Napiecia nha kondensatorze nie mozna
dowolnie zwiekszac, bo istnieje
niebezpieczenstwo przebicia warstwy
dielektryka. Ze wzrostem napiecia zwieksza sie
natezenie pola elektrycznego.

W kazdym dielektryku istnieje pewna liczba
elektronow swobodnych. Jest ona niewielka z
liczbg elektrondw swobodnych w metalu.



W odpowiednio silnym polu elektrycznym
elektrony swobodne dielektryka uzyskujg tak
duzg energie kinetyczng, ze w zderzeniach z
czasteczkami dielektryka wytracajg z nich
nastepne elektrony, co nazywamy jonizacja
dielektryka.

Powstajg najpierw wytadowania niezupetne,
ktore przy dalszym powiekszaniu natezenia pola
prowadzg do przebicia warstwy dielektryka.



Najwiekszg wartosc natezenia pola E, ., ktora
nie wywotuje jeszcze przebicia, nazywamy
wytrzymatoscia elektryczng dielektryka.
Jednostkag wytrzymatosci elektrycznej w uktadzie
Sl jest 1V/m.

W praktyce stosuje sie jednostke
1kV/cm=10"V/m



