Lekcja 58 . Charakterystyki magnesowania

Wiasnosci magnetyczne ferromagnetyka okreslone sa jego charakterystykami
magnetycznymi, przedstawiajacymi zaleznos$¢ indukcji magnetycznej B od nat¢zenia
pola magnetycznego H w rdzeniu. Wyrdznia si¢ nastepujace charakterystyki
magnesowania:

- krzywa pierwotna magnesowania,

- statyczna petla histerezy magnetyczne;,

- statyczna podstawowa krzywa magnesowania,

- dynamiczna petla histerezy magnetyczne;,

- dynamiczna krzywa magnesowania.

Krzywg pierwotna magnesowania otrzymuje si¢ dla probki ferromagnetyka
magnesowanej po raz pierwszy od stanu H = 0 i B = 0 przy monotonicznie rosngcym
natezeniu pola H (rys. 1). Mozna na niej wyr6zni¢ cztery charakterystyczne czesci:

- odcinek 0-1, zwany dolnym zagi¢ciem charakterystyki, na ktorym

przenikalno$¢ magnetyczna u rosnie,

- odcinek 1-2, bedacy w przyblizeniu odcinkiem prostoliniowym o nachyleniu

1L~ CoNnst,
- odcinek 2-3, zwany gornym zagi¢ciem charakterystyki, na ktérym g maleje
do 1 w miare jak zblizamy si¢ do punktu 3,

- odcinek powyzej punktu 3, bedacy obszarem nasycenia; na tym odcinku
krzywa ma state nachylenie odpowiadajace ¢ = 1 1 dalszy wzrost nat¢zenia
pola H powoduje nieznaczny tylko przyrost indukcji B wg wzoru B = const +

0

Rys. 1. Krzywa pierwotna magnesowania (H, - nat¢zenie nasycenia, By, - indukcja nasycenia)




Dokonujac wielokrotnego przemagnesowania ferromagnetyka od warto§ci —Hpax
do +Hpax | z powrotem od +Hp. do —Hpax otrzymuje si¢ symetryczng krzywa
zamknietg, zwang petla histerezy (rys. 2). Petla histerezy dla Hy.x = H, odcina na
osiach dwa charakterystyczne odcinki:

- odcinek 0A = 0A’, ktorego dlugos¢ jest proporcjonalna do indukcji
remanentu B, (indukcji szczatkowej, pozostatosci magnetycznej), tj.
indukcji  wystepujacej przy braku nat¢zenia zewngtrznego pola
magnetycznego,

- odcinek 0C" = 0C, ktorego dtugosc jest proporcjonalna do natezenia koercji
Hy (natezenia powsSciggajacego), tj. zewngtrznego natezenia pola
magnetycznego potrzebnego do catkowitego rozmagnesowania.
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Rys. 2. Petla histerezy otrzymana dla wielokrotnego przemagnesowania od —H, do +H, i z powrotem

Ze wzgledu na szerokos¢ petli materialy ferromagnetyczne dzielimy na
magnetycznie twarde 1 magnetycznie migkkie.

Materialy magnetycznie twarde posiadaja szerokg petle histerezy i
charakteryzuja sie¢ duza warto$cig Hy 1 zwykle duza wartoscig B,. Nadaja si¢ one do
zastosowan w obwodach pradu statego oraz do budowy magnesow trwatych.

Materialy magnetycznie miekkie posiadaja waska petle histerezy i
charakteryzujg si¢ matg wartoscig Hy i zwykle duzg wartoscig B,. Stosowane sg w
urzadzeniach pragdu zmiennego.




Powtarzajac proces cyklicznego magnesowania materiatu ferromagnetycznego
dla r6znych warto$ci maksymalnych Hy.x, otrzymuje si¢ rodzine petli histerezy oraz
graniczng petle histerezy, tj. petle o najwiekszym polu powierzchni (rys. 3

\

Rys. 3. Rodzina petli histerezy i podstawowa krzywa magnesowania




