Lekcja 93 Rezonans napiec

Rezonans pojawia sie w kazdym obwodzie
elektrycznym dla pulsacji przy ktorej
reaktancja wypadkowa obwodu X(» ) jest
rowna zeru. Warunkiem koniecznym
powstania rezonansu jest jednoczesne
wystepowanie w obwodzie elementow
reaktancyjnych:

 Indukcyjnosci i pojemnosci.



Definicja.

Rezonans powstajacy w obwodzie, w
ktorym elementy L | C (oraz dodatkowo
R) sa potaczone szeregowo nazywamy

rezonansem szeregowym lub
rezonansem napiec.



Szeregowy obwod rezonansowy

X=X +Xc=0 o
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W tym przypadku wystepuje kompensacja
reaktancji indukcyjnej X, z reaktancjg
pojemnosciowg X i reaktancja catkowita
jest rowna zero



Czestotliwosci (lub pulsacje), przy ktorych
zachodzi rownosc X = X, + X- = 0 nazywamy
czestotliwosciami (pulsacjami)
rezonansowymi.

Przy czestotliwosci rezonansowej napiecie |
prad na zaciskach obwodu rezonansowego s3g
zgodne w fazie, zatem obwod przyjmuje
charakter rzeczywisty.



O jakosci obwodu rezonansowego mowi
wspotczynnik zwany dobrocig Q

Dobrocig obwodu rezonansowego Q nazywamy
liczbe proporcjonalng do stosunku energii
gromadzone] w elementach reaktancyjnych
(energii pola elektrycznego I energii pola
magnetycznego) w rezonansie do energil
Zamienianej na ciepto w czasie okresu
przebiegu T
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Dla dobrego obwodu wspotczynnik ten powinien
przyjmowac duze wartosci np. kilkaset.



W rezonansie napiec istnieje pulsacja o,, przy ktérej X(w,) = 0 . Jest
nig pulsacja rezonansowa i
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Przy tej pulsacji obwdd znajduje sie w stanie rezonansu a impedancja
ma charakter rzeczywisty o najmniejszym mozliwym module

Z,=Z(wy) =R = |Z|

W rezonansie reaktancja indukcyjna obwodu rowna sie co do modutu
reaktancji pojemnosciowej. Wartosc tej reaktancji oznaczamy
wspolnym symbolem
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| nazywamy oporem charakterystycznym.

O jakosci obwodu rezonansowego decyduje dobro¢ Q. Dobro¢ obwodu
szeregowego Wynosi
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Badajgc przebiegi napiec¢ na elementach dla
pulsacji rezonansowej m, otrzymamy

Uy =2 U, - 0B 7, - O %

Z ostatnich zaleznosci widac, ze w rezonansie cate
napiecie zasilajgce E odktada sie na oporze R, a
napiecia na elementach reaktancyjnych dziatajg
wzdtuz jednej prostej w przeciwnych kierunkach
| majg amplitudy Q razy wieksze od Em.
Poniewaz amplitudy napiec na indukcyjnosci |
pojemnosci sg wielokrotnie wieksze od Em, to
rezonans ten nosi nazwe rezonansu napiec.



