2.11. WYBRANE UKLADY SCALONE
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Wybrane uktady
. - scalone

Z TEGO ROZDZIALU DOWIESZ SIE:

® czym s3 ukfady scalone i jakie s3 ich rodzaje,

® czym sig ré6zni mikrokontroler od procesora,

® czym sig réznig uktady analogowe od uktadéw cyfrowych.

Ukfady scalone to zazwyczaj bardzo zlozone konstrukcje, w ktérych liczba tranzystoréw
moze siega¢ dziesigtek miliardéw. Wyr6znia sie uklady scalone analogowe i cyfrowe. Tran-
zystory znajduja zastosowanie zaréwno w ukladach analogowych, jak i cyfrowych.
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Rys. 2.85. Symbole uktadéw scalonych: po lewej — ogélny, po prawej — wzmacniacza operacyjnego

Uklady scalone na schematach i na ptytkach drukowanych oznacza si¢ jako Ux lub
ICx, gdzie U to uklad, IC [ang. INTEGRATED Circurt] — uktad (obwéd) scalony, a x — ko-
lejny numer.

2.11.1. Scalone stabilizatory napiecia

Scalone stabilizatory napiecia to elementy pozwalajgce na utrzymanie zadanego poziomu
napiecia niezaleznie od obcigzenia. S3 to uklady analogowe produkowane na okreslone
napiecie lub pozwalajace na jego regulacje.

WARTO WIEDZIEC

Istniejg tez scalone stabilizatory pradu, ktére s3 przeznaczone do stabilizacji okreslo-
nej wartosci pradu, co jest wykorzystywane np. w zasilaniu uktadéw diodami LED (li-
stwy LED).

Typowe obudowy dla stabilizator6w to TO-220 i TO-92. Majg trzy wyprowadzenia:

e INPUT, oznaczane tez jako IN lub I, na ktére podaje si¢ napiecie wyprostowane;

e OUTPUT, oznaczane tez jako OUT lub O, na ktérym otrzymuje si¢ napiecie stabili-
zowane;
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e GROUND, oznaczane jako GND, masa dla stabilizatoréw o stalym napieciu; lub
ADJUST, oznaczane tez jako AD]J, dla stabilizatoréw z regulowanym napieciem; cza-
sem mozna spotka¢ oznaczenie CO MMON lub COM.

Rys. 2.86. Symbol scalonego stabilizatora napiecia

Najpopularniejsze stabilizatory to:
e seria 78xx dla napie¢ dodatnich, gdzie xx oznacza napiecie;
e seria 79xx dla napi¢¢ ujemnych, gdzie xx oznacza napiecie ujemne.

W $rodku oznaczenia mogg pojawic sie dodatkowe litery, symbolizujace maksymalny
prad, jaki moze dostarczy¢ stabilizator.

L-01A

M-05A

Brak litery (najczestszy przypadek) -1 A

S-2A

T-3A

Przyktadowo: LM78T12 ma napigcie wyjsciowe 12 V i moze dostarczy¢ maksymalnie
3 A pradu.

Stabilizatorem o regulowanym napieciu jest np. LM317.

Istniejg tez stabilizatory napiecia impulsowe, cechujace sie wiekszymi obstugiwanymi
pradami oraz znacznie mniejszymi stratami energii. Jednak ogélne sposoby wykorzysta-
nia oraz idea dziatania obu rodzajéw stabilizatoréw sg zblizone.

LA7800 SERIES
POSITIVE-VOLTAGE REGULATORS

SLVS056J = MAY 1976 — REVISED MAY 2003

® 3-Terminal Regulators ® High Power-Dissipation Capability
® Output Currentupto1.5 A ® Internal Short-Circuit Current Limiting
® Internal Thermal-Overload Protection ® Output Transistor Safe-Area Compensation
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Rys. 2.87. Fragment noty katalogowej odpowiednika stabilizatora napiecia LM7805
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schematic
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absolute maximum ratings over virtual junction temperature range (unless otherwise noted)t

Inputvoltage, Vi PATB2AC . ..ou s s s oo & simmn < s » weiesi o sirsiuin s/ovessia s fieiaias & sminm o ¥ 40V
AILOINETS .. ..o e 35V |
Operating virtual junction temperature, Ty .......... ... i 150°C ‘ ‘
Lead temperature 1,6 mm (1/16 inch) from case for 10 seconds  ...................... ... ... 260°C [
Storage temperature range, Tgtg - - -« -« ccvoereeeaeia i -65°C to 150°C \
|
|

Rys. 2.88. Fragment noty katalogowej odpowiednika stabilizatora LM7805; widoczne schemat we-
wnetrzny ukladu i podstawowe parametry

APPLICATION INFORMATION i

1N4001 |

20-V Input uA7815C Vo=15V
0.33 uF 0.1 uF 1N4001
_L‘ -
- 1uF 0.1 uF
2pr ¥ W 1N4001
-20-V Input 1A7915C Vo=-15V
1N4001

Figure 5. Regulated Dual Supply

Rys. 2.89. Fragment noty aplikacyjnej stabilizatoréw napiecia, przedstawiajacy schemat zasilacza
stabilizowanego dostarczajacego napie¢ symetrycznych, zbudowanego z wykorzystaniem dwéch
stabilizatoréw bedgcych odpowiednikami LM7815 i LM7915
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2.11.2. Termometry cyfrowe

Termometry cyfrowe to uktady zbudowane z wykorzystaniem magistrali 1-wire lub I12C. Sg
to mate uktady scalone zamkniete w obudowie TO-92 dla uktadéw 1-wire i w réznych obu-
dowach 8-wyprowadzeniowych dla magistrali 12C i 1-wire.

DS18B20 Programmable Resolution
1-Wire Digital Thermometer

General Description Benefits and Features
The DS18B20 digital thermometer provides 9-bit to 12-bit e Unique 1-Wire® Interface Requires Only One Port
Celsius temperature measurements and has an alarm Pin for Communication
function with nonvolatile user-programmable upper and o Reduce Component Count with Integrated
lower trigger points. The .[.)31832(! communicates over a Temperature Sensor and EEPROM
1-Wire bus that by definition requires onfy one data line + Measures Temperatures from -55°C to +125°C
(and ground) for communication with a central micro- (-67°F to +257°F)
processor. In addition, the DS18B20 can derive power + 40.5°C Accuracy from -10°C to +85°C
directly from the data line (“parasite power"), eliminating « Programmable Resolution from 9 Bits to 12 Bits
the need for an external power supply. + No External Components Required
Each DS18B20 has a unique 64-bit serial code, which e Parasitic Power Mode Requires Only 2 Pins for
allows multiple DS18B20s to function on the same 1-Wire Operation (DQ and GND)
g::ir;h:;n" D""S:‘;','B‘:e to use one microprocessor o | o e Distributed Temperature-Sensing

y 0s distributed over a large area. lications with M Capabil
Applications that can benefit from this feature include App orop Cepatily

« Each Device Has a Unique 64-Bit Serial Code

HVAC environmental controls, temperature monitoring

‘ systems inside buildings, equipment, or machinery, and Stored in On-Board ROM

process monitoring and control systems. e Flexible User-Definable Nonvolatile (NV) Alarm Settings
o with Alarm Search Command Identifies Devices with
Applications Temperatures Outside Programmed Limits
e Thermostatic Controls e Available in 8-Pin SO (150 mils), 8-Pin ySOP, and
e Industrial Systems 3-Pin TO-92 Packages
e Consumer Products
e Thermometers Pin Configurations
e Thermally Sensitive Systems
TOP VIEW
+*
DS18B20 s lr I' ne
i B ne.[Z|| DS18B20 7] nc.
3
v [T] [T e
00 [T] ] o0
SO (150 mils)
| (DS188202)
: oa [IT{(* ToT] %o
| GND DO Veo ne. (7T} pessmzo [LTDINC
we. (T3] [TeT)ne.
$18B20U)]
Ordering Information app at end of data sheet. w’::::sw © !
. : ) (DS18820)
1-Wire is a reg d trademark of Maxim Integrated Products, Inc.

19-7487. Rev 4, 1/15

Rys. 2.90. Fragment noty katalogowej termometru 1-wire; widoczne r6zne wersje obudowy
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2.11.3. Mikrokontrolery i procesory

Mikrokontrolery i procesory s3 obecnie montowane w wigkszosci bardziej zaawansowa-
nych urzadzen elektronicznych.
Gléwne réznice miedzy procesorem i mikrokontrolerem przedstawiono ponize;.

« jest jednostkg obliczeniowa » ma jednostke obliczeniowg

« nie ma wbudowanej pamieci operacyjnej (ale moze | « mawbudowane pamigc¢ programu i pamigc
mieé pamiec¢ podreczna) operacyjng

» nie ma wbudowanej pamieci programu « ma liczne interfejsy wejscia i wyjscia (i2c,

o charakteryzuje sig ograniczona liczba interfejséw SPI, can, 1-wire, rs235 itp.)

« moze zawiera¢ dodatkowe moduty wspomagajace « moze zawierac wiele modutéw usprawniaja-
rézne operacje obliczeniowe (dekodowanie obrazu, cych dany rodzaj operacji lub obliczeri
obliczenia zmiennoprzecinkowe itp.)

Podsumujmy: mikrokontroler to procesor plus liczne uklady i peryferia. Mozna wiec
powiedzie¢, ze mikrokontroler to rodzaj komputera jednoukladowego, gdyz zawiera
wszystkie elementy potrzebne do dzialania (po podlaczeniu zasilania). Natomiast procesor
do dzialania wymaga licznych peryferii (pamie¢, interfejsy komunikacyjne).

1. Pin Configurations

Figure 1-1.  Pinout ATtiny25/45/85

PDIP/SOIC/TSSOP
S

(PCINTS/RESET/ADCO/dW) PBS [] 1
(PCINT3/XTAL1/CLKI/OCTB/ADC3) PB3 [] 2
(PCINT4/XTAL2/CLKO/OC1B/ADC2) PB4 [] 3
GND [} 4

[ vCC

[ PB2 (SCK/USCK/SCL/ADC1/TO/INTO/PCINT2)

[] PB1 (MISO/DO/AIN1/OCOB/OC1A/PCINT1)

7] PBO (MOSI/DI/SDA/AINO/OCOA/OCTA/AREF/PCINTO)

NN

NOTE: TSSOP only for ATtiny45/\/

QFN/MLF
VoYU
Z22ZTZTZ
ooooo
ononon
—— Ogexrn e
(PCINTS/RESET/ADCO/dW) PBS [} 1 ----------15[] vCC
(PCINT3/XTAL1/CLKI/OCTB/ADC3) PB3 (] 2 ' 141 PB2 (SCK/USCK/SCL/ADC1/TO/INTO/PCINT2)
DNC O 3¢ 11300 DNC
DNC [ 4, 1 12[0 PB1 (MISO/DO/AIN1/OCOB/OCT A/PCINT1)
(PCINT4/XTAL2/CLKO/OC1B/ADC2) PB4 [} S5 ====~==-" 111 PBO(MOSI/DI/SDA/AINO/OCOA/OCTA/AREF/PCINTO)
O N0 OV e
ooooxO
vVVvoyYy
58585

NOTE: Bottom pad should be soldered to ground.
DNC: Do Not Connect

Rys. 2.91. Karta katalogowa jednego z najmniejszych mikrokontroleréw; widoczne dwie wersje obu-
dowy i opisane wyprowadzenia; uktad ma ok. 1 cm?
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ZAPAMIETA]

Interfejs komunikacyjny to okreslenie portéw wejscia i wyjscia komunikujacych sig z in-
nymi uktadami przy uzyciu ustandaryzowanych sygnatéw (napiecie, zegar itp.). Interfejs
zazwyczaj wymaga przesytania danych w konkretnym formacie i okreslonym sposobie na-
wigzywania polgczenia.

Interfejs uzytkownika to sposéb komunikacji migdzy czlowiekiem a urzadzeniem. Inter-
fejs uzytkownika moze by¢ graficzny (Android), tekstowy (konsola Linuxa) lub wykorzy-
stywac inne sposoby komunikacji.

21 Block Diagram

Figure 2-1.  Block Diagram
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Rys. 2.92. Budowa wewnetrzna mikrokontrolera (schemat blokowy)

Ztozone uklady, np. mikrokontrolery, przedstawia si¢ w postaci blokéw funkcyjnych,
gdyz liczba tranzystoréw sprawia, ze schemat ideowy bylby nieczytelny i trudny do analizy.
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SPRAWDZ SWOJA WIEDZE

1. Jakie znasz uklady scalone?

2. Jakie oznaczenia maja scalone stabilizatory napiec?

3. W jakich obudowach produkuje sie cyfrowy czujnik temperatury?

4. Jak oznacza sie uklady scalone na schematach?

5. Dlaczego schematy wewnetrzne skomplikowanych uktadéw scalonych przedstawia sig

jako schematy blokowe?




