Lekcja 7,8,9

Temat: Elementy budowy aparatéw i urzadzen elektrycznych.
Stopnie ochrony obudow urzadzen elektrycznych.

Obudowa stanowi element urzadzenia zapewniajacy ochrone przed niekorzyst-
nymi wplywami otoczenia oraz przed bezpoSrednim dotykiem czesci pozostaja-
cych pod napieciem i niebezpiecznych czgsci bedacych w ruchu. Spetnienie
okreslonych wymagan przez obudowe charakteryzuje tzw. stopien ochrony.
Stopnie ochrony oznacza si¢ za pomocg dwéch liter kodu IP (Internal Pro-
tection) oraz dwéch umieszczonych za nimi cyfr charakterystycznych. Pierw-
sza cyfra charakterystyczna (od 0 do 6, lub litera X) okresla stopiefi ochrony 0sob
przed dotknieciem czeSci znajdujacych sie pod napieciem i czgSci niebezpiecz-
nych bedacych w ruchu oraz stopien ochrony przed przedostaniem si¢ do wng-
trza obudowy obcych ciat statych. Natomiast druga cyfra charakterystyczna (od
0 do 8, lub litera X) okresla stopien ochrony urzadzen przed wnikaniem do ich

wnetrza wody. Jezeli nie jest wymagane podanie cyiry charakterystycznej, to na-
lezy ja zastapic literg X (lub XX, gdy nie podano obu cyir).

Cyfry charakterystyczne stopni ochrony obudéw (wg PN-EN 60529: 2003)
podano w tablicach 1.1 1 1.2.



Tablica 1.1
Stopnie ochrony przed dostgpem do czgSci niebezpiecznych oraz obcymi cialami statymi
— pierwsza cyfra charakterystyczna

Pierwsza cyfra Wesieanta
charakterystyczna JrEa

0 Nie s3 stosowane specjalne §rodki ochrony.

| Ochrona przed dostgpem do czgsci niebezpiecznych doni ludzkiej (prébnik
dostepu: kula o Srednicy 50 mm) oraz przed przypadkowym przedostaniem sie
do wngtrza obudowy obcych ciat statych o Srednicy 50 mm i wiekszej.

2 Ochrona przed dostgpem do czesci niebezpiecznych palca ludzkiego (prébnik:
palec probierczy o Srednicy 12 mm i dtugo$ci 80 mm) oraz przed przypadko-
wym przedostaniem si¢ do wnetrza obudowy obcych ciat statych o §rednicy
12,5 mm i wigkszej.

3 Ochrona przed dostgpem do czesci niebezpiecznych narzedzia (o $rednicy
> 2,5 mm) oraz przed przypadkowym przedostaniem si¢ do wnetrza obudowy
obcych ciat statych o Srednicy 2,5 mm i wigksze;j.

4 Ochrona przed dostgpem do czesci niebezpiecznych drutu (o $rednicy
2 1 mm) oraz przed przypadkowym przedostaniem sie¢ do wnetrza obudowy
obcych ciat statych o Srednicy 1 mm i wieksze;j.

5 Ochrona przed dostgpem do czgSci niebezpiecznych drutu (o §rednicy
> 1 mm) oraz ochrona przed pytem w iloSci, ktéra mogtaby zaktécié
prawidfowg prace urzadzenia lub zmniejszaé bezpieczefistwo pracy.

6 Ochrona przed dostgpem do czgsci niebezpiecznych drutu (o §rednicy
2 1 mm) oraz ochrona pytoszczelna, catkowicie zabezpieczajaca
przed przedostaniem si¢ pytu do wnetrza obudowy.




Stopnie ochrony przed wnikaniem wody — druga cyfra charakterystyczna

Tablica 1.2

Druga cyfra .
charakterystyczna Winagania

0 Nie sg stosowane specjalne $rodki ochrony.

1 Padajace krople wody nie wywotujg szkodliwych skutkéw w urzadzeniu.

2 Padajace krople wody nie wywotujg szkodliwych skutkéw w urzadzeniu,
przy przechyleniu obudowy do 15° wzgledem potozenia normalnego.

3 Woda natryskiwana na obudowe pod katem do 60° w stosunku do pionu
nie wywotuje szkodliwych skutkéw w urzadzeniu.

4 Woda rozbryzgiwana na obudowe z dowolnego kierunku nie wywotuje
szkodliwych skutkéw w urzadzeniu

3 Struga wody skierowana na obudowe z dowolnego kierunku nie wywotuje
szkodliwych skutkéw w urzadzeniu.

6 Silna struga woda skierowana na obudowe z dowolnego kierunku nie wywotuje
szkodliwych skutkéw w urzadzeniu.

7 Krétkotrwate zanurzenie urzadzenia w wodzie, w okreSlonym czasie i przy
okre§lonym ci$nieniu, nie powoduje wnikania wody do wnetrza obudowy
w takiej ilosci, aby wywotaé szkodliwe skutki w urzadzeniu.

8 Ciggle zanurzenie urzgdzenia w wodzie, w warunkach uzgodnionych miedzy
wytworeg i uzytkownikiem, lecz ostrzejszych niz wedtug cyfry 7, nie powoduje
wnikania wody do wnetrza obudowy w takiej ilosci, aby wywotaé szkodliwe
skutki w urzadzeniu.




W niektérych przypadkach do okreSlenia stopnia ochrony dodaje si¢ 0zna-
czenia literowe (za cyframi charakterystycznymi):

_ litera dodatkowa okresla stopien ochrony oséb przed dostepem do czgSci
niebezpiecznych: A — dionig; B — palcem; C — narzedziem; D — drutem;

— litery dodatkowe sg stosowane wtedy, jezeli rzeczywisty wymagany stopien
ochrony jest wyzszy niz to wynika z oznaczenia pierwszg cyfrg charaktery-
styczna (lub gdy pierwsza cyfra jest zastgpiona przez X); tego rodzaju
ochrona moze byé zapewniona np. za pomoca przegréd, odpowiednich
ksztattéw otwordw lub odstepéw wewnatrz obudowy;

_ litera uzupelniajgca jest informacja uzupelniajgcg okreSlenie stopnia
ochrony urzadzenia: H — dotyczy aparatéw wysokiego napiecia; M — gdy
prébe na wnikanie wody wykonano na urzgdzeniu w ruchu; S — gdy probe
na wnikanie wody wykonano na urzadzeniu podczas postoju; W (przed cy-
frami) — gdy urzadzenie jest przeznaczone do pracy w specjalnych warun-
kach klimatycznych (np. IPW24).

Firmy zagraniczne stosujg tez oznaczenia ztozone z trzech cyfr, przy czym
trzecia cyfra okre§la wytrzymato$é obudowy na uderzenia (np. IP245).

Urzadzenia o napigciach miedzyfazowych do 440 V i fazowych do 250 V
klasyfikuje sie ponadto ze wzgledu na stosowany Srodek ochrony przeciwporaze-
niowej dodatkowej, czyli klase ochronnosci urzadzen elektrycznych (patrz p. 11.4).



